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ILMENAU

Modul: Allgemeine Elektrotechnik 1

Modulabschluss: mehrere Teilleistungen Art der Notengebung:  Generierte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtmodul Turnus:Wintersemester

Modulnummer: 200481 Prifungsnummer:210473

Modulverantwortlich: Dr. Sylvia Braunig

Leistungspunkte: 5 Workload (h):150 Anteil Selbststudium (h):82 SWS:6.0
Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik Fachgebiet:21951

SWsnach | 1.FS | 2FS | 3FS | 4FS | 5FS | 6FS | 7.FS | 8FS | 9FS | 10.FS
Fach- |v[s|r|v]s|r|v]s|r|v]s|r|v]s|P|v|s|P|v]|s|r|v]s|r|v]s|r|v]s|P
semester |3 5 gl 0 1

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden verstehen die grundlegenden physikalischen Zusammenhange und Erscheinungen des
Elektromagnetismus, beherrschen den zur Beschreibung erforderlichen mathematischen Apparat und kénnen
ihn auf einfache elektrotechnische Aufgabenstellungen anwenden.

Die Studierenden sind in der Lage, lineare zeitinvariante elektrische Systeme bei Erregung durch Gleichgrofien,
sowie bei einfachsten transienten Vorgangen zu beschreiben und zu analysieren.

Sie haben die Fahigkeit einfache nichtlineare Schaltungen bei Gleichstromerregung zu analysieren und kénnen
die Temperaturabhangigkeit von resistiven Zweipolen beriicksichtigen.

Die Studierenden kennen die Beschreibung der wesentlichen Umwandlungen von elektrischer Energie in andere
Energieformen und umgekehrt, kénnen sie auf Probleme der Ingenieurpraxis anwenden und sind mit den
entsprechenden technischen Realisierungen in den Grundlagen vertraut.

Die Studierenden verstehen die grundsatzlichen Zusammenhange der Magnetostatik (Durchflutungsgesetz) und
kdénnen sie auf geometrisch einfache technische Anordnungen (Technische Magnetkreise) anwenden.

Die in den Vorlesungen und Ubungen erworbenen theoretischen Kenntnisse und analytischen Fahigkeiten bei
der Bearbeitung elektrotechnischer Aufgabenstellungen sind im Praktikum um den Erwerb von Fertigkeiten im
Umgang mit Messgeraten und aufgabenspezifischen Messmethoden gefestigt und erweitert worden. Nach

den Experimenten kdnnen die Studierenden die Verifizierung der theoretischen Modelle und die Interpretation
der Ergebnisse hinsichtlich Modellgrenzen und Fehlereinfliissen ausfiihren. Die Studierenden sind in der Lage
versuchsspezifische Messaufbauten zu planen, die Ergebnisse auszuwerten und in geeigneter Form grafisch
darzustellen, zu bewerten und zu interpretieren.

Vorkenntnisse

keine

Inhalt

Grundbegriffe und Grundbeziehungen der Elektrizitatslehre(elektrische Ladung, Krafte auf Ladungen; elektrische
Feldstarke, elektrische Spannung und elektrisches Potenzial)

Vorgange in elektrischen Netzwerken bei Gleichstrom (Grundbegriffe und Grundgesetze, Grundstromkreis,
Kirchhoffsche Satze, Zweipoltheorie fir lineare und nichtlineare Zweipole, Knotenspannungsanalyse)
Elektrothermische Energiewandlungsvorgange in Gleichstromkreisen (Grundgesetze, Erwarmungs- und
Abkuhlungsvorgang, Anwendungsbeispiele)

Das stationare elektrische Strémungsfeld

(Grundgleichungen, Berechnung symmetrischer Felder in homogenen Medien, Leistungsumsatz, Vorgange an
Grenzflachen)

Das elektrostatische Feld, elektrische Erscheinungen in Nichtleitern (Grundgleichungen, Berechnung
symmetrischer Felder, Vorgange an Grenzflachen, Energie, Energiedichte, Krafte und Momente, Kapazitat und
Kondensatoren, Kondensatoren in Schaltungen bei Gleichspannung, Verschiebungsstrom, Auf- und Entladung
eines Kondensators)

Der stationare Magnetismus (Grundgleichungen, magnetische Materialeigenschaften, Berechnung, einfacher
Magnetfelder, Magnetfelder an Grenzflachen, Berechnung technischer Magnetkreise bei Gleichstromerregung,
Dauermagnetkreise);

Versuche zu Vielfachmesser, Kennlinien und Netzwerke / Messungen mit dem Oszilloskop / Schaltverhalten an
C und L / Technischer Magnetkreis
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Medienformen und technische Anforderungen bei Lehr- und Abschlussleistungen in elektronischer Form

Handschriftliche Entwicklung analytischer Zusammenhange, Freihandexperimente, Abbildungen, Animationen
und Simulationen (Mathematica)

Selbststudienunterstlitzung durch webbasierte multimediale Lernumgebungen (getsoft.net) und
Lerncontentmanagementsystem (moodle) mit SelfAssessments

Literatur

Seidel, Wagner: Allgemeine Elektrotechnik 1: Gleichstrom - Felder - Wechselstrom, 2003 Hanser Verlag bzw.
2009 Unicopy Campus Edition

Paul, Paul: Grundlagen der Elektrotechnik (Band 1: Gleichstromnetzwerke und ihre Anwendungen, Band 2:
Elektromagnetische Felder und ihre Anwendungen) Springer Vieweg 2012

WeilRgerber: Elektrotechnik fiir Ingenieure, Vieweg

Detailangaben zum Abschluss

Das Modul Allgemeine Elektrotechnik 1 mit der Prifungsnummer 210473 schlief3t mit folgenden Leistungen ab:

« schriftliche Priifungsleistung uber 120 Minuten mit einer Wichtung von 80% (Prifungsnummer: 2100801)
+ Studienleistung mit einer Wichtung von 20% (Prifungsnummer: 2100802)

Details zum Abschluss Teilleistung 1: 4 LP
Details zum Abschluss Teilleistung 2: 1 LP
Praktikum, Nachweis Uber Testatkarte:

4 Praktikumsversuche (Vielfachmesser, Kennlinien und Netzwerke / Messungen mit dem Oszilloskop /
Technischer Magnetkreis / Schaltverhalten an C und L)

Link zum Moodle-Kurs

https://moodle.tu-ilmenau.de/course/view.php?id=4306

verwendet in folgenden Studiengangen:

Bachelor Betriebswirtschaftslehre mit technischer Orientierung 2021
Bachelor Biomedizinische Technik 2021

Bachelor Elektrotechnik und Informationstechnik 2021
Bachelor Fahrzeugtechnik 2021

Bachelor Informatik 2013

Bachelor Informatik 2021

Bachelor Ingenieurinformatik 2021

Bachelor Maschinenbau 2021

Bachelor Mathematik 2021

Bachelor Mechatronik 2021

Bachelor Medieningenieurwissenschaften 2023

Bachelor Medientechnologie 2021

Bachelor Technische Kybernetik und Systemtheorie 2021
Bachelor Technische Physik 2023

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2021

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2021 Vertiefung ET
Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2021 Vertiefung MB
Bachelor Zwei-Fach-Bachelor fur berufliche Bildung 2024
Diplom Elektrotechnik und Informationstechnik 2021
Diplom Maschinenbau 2021

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2022
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Bachelor Mechatronik 2021 TECHNISCHE UNlVERSlTAT
ILMENAU

Modul: Darstellungslehre

Modulabschluss: mehrere Teilleistungen Art der Notengebung:  Generierte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtmodul Turnus:Wintersemester

Modulnummer: 200200 Prifungsnummer:230458

Modulverantwortlich: Prof. Dr. Ulf Kletzin

Leistungspunkte: 5 Workload (h):150 Anteil Selbststudium (h):94 SWS:5.0
Fakultat fir Maschinenbau Fachgebiet:2311
SWS nach | 1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS 8.FS 9.FS | 10.FS
Fach- |v|s|p|v[s|r|v]|s|[r|v]s|r|v]s|r|v]s|rP|v][s|P|v]|s|[r|v]s|P|Vv]s]|P
semester |5 g3 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

« Die Studierenden kénnen nach Vorlesung und Ubung die rdumliche Geometrie existierender technischer
Gebilde (Einzelteile, Baugruppen) erfassen und sind fahig, diese norm- und regelgerecht technisch darzustellen.
Aus technischen Darstellungen kénnen sie auf die raumliche Gestalt und zur Vorbereitung von Berechnungen
auf die Funktion schlieRen.

» Die Studierenden kennen die Grundlagen der parametrischen Konstruktion.

« Studierende beherrschen v.a. duch die Ubungen die Grundlagen des parametrischen Entwickelns von 3-D-
Volumenmodellen mit dem 3-D-CAD-System Autodesk Inventor und die Grundlagen der 3-D-
Zusammenbaukonstruktion mit 3-D-Abhangigkeiten und Einfigen von Normteilen, das Ableiten normgerechter
Technischer Zeichnungen aus 3-D-CAD-Modellen sowie normgerechtes Bemalen und Beschriften mit CAD.

 Die Studierenden kennen die grundlegenden Maschinenelemente und deren Funktion.

+ Die Studierenden sind in der Lage die Ergebnisse eigener Arbeiten an andere (Studierende, Betreuer) zu
vermitteln und in Diskussionen ihren Standpunkt zu vertreten (Hausbelege).

« Die Studierenden sind im Stande, erworbenes Wissen und erworbene Fahigkeiten jederzeit anzuwenden
und darauf aufbauend sich eingenstandig neues Wissen und neue Fahigkeiten zu erarbeiten.

Vorkenntnisse

Abiturstoff, raumlich-technisches Vorstellungsvermégen

Inhalt
Technische Darstellungslehre:

* Projektionsverfahren

» Technisches Zeichnen (von Hand)

» Toleranzen und Passungen - Grundlagen und Beispiele

+ Technischer Entwurf

Einzelteilzeichnung mit Zeichnungsansichten und BemafRung, Normteile
Stuckliste.

Einflhrung in ein 3-D-CAD-System (Autodesk Inventor):

» Grundregeln fur die Programmbedienung

» Parametrik

» Skizzen mit 2-D-Abhangigkeiten und BemalRungen

+ Ubergang Skizze -3-D-Modell

» MaR&nderungen - Modellvarianten

 Einzelteilzeichnung mit Schnittansichten und BemafRung
Maschinenelemente

* Einfihrung
» Vorstellung der grundlegenden Maschinenelemente und deren Funktion
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Medienformen und technische Anforderungen bei Lehr- und Abschlussleistungen in elektronischer Form

» PowerPoint-Prasentationen, Skripte und Arbeitsblatter in Papier- und elektronischer Form
Aufgaben- und Losungssammlung

CAD Software

» Demontierbare und montierbare Baugruppen fiir die Seminare zur Modellaufnahme

Literatur

* Lehrblatter und Aufgabensammlung des Fachgebietes Maschinenelemente

» Fucke; Kirch; Nickel: Darstellende Geometrie fir Ingenieure. Fachbuchverlag Leipzig, KéIn

» Hoischen,H.: Technisches Zeichnen. Verlag Cornelsen Girardet Disseldorf

» Bottcher; Forberg: Technisches Zeichnen. Teubner Verlag Stuttgart; Beuth-Verlag Berlin, KéIn

» Labisch S., Weber C.: Technisches Zeichnen: Selbststandig lernen und effektiv iben, Vieweg+Teubner
Verlag

* Hoischen, H.: Technisches Zeichnen. Berlin : Cornelsen

» Hager, W.; Baumeister, D.: 3D-CAD mit Inventor 2011. Vieweg + Teubner 2011

» Tremblay, T.: Inventor 2012 und Inventor LT 2012. Das offizielle Trainingsbuch. SYBEX 2011

+ Schlieder, Ch.: Autodesk Inventor 2014: Grundlagen in Theorie und Praxis - Viele praktische Ubungen
am Konstruktionsobjekt 4-Takt-Motor. Books On Demand 2013

» Scheuermann, G.: Inventor 2016. Grundlagen und Methoden... Carl-Hanser-Verlag 2015

» Ridder, D.: 3D-Konstruktionen mit Autodesk Inventor 2017 und Inventor LT 2017: Praxiseinstieg.
Heidelberg, mitp-Verlag, 2016

» Gauer, O.: Autodesk Inventor 2018: Grundlagen. Herdt-Verlag 2017

» Decker, K.-H.: Maschinenelemente. Carl Hanser Verlag Miinchen
» Roloff; Matek: Maschinenelemente. Verlagsgesellschaft Vieweg & Sohn Braunschweig
« Schlecht, B: Maschinenelemente 1. Pearson Studium 2015

Detailangaben zum Abschluss

Das Modul Darstellungslehre mit der Priifungsnummer 230458 schlie3t mit folgenden Leistungen ab:

« schriftliche Priifungsleistung tiber 90 Minuten mit einer Wichtung von 100% (Prifungsnummer: 2300609)
« alternative semesterbegleitende Prifungsleistung mit einer Wichtung von 0% (Prifungsnummer: 2300610)

Details zum Abschluss Teilleistung 2: Vier Leistungsbausteine in der Vorlesungszeit:

» 2 Belege: Grundlagen der Darstellungslehre

* 1 Beleg: CAD-Kurs

» 1 Beleg: Modellaufnahme
Alle Leistungsbausteine missen einzeln erbracht und bestanden werden (Testat), dann wird ein Gesamttestat
erteilt.
Im Krankheitsfall: Im Fall der zwei Seminarbelege kann der jeweilige Leistungsbaustein ab dem folgendem
Wintersemester nachgeholt werden.
Im Fall der anderen beiden Belege ist Riicksprache mit dem Fachgebiet zu halten, um die beste
Vorgehensweise festzulegen (z.B. Verlangerung um die Anzahl Tage der Krankschreibung, Rucktritt und
Nachholen in einem spateren Semester).

Link zum Moodle-Kurs

verwendet in folgenden Studiengangen:

Bachelor Betriebswirtschaftslehre mit technischer Orientierung 2021
Bachelor Biomedizinische Technik 2014

Bachelor Biomedizinische Technik 2021

Bachelor Elektrotechnik und Informationstechnik 2021

Bachelor Fahrzeugtechnik 2021

Bachelor Maschinenbau 2021

Bachelor Mechatronik 2021

Bachelor Technische Physik 2023
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Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2021 Vertiefung ET
Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2021 Vertiefung MB
Bachelor Zwei-Fach-Bachelor fur berufliche Bildung 2024
Diplom Elektrotechnik und Informationstechnik 2021
Diplom Maschinenbau 2021
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Bachelor Mechatronik 2021 TECHNISCHE UNlVERSlTAT
ILMENAU

Modul: Einfuhrung in die Mikrosystemtechnik

Modulabschluss: Prifungsleistung schriftlich 90 min Art der Notengebung:  Gestufte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtmodul Turnus:Wintersemester
Modulnummer: 200327 Prifungsnummer:2300802

Modulverantwortlich: Prof. Dr. Steffen Strehle

Leistungspunkte: 5 Workload (h):150 Anteil Selbststudium (h):94 SWS:5.0

Fakultat fir Maschinenbau Fachgebiet:2342

SWS nach | 1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS 8.FS 9.FS | 10.FS
Fach- |v[s|r|v]s|rp|v]s|r|v]s|r|v]s|P|v]s|P|v|s|r|v]s|r|v]s|r|v]s|P

semester | 4 4 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studentinnen und Studenten kénnen nach dem Besuch der Vorlesung und der Ubungen die elementaren
technologischen Aspekte und das Anwendungsspektrum der Mikrosystemtechnik verstehen und beschreiben als
auch die Bedeutung verschiedener mikrotechnologischer Ansatze miteinander diskutieren. Sie kdnnen die
physikalischen und technischen Auswirkungen der Skalierungen eines Systems flr ausgewahlte Beispiele der
Mikrosystemtechnik (z.B. Mikromechanik, Mikrofluidik, Mikroelektronik) mit Hilfe von physikalischen und
Modellen, dimensionslosen Kennzahlen und Skalierungsfaktoren beschreiben und interpretieren. Die Studenten
und Studentinnen sind des Weiteren in der Lage, die Basiswerkstoffe der Mikrosystemtechnik zu benennen und
in den elektrischen, mechanischen, kristallographischen und optischen Eigenschaften zu klassifizieren.
Grundlegende Technologien der mikrotechnologischen Materialsynthese (z.B. Czochralski-Verfahren) kdnnen
beschrieben und beurteilt werden. Die Studentinnen und Studenten kénnen des Weiteren die technologischen
Komponenten und Prozesse der lithographischen Mikrostrukturierungstechniken mit Licht und mit Elektronen
verstehen und beschreiben als auch Vor- und Nachteile der verschiedenen Anséatze untereinander diskutieren.
Es kénnen des Weiteren verschiedene Arten von Fotolacken als auch die zugrundeliegenden chemischen und
physikalischen Aspekte erortert werden. Hierauf aufbauend kénnen verschiedene Lackprofile, Umkehrlacke,
Graustufenbelichtungen, Mehrfachlacksysteme und mikrotechnologische Anwendungsszenarien als auch
technologische Erfordernisse interpretiert und klassifiziert werden. Die Studenten und Studentinnen kénnen
mikrotechnologische Prozessfolgen der Lithographie generieren und verschiedenen Anwendungsszenarien
zuordnen. Im Bereich der Atztechnologien kénnen die Studentinnen und Studenten isotrope und anisotrope
Verfahren aus den Bereichen der nass- und trockenchemischen Strukturierung fir die Basiswerkstoffe der
Mikrosystemtechnik benennen, klassifizieren und bzgl. verschiedener Einsatzbereiche unter Zuhilfenahme von
physikalischen, chemischen und technologischen Modellen diskutieren. Im Bereich der Beschichtungsverfahren
kénnen die Studenten und Studentinnen verschiedene Verfahren (z.B. ECD, PVD, CVD, Oxidation) in der
jeweiligen Funktionsweise und der Beschichtungscharakteristik, z.T. mit Hilfe technologischer Modelle,
beschreiben und in technologische Ablaufe integrieren. Dariiber hinaus kénnen ausgewahlte Methoden der
Material- und Mikrosystemcharakterisierung fur spezifische Anwendungsfalle erdrtert und mit dem Vorwissen
aus dem Bereich der Werkstoffwissenschaft verkiipft werden. In Kombination dieser Erkenntnisse sind die
Studentinnen und Studenten in der Lage, ausgewahlte mikrotechnologische Basisprozessfolgen zu verstehen
und selbst zu generieren als auch Grundsysteme der Mikrosystemtechnik (z.B. Membran, Biegebalken) mit
dem Vorwissen der technischen Mechanik und erweitert um die zugehérigen mikrotechnologischen
Herstellungsverfahren als auch die Signalerzeugung (z.B. kapazitiv, piezoresistiv) zu beschreiben und zu
diskutieren.

Vorkenntnisse

Grundlagen der Werkstoffwissenschaft und der technischen Mechanik

Inhalt

1. Einleitung: Ubersicht, Mikrosysteme, Reinraumtechnik, ...

2. Skalierung und Ahnlichkeit: Skalierung physikalischer GroRen, Skalierungsfaktoren, Skalierung von
Materialeigenschaften, ...

3. Basiswerkstoffe: Halbleiter, Glaser, Keramiken, Polymere, Diinnschichten, ...

4. Optische Lithographie/Elektronenstrahllithographie: Prinzipien, Materialen, Belichtungsverfahren und -
prozesstechnik, Minimale Strukturbreite, Lift-off-Prozess, ...

5. Materialstrukturierung: Nassatzen, Trockenatzen, ...

6. Dunnschichttechnologien: Galvanik, Thermisches Verdampfen, Sputtern, Oxidation, Chemische
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Gasphasenreaktion, ...
7. Charakterisierungstechniken: OM, REM, Ellipsometrie, Profilometer, Hall-Messung,...
8. Grundelemente und ausgewahlte Mikrosysteme: Membranen, Biegebalken, Anwendungsbeispiele

Medienformen und technische Anforderungen bei Lehr- und Abschlussleistungen in elektronischer Form

Anschrieb (Tafel/elektronisch), Folien, Videos
Moodle

Literatur

Literaturempfehlungen werden wahrend der Vorlesung gegeben

Detailangaben zum Abschluss

Link zum Moodle-Kurs

verwendet in folgenden Studiengangen:

Bachelor Fahrzeugtechnik 2021
Bachelor Maschinenbau 2021
Bachelor Mathematik 2021

Bachelor Mechatronik 2021

Bachelor Technische Physik 2023
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2021
Diplom Maschinenbau 2017

Diplom Maschinenbau 2021

Master Biotechnische Chemie 2020
Master Biotechnische Chemie 2023
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https://moodle2.tu-ilmenau.de/course/view.php?id=3508

Bachelor Mechatronik 2021 TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Mathematik 1

Modulabschluss: Prifungsleistung schriftlich 90 min Art der Notengebung:  Gestufte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtmodul Turnus:Wintersemester
Modulnummer: 200337 Prifungsnummer:2400669

Modulverantwortlich: Dr. Friedrich Philipp

Leistungspunkte: 5 Workload (h):150 Anteil Selbststudium (h):82 SWS:6.0

Fakultat fir Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet:24951

SWS nach | 1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS 8.FS 9.FS | 10.FS
Fach- |v|s|p|v[s|r|v]|s|[r|v]s|r|v]s|r|v]s|rP|v][s|P|v]|s|[r|v]s|P|Vv]s]|P

semester |4 o 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden verstehen nach der Vorlesung einfache Ausdriicke der elementaren Mengenlehre, wie sie in
einfihrenden Texten zur Physik, den Ingenieurwissenschaften und der Mathematik auftreten. Sie sind in der
Lage mit Vektoren im 2- und 3-dimensionaelne euklidischen Raum zu rechnen und kénnen die Vektorrechnung
zur Beschreibung von einfachen Sachverhalten der Mechanik anwenden. Sie kénnen mit komplexen Zahlen
rechnen und kénnen diese in der Zahlenebene graphisch deuten. Sie sind zum Rechnen mit den Funktionen
Sinus und Kosinus und haben ein anschauliches Verstandnis der Euler Formel. Sie beherrschen das Rechnen
mit Polynomen (Polynomdivision, Faktorisierung) sowie die Partialbruchzerlegung von einfachen gebrochen
rationalen Ausdriicken.

Die Studierenden haben nach den Ubungen ein anschauliches Verstandnis der Begriffe Grenzwert, Stetigkeit
und Ableitung, kdnnen Ableitungen von explizit gegeben Funktionen berechnen. Sie sind in der Lage, lokale und
globale Extrema in einfachen Fallen zu berechnen, kénnen den Satz von Taylor zur Approximation von
Funktionswerten anwenden und die Ableitung der Umkehrfunktion einer explizit gegebenen Funktion berechnen.
Sie verstehen das Riemann Integral und den Hauptsatz der Differenzial- und Integralrechnung, kénnen diese
erlautern, sowie Stammfunktionen und bestimmte Integrale in einfachen Fallen berechnen. Die genannten
Fahigkeiten kdnnen sie zur Modellierung einfachen physikalischer und technischer Sachverhalte anwenden.

Vorkenntnisse

Allg. Hochschulreife

Inhalt

1. Elementare Mengenlehre (anschauliche Erklarung des Mengenbegriffes, Operationen mit Mengen
(Vereinigung, Schnitt, Differenz), Funktionen, Eigenschaften von Funktionen (surjektiv, injektiv, bijektiv))

2. Anschauliche Vektorrechnung (Rechnen Vektoren im 2- und 3-dimensionalen euklidischen Raum,
Skalarprodukt, Vektorprodukt fiir Vektoren im 3-dimensionalen euklidischen Raum, Geraden- und
Ebenengleichungen)

3. Analysis reellwertige Funktionen einer reellen Veranderlichen (Folgen, Reihen, Grenzwerte, Stetigkeit,
Zwischenwertsatz, Differenzierbarkeit und Ableitung, Exponentialfunktion, lokale und globale Extrema,
Mittelwertsatz, Umkehrfunktion und deren Ableitung, Satz von Taylor, Taylorreihe, Riemann Integral, Hauptsatz
der Differenzial- und Integralrechnung, Integration durch Substitution und partielle Integration, Integration von
gebrochen rationalen Funktionen)

Medienformen und technische Anforderungen bei Lehr- und Abschlussleistungen in elektronischer Form

Vorlesung: Tafelvortrag
Ubungen: wdéchentliche Ubungsserien

Literatur

* Meyberg und Vachenauer, Mathematik 1/2 (Lehrbuch) Signatur in UB: MAT SK 399 M612-1(6)+14

» Ansorge und Oberle, Mathematik fiir Ingenieure 1/2 (Lehrbuch) Signatur in UB: NAT SK 950 A622-1(3)

* Merziger, Mihlbach, Wille und Wirth, Formeln + Hilfen Héhere Mathematik (Formelsammlung) Binomi
Verlag
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» Gohler, Formelsammlung Hohere Mathematik (Formelsammlung) Verlag Harry Deutsch
* Bronstein, Taschenbuch der Mathematik (Nachschlagewerk) Signatur in UB: MAT SH 500 B869(7)+2

Detailangaben zum Abschluss

Link zum Moodle-Kurs

verwendet in folgenden Studiengangen:

Bachelor Biomedizinische Technik 2021

Bachelor Biotechnische Chemie 2021

Bachelor Elektrotechnik und Informationstechnik 2021
Bachelor Fahrzeugtechnik 2021

Bachelor Ingenieurinformatik 2021

Bachelor Maschinenbau 2021

Bachelor Mechatronik 2021

Bachelor Medieningenieurwissenschaften 2023

Bachelor Medientechnologie 2021

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2021

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2021 Vertiefung ET
Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2021 Vertiefung MB
Bachelor Zwei-Fach-Bachelor fur berufliche Bildung 2024
Diplom Elektrotechnik und Informationstechnik 2021
Diplom Maschinenbau 2021
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Bachelor Mechatronik 2021 TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Metallische und nichtmetallische Werkstoffe

Modulabschluss: mehrere Teilleistungen Art der Notengebung:  Generierte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtmodul Turnus:Wintersemester
Modulnummer: 200290 Prifungsnummer:230507

Modulverantwortlich: Dr. Gunther Lange

Leistungspunkte: 5 Workload (h):150 Anteil Selbststudium (h):82 SWS:6.0
Fakultat fir Maschinenbau Fachgebiet:2352
SWS nach | 1.FS 2.FS 3.FS 4. FS 5.FS 6.FS 7.FS 8.FS 9.FS 10.FS

Fach- |v|s|p|v[s|r|v]|s|[r|v]s|r|v]s|r|v]s|rP|v][s|P|v]|s|[r|v]s|P|Vv]s]|P
semester |5 o 4

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden sind in der Lage, die Grundlagen zu verstehen und die Eigenschaften der metallischen und
nichtmetallischen Werkstoffe (Kunststoffe, Glas und Keramik, Eisen und Stahl, Aluminiuim) zu beschreiben.
Die Studieren sind weiterhin in der Lage, ingenieurwissenschaftlich relevante Anwendungen auf Basis der
behandelten Werkstoffe grundlegend analysieren und vergleichen zu kénnen.

Die Studierenden kdmmen mit dem vermittelten Wissen durch Vorlesung und Praktika fir
ingenieurwissenschaftliche Anwendungen Losungsmoglichkeiten aufzuzeigen und erarbeiten.

Nach den durchgeflihrten Praktika wurden die Studieren am praktischen Beispiel die mechanischen
Eigenschaften verschiedener Werkstoffe vertraut gemacht. Dadurch kénnen Sie das Verhalten der Werkstoffe
besser verstehen.

Vorkenntnisse

keine

Inhalt

» Grundlagen metallischer und nichtmetallischer Werkstoffe (Werkstoffgruppen, chemische Bindungen,
Gitter, Strukturen)

» Gefiige

* Mechanisches Verhalten

» Thermisch aktivierte Vorgange

+ Nichtmetallische Werkstoffe

* Rohstoffe fir Glas und Keramik

* Glasherstellung

* Formgebung von Glas

* Herstellung und Formgebung von Keramik

* Formgebung von Polymeren

» Fehler in der Gitterstruktur von Metallen

» Grundlagen der Umformung von Metallen (Versetzungen, Gitterumwandlung, etc.)

» Phasendiagramme

» Eisen-Kohlenstoff-Diagramm (EKD)

» Stahlherstellung (Hochofen, Rohstahl, Konvertertechnologie, Sekundarmetallurgie-Stahl, StrangielRen der
Legierungen)

» Ausgewahlte Stahllegierungen

* Aluminiumherstellung

» Betrachtung ausgewahlter Geflige

» Warmebehandlungen
Anwendungsbeispiele im Maschinenbau

Medienformen und technische Anforderungen bei Lehr- und Abschlussleistungen in elektronischer Form

https://intranet.tu-ilmenau.de/site/vpsl-pand/SitePages/Handreichungen_Arbeitshilfen.aspx
Schriftliche Abschlussarbeit (Klausur) gemaf § 11 (3) PStO-AB

https://moodle2.tu-ilmenau.de/course/view.php?id=3004
Power Point, Tafel. Vorlesungsbegleitende Unterlagen werden zum Download bereitgestellit.
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Literatur

» Werkstoffe / Michael F. Ashby/David R. H. Jones. Dt. Ausg. hrsg. von Michael Heinzelmann
* Introduction to materials science for engineers / James F. Shackelford

« Taschenbuch der Werkstoffe / M. Merkel; K.-H. Thomas

« Glastechnik / H. A. Schaeffer; 3 Bande

» Keramik / D. Hiilsenberg

» Kunststofftechnik / Ch. Bonten

» Werkstoffkunde Kunststoffe / G. Menges

» Werkstoffe / Erhard Hornbogen , Gunther Eggeler, Ewald Werner

» Werkstoffkunde / Hans-Jiirgen Bargel, Giinter Schulze

» Werkstoffwissenschaften / H. Worch; W. Pompe; W. Schatt

» Werkstoffpriifung in Studium und Praxis / W. Bleck

» Werkstoffwissenschaften und Fertigungstechnik / B. lischner, R. Singer;
» Physikalische Grundlagen der Materialkunde / G. Gottstein

Detailangaben zum Abschluss

Das Modul Metallische und nichtmetallische Werkstoffe mit der Prifungsnummer 230507 schlieRt mit folgenden
Leistungen ab:

« schriftliche Prifungsleistung tGber 120 Minuten mit einer Wichtung von 100% (Prifungsnummer: 2300748)
« Studienleistung mit einer Wichtung von 0% (Prifungsnummer: 2300749)

Details zum Abschluss Teilleistung 2:
Praktika gemaR Testatkarte in der Vorlesungszeit

Link zum Moodle-Kurs

verwendet in folgenden Studiengangen:

Bachelor Fahrzeugtechnik 2021

Bachelor Maschinenbau 2021

Bachelor Mechatronik 2021

Bachelor Zwei-Fach-Bachelor fiir berufliche Bildung 2024
Diplom Maschinenbau 2021
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Bachelor Mechatronik 2021 TECHNISCHE UNlVERSlTAT
ILMENAU

Modul: Physik 1

Modulabschluss: mehrere Teilleistungen Art der Notengebung:  Generierte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtmodul Turnus:Wintersemester
Modulnummer: 200340 Prifungsnummer:240258

Modulverantwortlich: Prof. Dr. Stefan Krischok

Leistungspunkte: 5 Workload (h):150 Anteil Selbststudium (h):94 SWS:5.0

Fakultat fir Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet:242

SWS nach | 1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS 8.FS 9.FS | 10.FS
Fach- |v[s|r|v]s|rp|v]s|r|v]s|r|v]s|P|v]s|P|v|s|r|v]s|r|v]s|r|v]s|P

semester 2 2 0/0 0 1

Lernergebnisse / Kompetenzen

Nach der Vorlesung kennen die Studierenden die physikalischen Grundlagen der Ingenieurwissenschaften in
den Teilgebieten der Mechanik von Punktmassen, starrer Kérper und deformierbarer Koérper. Die Studierenden
begreifen die Physik in ihren Grundzusammenhangen. Sie kdnnen Aussagen und Beziehungen zwischen
physikalischen GréRen mit Hilfe physikalischer Grundgesetze formulieren. Sie kénnen u.a. nach den Ubungen
Aufgabenstellungen aus dem Bereich der Mechanik unter Anwendung der Differential-, Integral- und
Vektorrechnung erfolgreich bearbeiten. Sie kdnnen den verwendeten Lésungsansatz und Losungsweg
mathematisch und physikalisch korrekt darstellen. Sie kdnnen das Ergebnis interpretieren und auf seine
Sinnhaftigkeit Uberprifen. Sie kdnnen den zu Grunde liegenden physikalischen Zusammenhang nennen, in
eigenen Worten beschreiben, sowie graphisch und mathematisch darstellen.

Praktikum: Die Studierenden kennen den Ablauf eines physikalischen Experiments. Sie kdnnen in der
Kleingruppe eine im Rahmen des Praktikums gestellte Messaufgabe bearbeiten. Sie kénnen mit Messgeraten
sicher und kompetent umgehen. Sie sind in der Lagen, ihre Ergebnisse korrekt und nachvollziehbar in einem
Versuchsprotokoll zu dokumentieren. Sie kdnnen experimentell ermittelte Daten auswerten und grafisch
darstellen. Sie sind fahig, Mittelwerte und Standardunsicherheiten zu berechnen. Sie kdnnen einfache Aussagen
Uber die Fortpflanzung von Messfehlern treffen und auf Grundlage ihrer Fehlerrechnung eine Einschatzung der
Glte ihrer Messung vornehmen.

Vorkenntnisse

Inhalt

Das Lehrgebiet im 1. Fachsemester beinhaltet folgende inhaltliche Schwerpunkte: . Erkenntnisgewinn aus dem
Experiment: Messfehler und Fehlerfortpflanzung . Kinematik und Dynamik von Massenpunkten (Beschreibung
von Bewegungen, Newtonsche Axiome, Beispiele von Kraften , Impuls und Impulserhaltung, Reibung) . Arbeit,
Energie und Leistung, Energieerhaltung, elastische und nichtelastische Stossprozesse . Rotation von
Massenpunktsystemen und starren Kérpern (Drehmoment, Drehimpuls und Drehimpulserhaltungssatz,
Schwerpunkt, Massentragheitsmomente, kinetische und potentielle Energie des starren Korpers, Satz von
Steiner, freie Achsen und Kreisel) . Mechanik der deformierbaren Korper (Dehnung, Querkontraktion, Scherung,
Kompressibilitét, Statik der Gase und Flussigkeiten, Fluiddynamik, Viskositat, Innere Reibung)

Praktikum

Es werden insgesamt 4 Versuche in Zweiergruppen aus folgenden Bereichen der Physik durchgefiihrt:
Mechanik

Thermodynamik

Es stehen insgesamt 6 Versuche zu diesen Themenkomplexen zur Verfliigung, die konkrete Auswahl wird durch
die Einschreibung festgelegt.

Medienformen und technische Anforderungen bei Lehr- und Abschlussleistungen in elektronischer Form

Tafel, Skript, Folien, wéchentliche Ubungsserien, Verstandnisfragen in Online-Quizzen

Die Unterlagen werden im Rahmen der Lernplattform moodle bereitgestellt. Der Zugang ist Gber
Selbsteinschreibung geregelt, der Einschreibeschlissel wird in der Vorlesung bekannt gegeben
Die Praktikumsunterlagen und allgemeine Hinweise werden unter https://www.tu-ilmenau.
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veroffentlicht.
Literatur

Hering, E., Martin, R., Stohrer, M.: Physik fir Ingenieure. Springer-Verlag, 9. Auflage 2004 Gerthsen, Kneser,
Vogel: Physik. 17. Aufl., Springer-Verlag, Berlin 1993 Stroppe, H.: Physik fur Studenten der Natur- und
Technikwissenschaften. Fachbuchverlag Leipzig, 11. Auflage 1999 Orear, Jay: Physik. Carl-Hanser Verlag,
Minchen 1991

Fir Interessierte: Demtroder, W.; Experimentalphysik 1, Mechanik und Warme, 6. Auflage, Springer-Verlag 2013
So knapp wie mdglich: Rybach, J.: Physik fir Bachelors, 3. Auflage, Carl-Hanser-Verlag 2013

Alle genannten Blicher und weitere stehen in der Universitatsbibliothek zur Verfligung

Pra-Allgemein:

» Hering, E., Martin, R., Stohrer, M.: Physik fiir Ingenieure. Springer-Verlag, 9. Auflage 2004

» Gerthsen, Kneser, Vogel: Physik. 17. Aufl., Springer-Verlag, Berlin 1993

« Stroppe, H.: Physik fir Studenten der Natur- und Technikwissenschaften. Fachbuchverlag Leipzig, 11.
Auflage 1999

* Orear, Jay: Physik. Carl-Hanser Verlag, Miinchen 1991
Auf jeder Praktikumsanleitung finden sich Hinweise zu weiterfuhrender Literatur.

Detailangaben zum Abschluss

Das Modul Physik 1 mit der Prifungsnummer 240258 schlieft mit folgenden Leistungen ab:

« schriftliche Prifungsleistung tber 90 Minuten mit einer Wichtung von 80% (Prifungsnummer: 2400672)
« Studienleistung mit einer Wichtung von 20% (Prifungsnummer: 2400673)

Details zum Abschluss Teilleistung 2:
Nachweis durch Praktikumskarte

Link zum Moodle-Kurs

verwendet in folgenden Studiengangen:

Bachelor Biomedizinische Technik 2021

Bachelor Biotechnische Chemie 2021

Bachelor Elektrotechnik und Informationstechnik 2021
Bachelor Fahrzeugtechnik 2021

Bachelor Ingenieurinformatik 2021

Bachelor Maschinenbau 2021

Bachelor Mechatronik 2021

Bachelor Medieningenieurwissenschaften 2023

Bachelor Medientechnologie 2021

Bachelor Technische Kybernetik und Systemtheorie 2021
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2021

Bachelor Zwei-Fach-Bachelor fur berufliche Bildung 2024
Diplom Elektrotechnik und Informationstechnik 2021
Diplom Maschinenbau 2021
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Bachelor Mechatronik 2021 TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Allgemeine Elektrotechnik 2

Modulabschluss: mehrere Teilleistungen Art der Notengebung:  Generierte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtmodul Turnus:Sommersemester

Modulnummer: 200487 Prifungsnummer:210478

Modulverantwortlich: Dr. Sylvia Braunig

Leistungspunkte: 5 Workload (h):150 Anteil Selbststudium (h):94 SWS:5.0

Fakultat fur Elektrotechnik und Informationstechnik Fachgebiet:21951

SWS nach | 1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS 8.FS 9.FS | 10.FS
Fach- |v[s|r|v]s|rp|v]s|r|v]s|r|v]s|P|v]s|P|v|s|r|v]s|r|v]s|r|v]s|P

semester 2 2 0/l0 0 1

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden verstehen die grundlegenden physikalischen Zusammenhange und Erscheinungen des
Elektromagnetismus, beherrschen den zur Beschreibung erforderlichen mathematischen Apparat und kénnen
ihn auf einfache elektrotechnische Aufgabenstellungen anwenden.

Die Studierenden verstehen die grundsatzlichen Zusammenhange des Elektromagnetismus
(Durchflutungsgesetz, Induktionsgesetz) und kdnnen sie auf geometrisch einfache technische Anordnungen
anwenden.

Die Studierenden kdnnen lineare zeitinvariante elektrische Schaltungen und Systeme bei Erregung durch
sinusférmige Wechselspannungen im stationaren Fall analysieren. Sie kennen die notwendigen
Zusammenhange und mathematischen Methoden (analytisch und grafisch) und verstehen die Eigenschaften von
wesentlichen Baugruppen, Systemen und Verfahren der Wechselstromtechnik. Sie kénnen ihr Wissen auf
einfache praxisrelevante Aufgabenstellungen anwenden.

Die in den Vorlesungen und Ubungen erworbenen theoretischen Kenntnisse und analytischen Fahigkeiten bei
der Bearbeitung elektrotechnischer Aufgabenstellungen sind im Praktikum um den Erwerb von Fertigkeiten im
Umgang mit Messgeraten und aufgabenspezifischen Messmethoden gefestigt und erweitert worden. Nach
den Experimenten kdnnen die Studierenden die Verifizierung der theoretischen Modelle und die Interpretation
der Ergebnisse hinsichtlich Modellgrenzen und Fehlereinfliissen ausfiihren. Die Studierenden sind in der Lage
versuchsspezifische Messaufbauten zu planen, die Ergebnisse auszuwerten und in geeigneter Form grafisch
darzustellen, zu bewerten und zu interpretieren.

Vorkenntnisse

Allgemeine Elektrotechnik 1

Inhalt

Elektromagnetische Induktion (Faradaysches Induktionsgesetz, Ruhe- und Bewegungsinduktion; Selbstinduktion
und Induktivitat; Gegeninduktion und Gegeninduktivitat, Induktivitat und Gegeninduktivitat in Schaltungen,
Ausgleichsvorgange in Schaltungen mit einer Induktivitat bei Gleichspannung)

Energie, Krafte und Momente im magnetischen Feld (Grundgleichungen, Krafte auf Ladungen, Stréme und
Trennflachen, Anwendungsbeispiele, magnetische Spannung)

Wechselstromkreise bei sinusférmiger Erregung (Zeitbereich)(KenngréRen, Darstellung und Berechnung,
Bauelemente R, L und C)

Wechselstromkreise bei sinusférmiger Erregung mittels komplexer Rechnung (Komplexe Darstellung von
SinusgréRen, symbolische Methode, Netzwerkanalyse im Komplexen, komplexe LeistungsgréRRen, grafische
Methoden: topologisches Zeigerdiagramm, Ortskurven; Frequenzkennlinien, Ubertragungsverhalten und
KenngréRen; Anwendungsbeispiele)

Spezielle Probleme der Wechselstromtechnik (Schaltungen mit frequenzselektiven Eigenschaften,
Resonanzkreise, Wechselstrommessbriicken, Transformator, Dreiphasensystem)

Rotierende elektrische Maschinen

Versuche zu Spannung, Strom, Leistung im Drehstromsystem / Frequenzverhalten einfacher Schaltungen /
Gleichstrommaschine / Gleichstrommagnet

Medienformen und technische Anforderungen bei Lehr- und Abschlussleistungen in elektronischer Form

Handschriftliche Entwicklung analytischer Zusammenhange, Freihandexperimente, Abbildungen, Animationen
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und Simulationen (Mathematica)
Selbststudienunterstiitzung durch webbasierte multimediale Lernumgebungen (getsoft.net) und
Lerncontentmanagementsystem (moodle) mit SelfAssessments

Literatur

Seidel, Wagner: Aligemeine Elektrotechnik 1: Gleichstrom - Felder - Wechselstrom, 2003 Hanser Verlag bzw.
2009 Unicopy Campus Edition

Seidel, Wagner: Allgemeine Elektrotechnik 2: Wechselstromtechnik, Ausgleichsvorgange, Leitungen, 2006
Hanser Verlag bzw. Unicopy Campus Edition

Paul, Paul: Grundlagen der Elektrotechnik (Band 1: Gleichstromnetzwerke und ihre Anwendungen, Band 2:
Elektromagnetische Felder und ihre Anwendungen) Springer Vieweg 2012

WeilRgerber: Elektrotechnik fiir Ingenieure, Vieweg

Detailangaben zum Abschluss

Das Modul Allgemeine Elektrotechnik 2 mit der Prifungsnummer 210478 schlief3t mit folgenden Leistungen ab:

« schriftliche Prifungsleistung tber 120 Minuten mit einer Wichtung von 80% (Prufungsnummer: 2100812)
+ Studienleistung mit einer Wichtung von 20% (Prifungsnummer: 2100813)

Details zum Abschluss Teilleistung 1: 4 LP
Details zum Abschluss Teilleistung 2: 1 LP
Praktikum, Nachweis Uber Testatkarte:

4 Praktikumsversuche (Spannung, Strom, Leistung im Drehstromsystem / Frequenzverhalten einfacher
Schaltungen / Gleichstrommaschine / Mechanisch-elektro-magnetische Systeme)

Link zum Moodle-Kurs

https://moodle.tu-ilmenau.de/course/view.php?id=3375

verwendet in folgenden Studiengangen:

Bachelor Betriebswirtschaftslehre mit technischer Orientierung 2021
Bachelor Biomedizinische Technik 2021

Bachelor Elektrotechnik und Informationstechnik 2021
Bachelor Fahrzeugtechnik 2021

Bachelor Informatik 2013

Bachelor Informatik 2021

Bachelor Ingenieurinformatik 2021

Bachelor Maschinenbau 2021

Bachelor Mathematik 2021

Bachelor Mechatronik 2021

Bachelor Medieningenieurwissenschaften 2023

Bachelor Medientechnologie 2021

Bachelor Technische Kybernetik und Systemtheorie 2021
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2021

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2021 Vertiefung ET
Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2021 Vertiefung MB
Bachelor Zwei-Fach-Bachelor fir berufliche Bildung 2024
Diplom Elektrotechnik und Informationstechnik 2021
Diplom Maschinenbau 2021

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2022
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Bachelor Mechatronik 2021 TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Maschinenelemente 1

Modulabschluss: mehrere Teilleistungen Art der Notengebung:  Generierte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtmodul Turnus:Sommersemester
Modulnummer: 200269 Prifungsnummer:230499

Modulverantwortlich: Prof. Dr. Ulf Kletzin

Leistungspunkte: 5 Workload (h):150 Anteil Selbststudium (h):94 SWS:5.0

Fakultat fir Maschinenbau Fachgebiet:2311

SWS nach | 1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS 8.FS 9.FS | 10.FS
Fach- |v|s|p|v[s|r|v]|s|[r|v]s|r|v]s|r|v]s|rP|v][s|P|v]|s|[r|v]s|P|Vv]s]|P

semester 230

Lernergebnisse / Kompetenzen

» Die Studierenden sind befahigt, vorhandene Konstruktionen anhand von technischen Zeichnungen
systematisch zu analysieren und zu verstehen sowie unter Anwendung der Konstruktionsmethodik neue
konstruktive Losungen selbstéandig in Gruppen zu erarbeiten und zu dokumentieren.

« Studierende sind in der Lage mit dem CAD-System Modellierungsaufgaben zu I6sen und damit 3-D-
Produktmodelle und Technische Zeichnungen anzufertigen.

 Die Studierenden sind fahig, bei belasteten einfachen Maschinenbauteilen in methodischer
Vorgehensweise die Belastungsart zu erkennen und unter Verwendung geeigneter Berechnungsmethoden die
Dimensionierung, Nachrechnung und Auswahl von Maschinenelementen vorzunehmen.

« Die Studierenden sind in der Lage die Ergebnisse eigener Arbeiten an andere (Studierende, Betreuer) zu
vermitteln und in Diskussionen ihren Standpunkt zu vertreten, Absprachen zu treffen und im Team zu arbeiten
(Hausbeleg).

+ Die Studierenden sind im Stande, erworbenes Wissen und erworbene Fahigkeiten jederzeit anzuwenden
und darauf aufbauend sich eingensténdig neues Wissen und neue Fahigkeiten zu erarbeiten.

Vorkenntnisse

» Technische Mechanik (Statik und Festigkeitslehre), paralleler Besuch sinnvoll
 Darstellungslehre
» metallische und nichtmetallische Werkstoffe

Inhalt

+ Aufbau und Beschreibung technischer Gebilde
» Grundlagen des Gestaltens und der Konstruktionsmethodik
+ CAD

+ Grundlagen des Entwurfs von Maschinenelementen (Anforderungen, Grundbeanspruchungsarten und
deren Berechnung)

+ Gestaltung und Berechnung von Verbindungselementen (Ubersicht, Léten, Kleben, Stifte, Passfedern,
Niete, Schrauben, Klemmungen)

* Federn (Arten, Dimensionierung ausgewahlter Federarten)

» Achsen und Wellen (lberschlagige Dimensionierung und Gestaltung)

« Lagerungen (Ubersicht, Wélzlagerauswahl)

+ Kupplungen (Ubersicht, starre Kupplungen, Ausgleichskupplungen)

Medienformen und technische Anforderungen bei Lehr- und Abschlussleistungen in elektronischer Form

Skripte und Arbeitsblatter in Papier- und elektronischer Form Aufgaben- und Losungssammlung
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CAD Software

Literatur

* Niemann, G.: Maschinenelemente. Springer Verlag Berlin
» Decker, K.-H.: Maschinenelemente. Carl Hanser Verlag Miinchen

+ Roloff; Matek: Maschinenelemente. Verlagsgesellschaft Vieweg & Sohn Braunschweig

« Steinhilper; Réper; Sauer u.a.: Maschinen- und Konstruktionselemente. Springer Verlag Berlin
» Krause, W.: Konstruktionselemente der Feinmechanik. Carl Hanser Verlag Minchen
 Lehrblatter und Aufgabensammlung des Fachgebietes Maschinenelemente

« Hager, W.; Baumeister, D.: 3D-CAD mit Inventor 2011. Vieweg + Teubner 2011

» Tremblay, T.: Inventor 2012 und Inventor LT 2012. Das offizielle Trainingsbuch. SYBEX 2011

+ Schlieder, Ch.: Autodesk Inventor 2014: Grundlagen in Theorie und Praxis - Viele praktische Ubungen
am Konstruktionsobjekt 4-Takt-Motor. Books On Demand 2013

» Scheuermann, G.: Inventor 2016. Grundlagen und Methoden... Carl-Hanser-Verlag 2015

» Ridder, D.: 3D-Konstruktionen mit Autodesk Inventor 2017 und Inventor LT 2017: Praxiseinstieg.
Heidelberg, mitp-Verlag, 2016

» Gauer, O.: Autodesk Inventor 2018: Grundlagen. Herdt-Verlag 2017

Detailangaben zum Abschluss

Das Modul Maschinenelemente 1 mit der Prifungsnummer 230499 schlief3t mit folgenden Leistungen ab:

« schriftliche Prifungsleistung uber 120 Minuten mit einer Wichtung von 100% (Prtfungsnummer: 2300719)
« alternative semesterbegleitende Studienleistung mit einer Wichtung von 0% (Prifungsnummer: 2300720)

Details zum Abschluss Teilleistung 2: Zwei Leistungsbausteine in der Vorlesungszeit:

» 1 Beleg: Grundlagen der Konstruktion

» 1 Beleg: CAD-Aufbaukurs
Alle Leistungsbausteine mussen einzeln erbracht und bestanden werden (Testat), dann wird ein Gesamttestat
erteilt.
Im Krankheitsfall: Es ist Riicksprache mit dem Fachgebiet zu halten, um die beste Vorgehensweise festzulegen
(z.B. Verlangerung um die Anzahl Tage der Krankschreibung, Rucktritt und Nachholen in einem spateren
Semester).

Link zum Moodle-Kurs

verwendet in folgenden Studiengangen:

Bachelor Betriebswirtschaftslehre mit technischer Orientierung 2021
Bachelor Fahrzeugtechnik 2021

Bachelor Maschinenbau 2021

Bachelor Mechatronik 2021

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2021 Vertiefung MB

Bachelor Zwei-Fach-Bachelor fur berufliche Bildung 2024

Diplom Maschinenbau 2021
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Bachelor Mechatronik 2021 TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Mathematik 2

Modulabschluss: Prifungsleistung schriftlich 90 min Art der Notengebung:  Gestufte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtmodul Turnus:Sommersemester
Modulnummer: 200338 Prifungsnummer:2400670

Modulverantwortlich: Dr. Friedrich Philipp

Leistungspunkte: 10 Workload (h):300 Anteil Selbststudium (h):210 SWS:8.0

Fakultat fir Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet:24951

SWS nach | 1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS 8.FS 9.FS | 10.FS
Fach- |v|s|p|v[s|r|v]|s|[r|v]s|r|v]s|r|v]s|rP|v][s|P|v]|s|[r|v]s|P|Vv]s]|P

semester 4 4 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden kdénnen nach der Vorlesung lineare Gleichungssysteme mit Hilfe des GaulR- Jordan-Verfahrens
I6sen und lineare Gleichungssysteme zur Modellierung einfacher technischer Sachverhalte (z.B.
Widerstandsnetzwerke) anwenden. Sie sind beféhigt, mit Matrizen und Determinanten zu rechnen und verstehen
lineare Strukturen einschlieBlich einfacher linearer Funktionenrdume, wie sie im Zusammenhang mit Fourier-
Reihen auftreten. Sie besitzen ein anschauliches Verstandnis fiir lineare Abbildung, Anwendung linearer
Abbildungen zur Beschreibung geometrischer Sachverhalte und kénnen Eigenwerte und Eigenvektoren
berechnen.

Sie kdnnen nach den Ubungen die geometrische Interpretation von Fourier-Koeffizienten erklaren und
zusammenfassen, den Fourier-Koeffizienten fiir einfache periodische Funktionen berechnen und zur
Modellierung einfacher physikalischer und technischer Sachverhalte (Hoch-, Tiefpassfilter, Klirrfaktor) anwenden.
Sie sind in der Lage, Lésungen von linearen DGL 1. Ordnung und linearen DGL héherer Ordnung mit konstanten
Koeffizienten zu berechnen.

Vorkenntnisse
Modul Mathematik 1

Inhalt

Lineare Gleichungssysteme, Gauf3-Jordan-Verfahren
Matrizen und Determinanten
Komplexe Zahlen und Polynome

4. Lineare Vektorraume Uber den reellen bzw. komplexen Zahlen
(Axiomatische Definition eines Vektorraumes, Beispiele einschlief3lich einfacher Funktionenrdaume, lineare und
affine Unterraume, lineare Hillle, lineare Unabhangigkeit, Erzeugendensystem, Gleichmachtigkeit von
Basen endlich dimensionaler Vektorraume, Dimension)

5. Lineare Abbildungen
(lineare Abbildungen und deren Darstellung durch Matrizen, Koordinatentransformation, Eigenwerte und -rdume,
algebraische und geometrische Vielfachheit, Hauptachsentransformation )

6. Skalarprodukte
(Euklidische und unitare Vektorraume, orthogonale Projektion auf einen linearen Unterraum, Orthonormalbasen,
Fourier-Koeffizienten, Fourier-Reihen)

7. Lineare Differenzialgleichungen
(Struktur der Menge aller Lésungen homogener linearer DGL 1. Ordnung und homogener linearer DGL hoherer
Ordnung mit konstanten Koeffizienten, Methoden zur Berechnung spezieller L6sungen von inhomogenen
linearen DGL (Variation der Konstanten, spezielle Ansatze), Anfangswertprobleme)

W=

Medienformen und technische Anforderungen bei Lehr- und Abschlussleistungen in elektronischer Form

Vorlesung: Tafelvortrag
Ubungen: wdchentliche Ubungsserien

Literatur
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* Meyberg und Vachenauer, Mathematik 1/2 (Lehrbuch) Signatur in UB: MAT SK 399 M612-1(6)+14

» Ansorge und Oberle, Mathematik fiir Ingenieure 1/2 (Lehrbuch) Signatur in UB: NAT SK 950 A622-1(3)

* Merziger, Muhlbach, Wille und Wirth, Formeln + Hilfen Héhere Mathematik (Formelsammlung) Binomi
Verlag

» Gohler, Formelsammlung Hohere Mathematik (Formelsammlung) Verlag Harry Deutsch

» Bronstein, Taschenbuch der Mathematik (Nachschlagewerk) Signatur in UB: MAT SH 500 B869(7)+2

Detailangaben zum Abschluss

Link zum Moodle-Kurs

verwendet in folgenden Studiengangen:

Bachelor Biomedizinische Technik 2021

Bachelor Biotechnische Chemie 2021

Bachelor Elektrotechnik und Informationstechnik 2021
Bachelor Fahrzeugtechnik 2021

Bachelor Ingenieurinformatik 2021

Bachelor Maschinenbau 2021

Bachelor Mechatronik 2021

Bachelor Medieningenieurwissenschaften 2023

Bachelor Medientechnologie 2021

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2021

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2021 Vertiefung ET
Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2021 Vertiefung MB
Bachelor Zwei-Fach-Bachelor fiir berufliche Bildung 2024
Diplom Elektrotechnik und Informationstechnik 2021
Diplom Maschinenbau 2021
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Bachelor Mechatronik 2021 TECHNISCHE UNlVERSlTAT
ILMENAU

Modul: Physik 2

Modulabschluss: mehrere Teilleistungen Art der Notengebung:  Generierte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtmodul Turnus:Sommersemester

Modulnummer: 200341 Prifungsnummer:240259

Modulverantwortlich: Prof. Dr. Stefan Krischok

Leistungspunkte: 5 Workload (h):150 Anteil Selbststudium (h):94 SWS:5.0

Fakultat fir Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet:242

SWS nach | 1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS 8.FS 9.FS | 10.FS
Fach- |v[s|r|v]s|rp|v]s|r|v]s|r|v]s|P|v]s|P|v|s|r|v]s|r|v]s|r|v]s|P

semester 2 2 0/l0 0 1

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden begreifen die Physik in ihren Grundzusammenhangen. Sie kénnen nach der Vorlesung
Aussagen und Beziehungen zwischen physikalischen GréRen mit Hilfe physikalischer Grundgesetze formulieren.
Sie kénnen u.a. nach den Ubungen Aufgabenstellungen aus dem Bereich der Thermodynamik und Wellenlehre,
sowie eingeschrankt auf einige wesentliche Experimente in der Quantenphysik unter Anwendung der
Differential-, Integral- und Vektorrechnung erfolgreich bearbeiten. Sie kénnen den verwendeten Lésungsansatz
und Lésungsweg mathematisch und physikalisch korrekt darstellen. Sie kénnen das Ergebnis interpretieren und
auf seine Sinnhaftigkeit Uberprifen. Sie kdnnen den zu Grunde liegenden physikalischen Zusammenhang
nennen, in eigenen Worten beschreiben, sowie graphisch und mathematisch darstellen.

Nach dem Besuch vom Modul Physik 2 kennen die Studierenden die Teilgebiete Thermodynamik,
Schwingungen und Wellen sowie die Grundbegriffe der Quantenmechanik als Grundlage der
ingenieurwissenschaftlichen Ausbildung. Die Studierenden kénnen auf der Basis der Hauptsatze der
Thermodynamik Einzelprozesse charakterisieren, Prozess- und Zustandsanderungen berechnen und sind in der
Lage, das erworbene Wissen auf die Beschreibung von technisch relevanten Kreisprozessen anzuwenden. Mit
Fragestelllungen zur Irreversibilitat natirlicher und technischer Prozesse und der Entropiebegriff sind sie
vertraut. Im Bereich Schwingungen und Wellen besitzen die Studierenden die Grundlagenwissen fiir
schwingende mechanische Systeme, sowie von der Ausbreitung von Wellen im Raum, verdeutlicht am Beispiel
der Schall- und elektromagnetischen Wellen. Weiterhin kennen sie Anwendungsbereiche in der Akustik und
Optik. Die Studierenden erkennen die Verkniipfung der physikalischen und technischen Fragestellungen in
diesen Bereichen und kdnnen Analogien zwischen gleichartigen Beschreibungen erkennen und bei
Berechnungen nutzen. Im Bereich Optik und Quantenphysik kennen sich die Studiernden insbesondere mit dem
modellhaften Charakter physikalischer Beschreibungen aus.

Praktikum: Die Studierenden kennen den Ablauf eines physikalischen Experiments. Sie kénnen in der
Kleingruppe eine im Rahmen des Praktikums gestellte Messaufgabe bearbeiten. Sie kénnen mit Messgeraten
sicher und kompetent umgehen. Sie sind in der Lage, ihre Ergebnisse korrekt und nachvollziehbar in einem
Versuchsprotokoll zu dokumentieren. Sie kdnnen experimentell ermittelte Daten auswerten und grafisch
darstellen. Sie kénnen Mittelwerte und Standardunsicherheiten berechnen. Sie kénnen einfache Aussagen Uber
die Fortpflanzung von Messfehlern treffen und auf Grundlage ihrer Fehlerrechnung eine Einschatzung der Giite
ihrer Messung vornehmen.

Vorkenntnisse
Physik 1

Inhalt

Das Lehrgebiet im 2. Fachsemester beinhaltet folgende Schwerpunkte:

Einfiihrung in die Thermodynamik (ThermodynamischeGrundlagen, Kinetische Gastheorie, erster Hauptsatz),
Technische Kreisprozesse (Grundprinzip, Carnot-Prozess, Stirlingmotor, Verbrennungsmotoren, Wirkungsgrad,
Reversibilitdt von Prozessen, Warme- und Kaltemaschinen), Reale Gase (Kondensation und Verflissigung),
Schwingungen als Periodische Zustandsanderung (Freie, ungedampfte Schwingung, gedampfte und
erzwungene Schwingung, Resonanz, Uberlagerung), Wellen (Grundlagen, Schallwellen, elektromagnetische
Wellen, Intensitat und Energietransport, Uberlagerung, Dopplereffekt, Uberschall), Optik (Geometrische Optik,
Wellenoptik, Quantenoptik - Licht als Teilchen), Quantenphysik (Welle-Teilchen-Dualismus, Heisenbergsche
Unscharferelation)

Es werden insgesamt 5 Versuche in Zweiergruppen aus folgenden Bereichen der Physik durchgefiihrt:
Thermodynamik
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Optik

Atom/Kernphysik

Elektrizitatslehre

Es stehen insgesamt 26 Versuche zu diesen Themenkomplexen zur Verfiigung, die konkrete Auswahl wird
durch die Einschreibung festgelegt.

Medienformen und technische Anforderungen bei Lehr- und Abschlussleistungen in elektronischer Form

Tafel, Skript, Folien, wéchentliche Ubungsserien, Verstandnisfragen in Online-Quizzen

Die Unterlagen werden im Rahmen der Lernplattform moodle bereitgestellt. Der Zugang ist tiber
Selbsteinschreibung geregelt, der Einschreibeschlissel wird in der Vorlesung bekannt gegeben.
Die Praktikumsunterlagen und allgemeine Hinweise werden unter https://www.tu-ilmenau.
de/phys/profil/physikalisches-grundpraktikum

verdffentlicht.

Literatur

Hering, E., Martin, R., Stohrer, M.: Physik fiir Ingenieure. Springer-Verlag, 9. Auflage 2004;

Gerthsen, Kneser, Vogel: Physik. 17. Aufl., Springer-Verlag, Berlin 1993;

Stroppe, H.: Physik fiir Studenten der Natur- und Technikwissenschaften. Fachbuchverlag Leipzig, 11. Auflage
1999;

Orear, Jay: Physik. Carl-Hanser Verlag, Miinchen 1991;

Fir Interessierte: Demtroder, W.; Experimentalphysik 1 und 2, 6. Auflage, Springer-Verlag 2013

So knapp wie mdglich: Rybach, J.: Physik fir Bachelors, 3. Auflage, Carl-Hanser-Verlag 2013

Alle genannten Bucher und weitere stehen in der Universitatsbibliothek zur Verfigung.

Praktikum Allgemein:

» Hering, E., Martin, R., Stohrer, M.: Physik fiir Ingenieure. Springer-Verlag, 9. Auflage 2004

» Gerthsen, Kneser, Vogel: Physik. 17. Aufl., Springer-Verlag, Berlin 1993

« Stroppe, H.: Physik fir Studenten der Natur- und Technikwissenschaften. Fachbuchverlag Leipzig, 11.
Auflage 1999

* Orear, Jay: Physik. Carl-Hanser Verlag, Miinchen 1991
Auf jeder Praktikumsanleitung finden sich Hinweise zu weiterfuhrender Literatur.

Detailangaben zum Abschluss

Das Modul Physik 2 mit der Prifungsnummer 240259 schlieRt mit folgenden Leistungen ab:

« schriftliche Priifungsleistung uber 90 Minuten mit einer Wichtung von 80% (Prifungsnummer: 2400674)
+ Studienleistung mit einer Wichtung von 20% (Prifungsnummer: 2400675)

Details zum Abschluss Teilleistung 2:
Nachweis durch Praktikumskarte

Link zum Moodle-Kurs

verwendet in folgenden Studiengangen:

Bachelor Biomedizinische Technik 2021

Bachelor Biotechnische Chemie 2021

Bachelor Elektrotechnik und Informationstechnik 2021
Bachelor Fahrzeugtechnik 2021

Bachelor Ingenieurinformatik 2021

Bachelor Maschinenbau 2021

Bachelor Mechatronik 2021

Bachelor Medieningenieurwissenschaften 2023

Bachelor Medientechnologie 2021

Bachelor Technische Kybernetik und Systemtheorie 2021
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2021

Bachelor Zwei-Fach-Bachelor fur berufliche Bildung 2024
Diplom Elektrotechnik und Informationstechnik 2021
Diplom Maschinenbau 2021
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ILMENAU

Modul: Technische Mechanik 1

Modulabschluss: Prifungsleistung schriftlich 120 min Art der Notengebung:  Gestufte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtmodul Turnus:Sommersemester
Modulnummer: 200242 Prifungsnummer:2300676

Modulverantwortlich: Prof. Dr. Lena Zentner

Leistungspunkte: 5 Workload (h):150 Anteil Selbststudium (h):105 SWS:4.0
Fakultat fir Maschinenbau Fachgebiet:2344
SWS nach | 1.FS 2.FS 3.FS 4. FS 5.FS 6.FS 7.FS 8.FS 9.FS 10.FS

Fach- |v|s|p|v[s|r|v]|s|[r|v]s|r|v]s|r|v]s|rP|v][s|P|v]|s|[r|v]s|P|Vv]s]|P
semester 2 2 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden sind in der Lage, selbstandig bzw. bei komplexen Aufgaben im Team, Problemstellungen der
Technischen Mechanik einzuordnen und zu I6sen.

Die Studierenden besitzen das methodische Ristzeug, um den Abstraktionsprozess vom realen technischen
System liber das mechanische Modell bis zur mathematischen Lésung selbststandig realisieren zu kénnen.
Durch eine Vielzahl von selbstandig bzw. im Seminar gemeinsam geldster Aufgaben sind die Studierenden in
der Lage, flr eine Problemstellung aus der Statik bzw. Festigkeitslehre mittels einer geeigneten Modellbildung
eine Losung zu finden.

Vorkenntnisse

Lineare Algebra; Analysis; Grundlagen der Differentialgleichungen

Inhalt

1. Grundlagen der Statik

- Ebene und raumliche Kraftesysteme

- Gleichgewichtsbedingungen

- Lager- und Schnittreaktionen

- Haftreibung

2. Grundlagen der Elastizitatstheorie und Festigkeitslehre
- Spannungen und Verformungen, Stoffgesetz

- Zug/Druck, Torsion, Biegung

3. Energiemethoden der Elastizitatslehre

- Satz von Castigliano/Menabrea (Ableitung, Anwendung auf statisch bestimmte /statisch unbestimmte
Probleme)

4. Komplexe Beanspruchungen von Bauteilen

- Schiefe Biegung

- Festigkeitshypothesen

Medienformen und technische Anforderungen bei Lehr- und Abschlussleistungen in elektronischer Form

PowerPoint-Folien, Tafel, vorlesungsbegleitendes Material

Literatur

Zimmermann: Technische Mechanik - multimedial Fachbuchverlag Leipzig, 2004
Zimmermann/Gerlach: Arbeitsbuch Technische Mechanik, Unicopy Campus Edition
Dankert/Dankert: Technische Mechanik, Vieweg+Teubner, Wiesbaden, 2009
Hippeler: Technische Mechanik 1+2, Pearson, 2005

Detailangaben zum Abschluss

Link zum Moodle-Kurs

SoSe25 Technische Mechanik 1 (https://moodle.tu-ilmenau.de/course/view.php?id=2723)

verwendet in folgenden Studiengangen:

Bachelor Fahrzeugtechnik 2021
Bachelor Maschinenbau 2021
Bachelor Mathematik 2021
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Bachelor Mechatronik 2021

Bachelor Technische Physik 2023

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2021 Vertiefung MB
Bachelor Zwei-Fach-Bachelor fur berufliche Bildung 2024
Diplom Maschinenbau 2021

Seite 26 von 83



Bachelor Mechatronik 2021 TECHNISCHE UNlVERSlTAT
ILMENAU

Modul: Grundlagen analoger Schaltungstechnik

Modulabschluss: Prifungsleistung schriftlich 120 min Art der Notengebung:  Gestufte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtmodul Turnus:Wintersemester
Modulnummer: 200584 Prifungsnummer:2100926

Modulverantwortlich: Prof. Dr. Ralf Sommer

Leistungspunkte: 5 Workload (h):150 Anteil Selbststudium (h):94 SWS:5.0

Fakultat fur Elektrotechnik und Informationstechnik Fachgebiet:2144

SWS nach | 1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS 8.FS 9.FS | 10.FS
Fach- |v|s|p|v[s|r|v]|s|[r|v]s|r|v]s|r|v]s|rP|v][s|P|v]|s|[r|v]s|P|Vv]s]|P

semester 2 3 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden kennen nach der Vorlesung und dazu gehérigen Ubungen die wichtigsten elektronischen
Bauelemente und ihre Grundschaltungen von der diskreten bis zur integrierten Schaltungstechnik sowie die
dazugehorigen Beschreibungsmittel. Die Studierenden verstehen die schaltungstechnischen Grundprinzipien,
Netzwerk- und Schaltungsanalyse mit gesteuerten Quellen, Verhalten und Modellierung der wichtigsten
Grundbauelemente sowie mathematische Methoden, insbesondere der Dynamik im Sinne von linearen
Differentialgleichungen, Filter- und Ubertragungsverhalten sowie Stabilitét. Die Studierenden kennen die
wichtigsten Kompositionsprinzipien der Schaltungstechnik. Sie sind in der Lage, die Funktion
zusammengesetzter Transistorschaltungen zu erkennen, zu analysieren, zu verstehen und anhand von
Schaltungssimulationen zu bewerten. Die Studierenden sind in der Lage, wechsel- und gleichstromgekoppelte
Schaltungen einschlieRlich Filtern topologisch zu synthetisieren und fir relevante Anwendungsfalle zu
dimensionieren.

Vorkenntnisse

Allgemeine Elektrotechnik, Elektronik (wiinschenswert, aber nicht zwingend notwendig)

Inhalt

Verfahren und mathematische Grundlagen der Netzwerktheorie zur Berechnung elektrischer Schaltungen (Zeit-,
Frequenzbereich, Stabilitat, Netzwerkelemente einschlieRlich Nulloren, Superknoten- und
Supermaschenanalyse, insbesondere mit gesteuerten Quellen, Analysemethoden fiir regelungstechnische
Systeme), ideale Operationsverstarker & Schaltungen mit Operationsverstarkern, Frequenzgange (P/N- und
Bode-Diagramm), Filter, Transistorgrundschaltungen (Kennlinien, DC-Modelle, Einstellung des Arbeitspunktes,
Bipolar, MOS, Kleinsignal-Ersatzschaltungen flr Transistoren), mehrstufige Verstarker (Kettenschaltung von
Verstarkerstufen) sowie mehrstufig gegengekoppelte Schaltungen und Systeme, rechnergestiitzte Analyse mit
PSpice und symbolischer Analyse (Analog Insydes/Mathematica), ausgewabhlte industrielle Schaltungen und
deren Problemstellungen (Stabilitat, Kompensation)

Medienformen und technische Anforderungen bei Lehr- und Abschlussleistungen in elektronischer Form

Vorlesung mit Tafelbild bzw. OneNote, ergénzt durch PowerPoint-Prasentation, Skript, Ubungsaufgaben und
Klausursammlung. Alle Vorlesungen und GroRibungen werden aufgezeichnet und wenn maglich oder
erforderlich live gestreamt. Besonderheiten der Didaktik: Das Fach benétigt sehr viel Ubung. Um diesem Bedarf
Rechnung zu tragen, wird der bewahrte Mix aus Horsaallibung, Seminar und betreutem Rechnen beibehalten,
so dass die Aufteilung 2-3-0 ungewdhnlich erscheinen mag, aber didaktisch sehr sinnvoll ist und dem
tatsachlichen Aufwand mit 5LP entspricht.

Literatur

Zum Lernen / vorlesungsunterstiitzend:

Horst Wupper: Elektronische Schaltungen 1 und 2

Kostner, Moschwitzer: Elektronische Schaltungstechnik

Hartl, Winkler, Pribyl und Kra: Elektronische Schaltungstechnik (Pearson Studium)
Stan Burns, Paul Bond: Principles of Electronic Circuits

Zum grundlegenden Verstandnis / fur Praktiker:

Paul Horowitz: Die hohe Schule der Elektronik 1 - 3

Simulation mit PSpice:

Robert Heinemann: PSPICE: Einflihrung in die Elektroniksimulation

Johann Siegl: Schaltungstechnik - analog und gemischt analog/digital
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Weiterfihrende Literatur:

Manfred Seifart: Analoge Schaltungen

Ulrich Tietze, Christoph Schenk: Halbleiter-Schaltungstechnik

Gray & Meyer: Analysis and Design of Analog Integrated Circuits
Razavi: Design of Analog CMOS integrated Circuits

Sansen: Analog Design Essentials

Chen: VLSI Handbook, IEEE Press

Chen: Circuits and Filter Handbook, IEEE Press

Horst Wupper: Elektronische Schaltungen 1 und 2

Kdstner, Moschwitzer: Elektronische Schaltungstechnik

Hartl, Winkler, Pribyl und Kra: Elektronische Schaltungstechnik (Pearson Studium)
Stan Burns, Paul Bond: Principles of Electronic Circuits

Zum grundlegenden Verstandnis / fir Praktiker:

Paul Horowitz: Die hohe Schule der Elektronik 1 - 3

Simulation mit PSpice:

Robert Heinemann: PSPICE: Einfihrung in die Elektroniksimulation
Johann Siegl: Schaltungstechnik - analog und gemischt analog/digital
Weiterflhrende Literatur:

Manfred Seifart: Analoge Schaltungen

Ulrich Tietze, Christoph Schenk: Halbleiter-Schaltungstechnik

Gray & Meyer: Analysis and Design of Analog Integrated Circuits
Razavi: Design of Analog CMOS integrated Circuits

Sansen: Analog Design Essentials Chen: VLS| Handbook, |IEEE Press
Chen: Circuits and Filter Handbook, IEEE Press

Detailangaben zum Abschluss

Link zum Moodle-Kurs

https://moodle.tu-ilmenau.de/course/view.php?id=3545

verwendet in folgenden Studiengangen:

Bachelor Betriebswirtschaftslehre mit technischer Orientierung 2021
Bachelor Biomedizinische Technik 2021

Bachelor Elektrotechnik und Informationstechnik 2021
Bachelor Ingenieurinformatik 2021

Bachelor Maschinenbau 2021

Bachelor Mathematik 2021

Bachelor Mechatronik 2021

Bachelor Medieningenieurwissenschaften 2023

Bachelor Medientechnologie 2021

Bachelor Technische Kybernetik und Systemtheorie 2021
Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2021 Vertiefung ET
Bachelor Zwei-Fach-Bachelor fur berufliche Bildung 2024
Diplom Elektrotechnik und Informationstechnik 2021
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2022
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Bachelor Mechatronik 2021 TECHNISCHE UNlVERSlTAT
ILMENAU

Modul: Maschinenelemente 2

Modulabschluss: mehrere Teilleistungen Art der Notengebung:  Generierte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtmodul Turnus:Wintersemester
Modulnummer: 200270 Prifungsnummer:230500

Modulverantwortlich: Prof. Dr. Ulf Kletzin

Leistungspunkte: 5 Workload (h):150 Anteil Selbststudium (h):94 SWS:5.0

Fakultat fir Maschinenbau Fachgebiet:2311

SWS nach | 1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS 8.FS 9.FS | 10.FS
Fach- |v|s|p|v[s|r|v]|s|[r|v]s|r|v]s|r|v]s|rP|v][s|P|v]|s|[r|v]s|P|Vv]s]|P

semester 2 3 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

» Die Studierenden sind nach den Vorlesungen befahigt, bei belasteten einfachen und komplexen
Maschinenbauteilen in methodischer Vorgehensweise die Belastungsart zu erkennen und unter Verwendung
geeigneter Berechnungsmethoden die Dimensionierung, Nachrechnung und Auswahl von Maschinenelementen
vorzunehmen (Analyse und Synthesekompetenzen).

+ Nach den Ubungen sind die Studierenden beféhigt, unter Anwendung der Konstruktionsmethodik neue
konstruktive Lésungen selbstandig zu erarbeiten und zu dokumentieren (Hausbeleg: Synthesekompetenzen).

+ Die Studierenden sind in der Lage die Ergebnisse eigener Arbeiten an andere (Studierende, Betreuer) zu
vermitteln und in Diskussionen ihren Standpunkt zu vertreten (Hausbelege).

» Die Studierenden sind im Stande, erworbenes Wissen und erworbene Fahigkeiten jederzeit anzuwenden
und darauf aufbauend sich eingensténdig neues Wissen und neue Fahigkeiten zu erarbeiten.

Begriindung der 2 Abschlussleistungen:

In diesem konstruktiven Grundlagenmodul werden 2 grundsatzlich verschiedene Kompetenzen vermittelt und
mussen damit auch abgepruift werden:

1. Analysekompetenzen
2. Synthesekompetenzen

Zu 1) ist eine schriftliche Prifung notwendig.
Zu 2) ist ein Konstruktionsbeleg notwendig, der semesterbegleitend als aPIl abgelegt wird.

Vorkenntnisse

» Technische Mechanik (Statik, Festigkeitslehre)
 Darstellungslehre

* Maschinenelemente 1

» Werkstofftechnik

 Fertigungstechnik

Inhalt

» Erganzung zur Bauteilberechnung unter komplexer Beanspruchung
+ erweitere Berechnung von Verbindungen und Verbindungselementen (Schweien, UbermaRverbindungen)
» Federn (Dimensionierung zuséatzlicher ausgewahlter Federn, Federschaltungen)

» Kupplungen (Schaltkupplungen)

* Bremsen
+ Getriebe (Ubersicht, Grundlagen Zahnradgetriebe und Zugmittelgetriebe)
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+ mechatronische Machinenelemente (Uberblick)

» Konstruktiver Entwurf von Baugruppen unter komplexer Beanspruchung unter Nutzung von Verbindungen
und Verbindungselementen, Federn (Dimensionierung ausgewahlter Federn; Federschaltungen),
VerschleilBlager.

* Durchfiihren der notwendigen Berechnungen und Anfertigen eines Technischen Entwurfs.

Medienformen und technische Anforderungen bei Lehr- und Abschlussleistungen in elektronischer Form

Skripte und Arbeitsblatter in Papier- und elektronischer Form

Literatur

* Niemann, G.: Maschinenelemente. Springer Verlag Berlin

Decker, K.-H.: Maschinenelemente. Carl Hanser Verlag Miinchen

+ Roloff; Matek: Maschinenelemente. Verlagsgesellschaft Vieweg & Sohn Braunschweig
Steinhilper; Réper; Sauer u.a.: Maschinen- und Konstruktionselemente. Springer Verlag Berlin
» Krause, W.: Konstruktionselemente der Feinmechanik. Carl Hanser Verlag Minchen
 Lehrblatter und Aufgabensammlung des Fachgebietes Maschinenelemente

Detailangaben zum Abschluss
Das Modul Maschinenelemente 2 mit der Priifungsnummer 230500 schlieBt mit folgenden Leistungen ab:

« schriftliche Prifungsleistung tber 120 Minuten mit einer Wichtung von 60% (Prufungsnummer: 2300721)
« alternative semesterbegleitende Prifungsleistung mit einer Wichtung von 40% (Prufungsnummer: 2300722)

Details zum Abschluss Teilleistung 2:
konstruktiver Hausbeleg in der Vorlesungszeit
Im Krankheitsfall: Es ist Rucksprache mit dem Fachgebiet zu halten, um die beste Vorgehensweise festzulegen

(z.B. Verlangerung um die Anzahl Tage der Krankschreibung, Rucktritt und Nachholen in einem spateren
Semester).

Link zum Moodle-Kurs

verwendet in folgenden Studiengangen:

Bachelor Fahrzeugtechnik 2021

Bachelor Maschinenbau 2021

Bachelor Mechatronik 2021

Bachelor Zwei-Fach-Bachelor fur berufliche Bildung 2024
Diplom Maschinenbau 2021

Master Wirtschaftsingenieurwesen 2021 Vertiefung MB
Master Wirtschaftsingenieurwesen 2024 Vertiefung MB
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Bachelor Mechatronik 2021 TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Mathematik 3

Modulabschluss: Prifungsleistung schriftlich 90 min Art der Notengebung:  Gestufte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtmodul Turnus:Wintersemester
Modulnummer: 200339 Prifungsnummer:2400671

Modulverantwortlich: Dr. Friedrich Philipp

Leistungspunkte: 5 Workload (h):150 Anteil Selbststudium (h):82 SWS:6.0

Fakultat fir Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet:24951

SWS nach | 1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS 8.FS 9.FS | 10.FS
Fach- |v|s|p|v[s|r|v]|s|[r|v]s|r|v]s|r|v]s|rP|v][s|P|v]|s|[r|v]s|P|Vv]s]|P

semester 4 2 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden kdénnen nach der Vorlesung partielle Ableitungen und Richtungsableitungen berechnen und
deren geometrische Interpretation vornehmen. Sie kennen die Definition der Differenzierbarkeit einer Funktion
und beherrschen deren geometrische Interpretation. Sie sind mit den Definitionen und Ublichen Notationen fir
Gradient, Jacobimatrix und Hessematrix vertraut. Sie konnen die extremwertverdachtigen Stellen von
skalarwertigen Funktionen mehrerer Veranderlichen berechnen und sind in der Lage, die hinreichenden Kriterien
fur das Vorliegen von lokalen Extremalstellen anzuwenden. Sie kénnen globale Extremalstellen in einfachen
Fallen und Extremalstellen unter Gleichungsnebenbedingungen (Lagrange-Multiplikatoren-Methode) berechnen
und den Satz Uber implizite Funktionen in einfachen Fallen anwenden.

Sie sind nach den Ubungen féhig, Bereichsintegrale tiber Normalbereichen zu berechnen und kénnen den
Transformationssatz fiir die Berechnung von Bereichsintegralen, insbesondere Polar- und Zylinderkoordinaten
ausflhren.

Sie beherrschen die Parameterdarstellung von einfachen geometrisch gegebenen Kurven und Flachenstiicken
und die geometrische Interpretation von gegebenen Parameterdarstellungen. Sie kénnen Divergenz und
Rotation in kartesischen Koordinaten sowie Kurven und Oberflachenintegrale direkt und mit Hilfe der
Integralsatze von Gaul und Stokes berechnen.

Vorkenntnisse
Modul Mathematik 1 und Modul Mathematik 2

Inhalt

1. Laplacetransformation zur Lésung von linearen Anfangswertproblemen mit konstanten Koeffizienten

2. Differenzialrechnung flr skalare und vektorwertige Funktionen mehrerer reeller Veranderlichen (partielle
Ableitung, Richtungsableitung, Differenzierbarkeit, Jacobimatrix, Gradient, Hessematrix, Taylorpolynom 1. und 2.
Grades, Kettenregel, lokale Extrema, Extrema unter Gleichungsnebenbedingungen, Satz Gber implizite
Funktionen)

3. Mehrdimensionale Integralrechnung (Bereichsintegrale, Berechnung von Bereichsintegralen tber
Normalbereichen, Koordinatentransformationen, Transformationssatz)

4. Kurven- und Oberflachenintegrale (Kurven, Flachenstlicke, Parameterdarstellung von Kurven und
Flachenstlicken, Bogenlange, Kurvenintegrale 1. und 2. Art, Oberflacheninhalt, Oberflachenintegrale 1. und 2.
Art. Integralsatze von Gaul} und Stokes )

Medienformen und technische Anforderungen bei Lehr- und Abschlussleistungen in elektronischer Form

Vorlesung: Tafelvortrag
Ubungen: wéchentliche Ubungsserien

Literatur

* Meyberg und Vachenauer, Mathematik 1/2 (Lehrbuch) Signatur in UB: MAT SK 399 M612-1(6)+14
» Ansorge und Oberle, Mathematik fiir Ingenieure 1/2 (Lehrbuch) Signatur in UB: NAT SK 950 A622-1(3)
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* Merziger, Muhlbach, Wille und Wirth, Formeln + Hilfen Hohere Mathematik (Formelsammlung) Binomi
Verlag

+ Gohler, Formelsammlung Héhere Mathematik (Formelsammlung) Verlag Harry Deutsch

* Bronstein, Taschenbuch der Mathematik (Nachschlagewerk) Signatur in UB: MAT SH 500 B869(7)+2

Detailangaben zum Abschluss

Link zum Moodle-Kurs

verwendet in folgenden Studiengangen:

Bachelor Biomedizinische Technik 2021

Bachelor Elektrotechnik und Informationstechnik 2021
Bachelor Fahrzeugtechnik 2021

Bachelor Ingenieurinformatik 2021

Bachelor Maschinenbau 2021

Bachelor Mechatronik 2021

Bachelor Medieningenieurwissenschaften 2023
Bachelor Medientechnologie 2021

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2021

Bachelor Wirtschaftsinformatik 2021

Bachelor Zwei-Fach-Bachelor fur berufliche Bildung 2024
Diplom Elektrotechnik und Informationstechnik 2021
Diplom Maschinenbau 2021
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Bachelor Mechatronik 2021 TECHNISCHE UNlVERSlTAT
ILMENAU

Modul: Prozessmess- und Sensortechnik

Modulabschluss: mehrere Teilleistungen Art der Notengebung:  Generierte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtmodul Turnus:Wintersemester
Modulnummer: 200219 Prifungsnummer:230466

Modulverantwortlich: Prof. Dr. Thomas Frohlich

Leistungspunkte: 5 Workload (h):150 Anteil Selbststudium (h):105 SWS:4.0

Fakultat fir Maschinenbau Fachgebiet:2372

SWS nach | 1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS 8.FS 9.FS | 10.FS
Fach- |v[s|r|v]s|rp|v]s|r|v]s|r|v]s|P|v]s|P|v|s|r|v]s|r|v]s|r|v]s|P

semester 2 1 1

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden erkennen die Bedeutung der Prozessmesstechnik fiir die Regelung technischer,
kybernetischer, mechatronischer und biomedizinscher Prozesse. Sie kennen die Grundbegriffe der Metrologie.
Sie analysieren die physikalischen Grundlagen verschiedener Messverfahren der Prozessmesstechnik
hinsichtlich ihrer Funktion, den Eigenschaften, der mathematischen Beschreibung flr das statische und
dynamische Verhalten, den Anwendungsbereich und die Kosten. Sie kennen die Umsetzung dieser Verfahren in
verschiedenen Sensorbauformen und kénnen Vor- und Nachteile dieser Sensoren benennen.

Die Studierenden kennen einfache Prinzipien der Langenmesstechnik.

Durch die Losung vertiefender Aufgaben in den Seminaren kénnen die Studierenden in bestehenden
Messanordnungen die eingesetzten Prinzipien erkennen und bewerten. Die Studierenden sind fahig, Aufgaben
der elektrischen Messung nichtelektrischer GréRen zu analysieren, geeignete Messverfahren zur Lésung der
Messaufgaben auszuwahlen, Quellen von Messabweichungen zu erkennen sowie den Weg der Ermittlung der
Messunsicherheit mathematisch zu formulieren und bis zum vollstandigen Messergebnis zu I6sen.

Nach den begleitenden Praktika sind die Studierenden in der Lage, komplexe Aufgabenstellungen auf dem
Gebiet der Prozessmesstechnik auf der Grundlage ihrer theoretischen Kenntnisse zu I16sen und kdnnen einzelne
Sensorprinzipien in der praktischen Arbeit anwenden. Sie knnen Messschaltungen aufbauen, Messgerate
selbststandig bedienen, Messergebnisse systematisch erfassen, darstellen und interpretieren. Durch die
Zusammenarbeit in zum Teil international besetzten Teams setzen sich die Studierenden mit

unterschiedlichen Herangehensweisen an diese Aufgabenstellungen und Meinungen auseinander und vertiefen
ihre sozialen Kompetenzen.

Vorkenntnisse

Abgeschlossenes ingenieurwissenschaftliches Grundstudium (GIG)

Inhalt

Grundlagen der Messtechnik:

Prozessmesstechnik, Sensortechnik, Wandlungs- und Strukturschema, Messwandlung; Metrologie und
metrologische Begriffe, PTB, DKD/DAKkS, Normale, Kalibrieren, Eichen; Einheiten, SI-System; Messen,
Messabweichungen (Fehler), ISO-Guide, Messunsicherheit, Messergebnis; Ausgleichsrechnung.
Temperaturmesstechnik:

Kelvindefinition, Thermodynamische Temperaturskale, Gasthermometer, ITS 90, Fixpunkte,
Interpolationsinstrumente; Berlihrungsthermometer, Flissigkeits-Glasthermometer; Thermoelemente,
Widerstandsthermometer, Messschaltungen; Strahlungsthermometer, Strahlungsgesetze; Spektralpyrometer,
Gesamtstrahlungspyrometer.

Spannungs- und Dehnungsmesstechnik:

Bedeutung der Spannungs- und Dehnungsmesstechnik, Uberblick der Messverfahren; Dehnungsmessstreifen,
K-Faktor, messtechnische Eigenschaften; Briickenschaltungen fiir DMS, Vorzeichenregel, Temperatur- und
Kriechkompensation; Anwendung von DMS, geometrische Integration, Kraft-Momenten-Sensoren.
Kraftmesstechnik:

Prinzip der Kraftmessung; Verformungskoérper, DMS-Kraftsensoren; Elektromagnetische Kraftkompensation,
Parallellenkerkrafteinleitungssystem; Magnetoelastische Kraftsensoren, Piezoelektrische Kraftsensoren,
Gyroskopische Kraftmesszelle, Schwingsaitenkraftsensor, Interferenzoptische Kraftsensoren, Faseroptische
Kraftsensoren; Dynamisches Verhalten von Kraftsensoren, Ersatzmodell, Bewegungsdifferentialgleichung,
Frequenzgange, dynamische Wagelinie.
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Wagetechnik:

Einheit der Masse; Bauelemente einer Waage, Empfindlichkeit, Auftriebskorrektur; Balkenwaage,
Laufgewichtswaage, Neigungswaage, Tafelwaage, Briickenwaage, Einfluss von Hebellibersetzungen auf das
dynamische Verhalten.

Druckmesstechnik:

Physikalische Prinzipien, Fundamentalverfahren zur Darstellung der Einheit, mechanische und elektrische
Drucksensoren.

Durchflussmesstechnik:

Messgrofien, Messverfahren: Wirkdruckverfahren, Staurohr, magnetisch-induktive Durchflussmessung, Coriolis-
Durchflussmesser

Langenmesstechnik:

Michelson-Interferometer, Verfahren zur Messung kleiner Langen

Tragheitsmesstechnik:

Bedeutung der Tragheitsmesstechnik, Beschreibung des mathematischen Modells, Weg- und
Beschleunigungssensoren (Amplituden- und Phasenfrequenzgénge)

Medienformen und technische Anforderungen bei Lehr- und Abschlussleistungen in elektronischer Form

Nutzung der Mdglichkeiten von Beamer/Laptop mit Prasentationssoftware.

Fir die Studierenden werden im Moodle Lehrmaterialien bereitgestellt. Sie bestehen u.a. aus kapitelweise
nummerierten Arbeitsblattern mit Erlduterungen und Definitionen sowie Skizzen der Messprinzipien und -gerate,
deren Inhalt mit der Prasentation identisch ist.

Literatur

Die Lehrmaterialien enthalten ein aktuelles Literaturverzeichnis.

Detailangaben zum Abschluss

Das Modul Prozessmess- und Sensortechnik mit der Priifungsnummer 230466 schlie3t mit folgenden
Leistungen ab:

» mundliche Priifungsleistung Giber 30 Minuten mit einer Wichtung von 80% (Prifungsnummer: 2300636)
+ Studienleistung mit einer Wichtung von 20% (Prifungsnummer: 2300637)

Details zum Abschluss Teilleistung 2:
Praktika gemal Testatkarte in der Vorlesungszeit

Link zum Moodle-Kurs

https://moodle.tu-ilmenau.de/course/view.php?id=395

verwendet in folgenden Studiengangen:

Bachelor Biomedizinische Technik 2021

Bachelor Informatik 2013

Bachelor Informatik 2021

Bachelor Ingenieurinformatik 2021

Bachelor Mathematik 2021

Bachelor Mechatronik 2021

Bachelor Technische Kybernetik und Systemtheorie 2021
Bachelor Zwei-Fach-Bachelor fur berufliche Bildung 2024
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2022
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Bachelor Mechatronik 2021 TECHNISCHE UNlVERSlTAT
ILMENAU

Modul: Signale und Systeme 1

Modulabschluss: Prifungsleistung schriftlich 120 min Art der Notengebung:  Gestufte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtmodul Turnus:Wintersemester
Modulnummer: 200495 Prifungsnummer:2100825

Modulverantwortlich: Prof. Dr. Martin Haardt

Leistungspunkte: 5 Workload (h):150 Anteil Selbststudium (h):105 SWS:4.0

Fakultat fur Elektrotechnik und Informationstechnik Fachgebiet:2111

SWS nach | 1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS 8.FS 9.FS | 10.FS
Fach- |v[s|r|v]s|rp|v]s|r|v]s|r|v]s|P|v]s|P|v|s|r|v]s|r|v]s|r|v]s|P

semester 2 20

Lernergebnisse / Kompetenzen

Nach der Veranstaltung sind die Studierenden befahigt, lineare physikalisch/technische Systeme mit Hilfe der
Systemtheorie effizient und auf einheitlicher Basis zu beschreiben und deren grundlegenden Eigenschaften zu
beurteilen.

Durch die Teilnahme an der Vorlesung kdnnen sie zeitlich veranderliche Vorgange in den Frequenzbereich
transformieren und "frequenzmaRig denken".

Nach Abschluss des Moduls kénnen die Studierenden die Signallibertragung uber lineare Systeme sowohl im
Zeit- als auch im Frequenzbereich mathematisch beschreiben und analysieren und dabei routiniert mit den
wesentlichen Gesetzen der Fouriertransformation umgehen.

Sie kénnen mach Abschluss des Modules die Diskrete Fouriertransformation (DFT) als Werkzeug in der Signal-
und Systemanalyse anwenden und deren Relevanz als Grundelement der modernen Signalverarbeitung
beurteilen.

Vorkenntnisse

Fir alle Studiengange sind Grundlagen der Mathematik Voraussetzung fir diese Veranstaltung.

Inhalt

0 Uberblick und Einleitung

+ Definition von Signalen und Systemen

+ Beispiele fir Signale und Systeme in diversen Wissenschaftsgebieten
1 Signaltheorie (Grundlagen)

+ Eigenschaften von Signalen (periodisch - aperiodisch, deterministisch - stochastisch, Energiesignale -
Leistungssignale)

1.1 Fourier-Reihe

+ komplexe Fourier-Reihe periodischer Signale

+ Berechnung der komplexen Fourier-Koeffiziente

+ Fourier-Reihe der periodischen Rechteckfolge

1.2 Fouriertransformation

1.2.1 Fourierintegrale

Beispiel 1.1: Rechteckimpuls

Beispiel 1.2:

a) linksseitig exponentiell ansteigendes Signal

b) rechtsseitig exponentiell abklingendes Signal

1.2.2 Eigenschaften der Fouriertransformation

+ Linearitat

Beispiel 1.3: Kombination von einseitig exponentiellen Signalen
+ Symmetrieeigenschaften (gerade, ungerade, reell, imaginar)

+ Verschiebungssatz (Zeitverschiebung, Frequenzverschiebung)
Beispiel 1.4: modulierter Rechteckimpuls

+ Zeitdehnung oder -pressung (Ahnlichkeitssatz)

+ Dualitat (Vertauschungssatz)

Beispiel 1.5: Spaltimpuls

+ Zeitdifferentiationssatz

+ Frequenzdifferentiationssatz
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- Beispiel 1.6: GauRimpuls

+ Faltung im Zeitbereich

Beispiel 1.7: Dreieck-Zeitfunktion

+ Faltung im Frequenzbereich

+ Konjugiert komplexe Zeit- und Frequenzfunktion

+ Parsevalsche Gleichung

Beispiel 1.5: Spaltimpuls (Fortsetzung)

+ Inverse Beziehung zwischen Zeit- und Frequenzbeschreibung
1.2.3 Fouriertransformation verallgemeinerter Funktionen

+ Ziele:

- Fourier-Reihe als Spezialfall der Fouriertransformation

- Fouriertransformation fir Leistungssignale

- EinheitsstoR (Diracscher Deltaimpuls)

+ Ausblendeigenschaft des Einheitsstol3es

+ Fouriertransformierte des EinheitsstoRes

- Beispiel 1.8: Einheitsstof3 als Grenzwert des GauRimpulses
- Beispiel 1.9: Harmonische Funktionen

- Beispiel 1.10: Signumfunktion

- Beispiel 1.11: Einheitssprung

+ Zeitintegrationssatz

Beispiel 1.12: Rampenfunktion

+ Frequenzintegrationsatz

1.2.4 Fouriertransformation periodischer Signale

+ Berechnung der Fourierkoeffizienten periodifizierter aperiodischer Funktionen aus der Fouriertransformation
der aperiodischen Funktion

Beispiel 1.13: Periodischer Rechteckimpuls

Beispiel 1.14: Periodische Stof3folge (ideale Abtastfunktion)
1.3 Abtastung im Zeit- und Frequenzbereich

+ Ideale Abtastung im Zeitbereich

1.3.1 Rekonstruktion aus Abtastwerten im Zeitbereich

+ Varianten der Rekonstruktion nach der Abtastung

1.3.2 Abtasttheorem

+ Abtasttheorem im Zeitbereich

Beispiele: PCM, CD

+ Abtasttheorem im Frequenzbereich

Beispiel: Messung von Mobilfunkkanélen (Channel Sounding)
+ Anwendungsbeispiele

Beispiel 1.15: Pulsamplitudenmodulation (PAM) und Sample-and-Hold-Glied
1.4 Diskrete Fouriertransformation

1.4.1 Berechnung der DFT

1.4.2 Spektralanalyse mit Hilfe der DFT

a) periodische Funktionen

b) aperiodische Funktionen

+ Abbruchfehler

+ Aliasing

1.4.3 Matrixdarstellung der DFT

+ Eigenschaften der DFT

1.4.4 Numerische Beispiele

Beispiel 1.16: DFT des abgetasteten Spaltimpulses

Beispiel 1.17: DFT eines sinusférmigen Signals

Beispiel 1.18: DFT der Dreieck-Zeitfunktion

+ Zero-Padding zur Verbesserung der optischen Darstellung der DFT
2 Lineare Systeme

2.1 Lineare zeitinvariante (LTI) Systeme

Beispiel 2.1: RC-Glied

2.2 Eigenschaften und Beschreibungsgréen von LTI-Systemen
+ BIBO (Bounded-Input-Bounded-Output) Stabilitat

+ Kausalitat

+ Phasen- und Gruppenlaufzeit

+ Testsignale fir LTI-Systeme

2.3 LTI-Systeme mit idealisierten und elementaren Charakteristiken
2.3.1 Tiefpasse

+ Idealer Tiefpal}

+ Kurzzeitintegrator (Spalttiefpal)

- Beispiel 2.1: RC-Glied (Fortsetzung)

+ldealer Integrator
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Medienformen und technische Anforderungen bei Lehr- und Abschlussleistungen in elektronischer Form

Handschriftliche Entwicklung auf Prasenter und Prasentation von Begleitfolien Folienscript und
Aufgabensammlung im Copy-Shop oder online erhaltlich Literaturhinweise online

Literatur

« D. Kre® and D. Irmer, Angewandte Systemtheorie.
Oldenbourg Verlag, Miinchen und Wien, 1990.
» S. Haykin, Communication Systems.
John Wiley & Sons, 4th edition, 2001.
» A. Fettweis, Elemente nachrichtentechnischer Systeme.
Teubner Verlag, 2. Auflage, Stuttgart/Leipzig, 1996.
+ J.R. Ohm and H. D. Like, Signallbertragung.
Springer Verlag, 8. Auflage, 2002.
» B. Girod and R. Rabenstein, Einfiihrung in die Systemtheorie.
Teubner Verlag, 2. Auflage, Wiesbaden, 2003.
» S. Haykin and B. V. Veen, Signals and Systems.
John Wiley & Sons, second edition, 2003.
» T. Frey and M. Bossert, Signal- und Systemtheorie.
Teubner Verlag Wiesbaden, 1. ed., 2004.
» B. L. Daku, MATLAB tutor CD : learning MATLAB superfast!
John Wiley & Sons, Inc., 2006.
* E. W. Kamen and B. S. Heck, Fundamentals of Signals and Systems Using the Web and MATLAB.
Upper Saddle River, New Jersey 07458: Pearson Education, Inc. Pearson Prentice Hall, third ed., 2007.
+ A. D. Poularikas, Signals and Systems Primer with MATLAB.
CRC Press, 2007.
» U. Kiencke and H. Jakel, Signale und Systeme.
Oldenbourg Verlag Miinchen, 4 ed., 2008.
» D. Kre® and B. Kaufhold, **Signale und Systeme verstehen und vertiefen - Denken und Arbeiten im Zeit-
und Frequenzbereich," Vieweg+Teubner Verlag / Springer Fachmedien Wiesbaden GmbH, 2010.
* J. H. McClellan, R. W. Schafer, and M. A. Yoder, Signal Processing First.
2nd ed., 2014.

Detailangaben zum Abschluss

Link zum Moodle-Kurs

verwendet in folgenden Studiengangen:

Bachelor Biomedizinische Technik 2021

Bachelor Elektrotechnik und Informationstechnik 2021
Bachelor Informatik 2013

Bachelor Informatik 2021

Bachelor Ingenieurinformatik 2021

Bachelor Mathematik 2021

Bachelor Mechatronik 2021

Bachelor Medieningenieurwissenschaften 2023

Bachelor Medientechnologie 2021

Bachelor Technische Kybernetik und Systemtheorie 2021
Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2021 Vertiefung ET
Bachelor Zwei-Fach-Bachelor fur berufliche Bildung 2024
Diplom Elektrotechnik und Informationstechnik 2021
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2022
Master Technische Physik 2023
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ILMENAU

Modul: Technische Mechanik 2

Modulabschluss: Prifungsleistung schriftlich 120 min Art der Notengebung:  Gestufte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtmodul Turnus:Wintersemester
Modulnummer: 200244 Prifungsnummer:2300679

Modulverantwortlich: Prof. Dr. Lena Zentner

Leistungspunkte: 5 Workload (h):150 Anteil Selbststudium (h):105 SWS:4.0

Fakultat fir Maschinenbau Fachgebiet:2344

SWS nach | 1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS 8.FS 9.FS | 10.FS
Fach- |v[s|r|v]s|rp|v]s|r|v]s|r|v]s|P|v]s|P|v|s|r|v]s|r|v]s|r|v]s|P

semester 2 2 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Im Ergebnis der Wissensvermittlung im Modul sind die Lernenden fahig, selbstandig bzw. bei komplexen
Aufgaben im Team, das technische Problem zu klassifizieren und eine geeignete Modellierung durchzufiihren.
Die Studierenden kénnen beurteilen, welches Grundgesetz der Mechanik fir den Anwendungsfall das
effizienteste Werkzeug darstellt.

Durch eine Vielzahl von selbstandig bzw. im Seminar gemeinsam geldster Aufgaben sind die Studierenden in
der Lage, Ldsungen analytisch oder rechnergestitzt numerisch zu finden.

Die Studierenden besitzen das methodische Ristzeug, um den Abstraktionsprozess vom realen technischen
System Uber das mechanische Modell zur mathematischen Losung selbststandig realisieren zu kdnnen.

Vorkenntnisse

Grundlagen der Mathematik (Vektorrechnung, Lineare Algebra, Differentialrechnung), Technische Mechanik 1

Inhalt

1. Kinematik

- Kinematik des Massenpunktes (Koordinatensysteme, Relativkinematik)

- Kinematik des starren Kdrpers (Winkelgeschwindigkeitsvektor, Rotation, Translation)
2. Kinetik

- Kinetik des Massepunktes (Impuls-, Drehimpuls-, Arbeits- und Energiesatz)

- Kinetik des starren Korpers (Schwerpunkt-, Drehimpuls-, Arbeits- und Energiesatz)
3. Einblick in die Schwingungstechnik

4. Stabilitatsprobleme der Mechanik

Medienformen und technische Anforderungen bei Lehr- und Abschlussleistungen in elektronischer Form

PowerPoint-Folien, Tafel, vorlesungsbegleitendes Material

Literatur

Zimmermann, K.: Technische Mechanik-multimedial. Hanser Fachbuchverlag 2003
Zimmermann/Gerlach: Arbeitsbuch Technische Mechanik, Unicopy Campus Edition
Magnus, K., Miller-Slany, H.H.: Grundlagen der Technischen Mechanik. Teubner 2005
Dankert, H., Dankert, J.: Technische Mechanik. Teubner Verlag 2006

Detailangaben zum Abschluss

Link zum Moodle-Kurs
Technische Mechanik 2 (https://moodle.tu-lmenau.de/course/view.php?id=3822)

verwendet in folgenden Studiengangen:

Bachelor Fahrzeugtechnik 2021

Bachelor Maschinenbau 2021

Bachelor Mathematik 2021

Bachelor Mechatronik 2021

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2021 Vertiefung MB
Bachelor Zwei-Fach-Bachelor fiir berufliche Bildung 2024
Diplom Maschinenbau 2021
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ILMENAU

Modul: Algorithmen und Programmierung

Modulabschluss: mehrere Teilleistungen Art der Notengebung:  Generierte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtmodul Turnus:Sommersemester

Modulnummer: 200000 Prifungsnummer:220421

Modulverantwortlich: Dr. Detlef Streitferdt

Leistungspunkte: 5 Workload (h):150 Anteil Selbststudium (h):94 SWS:5.0

Fakultat fur Informatik und Automatisierung Fachgebiet:223

SWS nach | 1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS 8.FS 9.FS | 10.FS
Fach- |v|s|p|v]s|r|v]s|r|v]s|r|v]s|P|v]s|P|v]|s|r|v]s|r|v]s|r|v]s|P

semester 2 2 1

Lernergebnisse / Kompetenzen

Nachdem Studierende diese Veranstaltung besucht haben, kénnen sie die Grundlagen algorithmischer Modelle
beschreiben und verstehen die Wirkungsweise von Standardalgorithmen und klassischen Datenstrukturen. Sie
sind durch Ubungen und Praktikum in der Lage, kleinere Programme zu entwerfen sowie in der
Programmiersprache Java zu implementieren und dabei Algorithmenmuster anzuwenden.

Die Studierenden sind in der Lage in Praktikum und den Ubungen, algorithmische Lésungen hinsichtlich ihrer
Eigenschaften und Anwendbarkeit fiir konkrete Problemstellungen zu bewerten und in eigenen
Programmierprojekten anzuwenden. Die Fahigkeit, Anmerkungen ihrer Mentoren zu wirdigen und umzusetzen
wurde geschult.

Vorkenntnisse

keine

Inhalt

Historie, Grundbegriffe, Grundkonzepte von Java; Algorithmenbegriff, Sprachen & Grammatiken, Datentypen;
Struktur von Java-Programmen, Anweisungen, praktische Umsetzung von Algorithmen in Java; Entwurf von
Algorithmen; Applikative und imperative Algorithmenparadigmen; Berechenbarkeit und Komplexitat;
Ausgewahlte Algorithmen: Suchen und Sortieren; Algorithmenmuster: Rekursion, Greedy, Backtracking;
Abstrakte Datentypen und Objektorientierung; Listen, Baume, Hashtabellen; Nutzung von Java-Datenstrukturen

Medienformen und technische Anforderungen bei Lehr- und Abschlussleistungen in elektronischer Form

Vorlesungsfolien, PDF Dokumente
Moodle

Literatur

Saake, Sattler: Algorithmen & Datenstrukturen - Eine Einfihrung mit Java, 5. Auflage, dpunkt.verlag, 2014.

Detailangaben zum Abschluss

Das Modul Algorithmen und Programmierung mit der Priifungsnummer 220421 schlieRft mit folgenden
Leistungen ab:

« schriftliche Prifungsleistung tGber 60 Minuten mit einer Wichtung von 100% (Prufungsnummer: 2200624)
+ Studienleistung mit einer Wichtung von 0% (Prifungsnummer: 2200625)

Details zum Abschluss Teilleistung 2:
Praktische Programmieraufgaben im Semester

Link zum Moodle-Kurs

https://moodle.tu-ilmenau.de/course/view.php?id=1086

verwendet in folgenden Studiengangen:
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Bachelor Angewandte Medien- und Kommunikationswissenschaft 2021
Bachelor Betriebswirtschaftslehre mit technischer Orientierung 2021
Bachelor Biomedizinische Technik 2021

Bachelor Elektrotechnik und Informationstechnik 2021

Bachelor Fahrzeugtechnik 2021

Bachelor Maschinenbau 2021

Bachelor Mechatronik 2021

Bachelor Medieningenieurwissenschaften 2023

Bachelor Medientechnologie 2021

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2021

Bachelor Wirtschaftsinformatik 2021

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2021 Vertiefung ET

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2021 Vertiefung MB

Bachelor Zwei-Fach-Bachelor fur berufliche Bildung 2024

Diplom Elektrotechnik und Informationstechnik 2021

Diplom Maschinenbau 2021
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Bachelor Mechatronik 2021 TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Entwicklungsmethodik

Modulabschluss: mehrere Teilleistungen Art der Notengebung:  Generierte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtmodul Turnus:Sommersemester
Modulnummer: 200252 Prifungsnummer:230487

Modulverantwortlich: Prof. Dr. Stephan Husung

Leistungspunkte: 5 Workload (h):150 Anteil Selbststudium (h):105 SWS:4.0

Fakultat fir Maschinenbau Fachgebiet:2312

SWS nach | 1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS 8.FS 9.FS | 10.FS
Fach- |v|s|p|v[s|r|v]|s|[r|v]s|r|v]s|r|v]s|rP|v][s|P|v]|s|[r|v]s|P|Vv]s]|P

semester 2 2 0

Lernergebnisse / Kompetenzen
Die Studierenden beherrschen nach der Vorlesung

» den Ablauf des konstruktiven Entwicklungsprozesses (mit Schwerpunkt auf mechanischen und
mechatronischen Produkten und Systemen),

* Methoden zum systematischen Vorgehen bei der Losungsfindung,

* Methoden der Bewertung und Ent-scheidungsfindung,

+ die Ubergénge Funktion - Prinzip - Entwurf (mit den entsprechenden Eingriffsméglichkeiten bei der
Lésungsfindung und -verbesserung).
Sie sind nach den Ubungen in der Lage

» Entwicklungsaufgaben, fir die die L6sung a priori gerade nicht bekannt ist, durch methodisches Vorgehen
zu lésen und

« entsprechende Methoden und Werkzeuge (z.B. Losungs- und Firmen-kataloge, CAD-Systeme,
Simulationssysteme) anzuwenden.
Sie kennen

+ die Eigenschaften von technischen Produkten und ihre Beschreibung sowie

« die Einsatzmdglichkeiten, aber auch Grenzen methodischer und tech-ni-scher Hilfsmittel im Ent-wick-lungs-
prozess.
Der Nachweis der fachlichen Kompetenzen erfordert es, dass die Studierenden selbst einer praxisgerechten
Entwicklungssituation ausgesetzt werden - daher die Bearbeitung des Beleges, wie in der spateren Berufspraxis
als Teamarbeit.

Vorkenntnisse

» Technische Darstellungslehre

» Grundlagen der Produktentwicklung/Kon-struktion
+ Ubersicht Maschinenelemente

* Technische Mechanik

Wiinschenswert:

» Fertigungstechnik

» Fertigungs-gerechtes Konstruieren
* Messtechnik

* Antriebstechnik

« CAD

Inhalt
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1. Ablauf von systematischen Entwicklungsprozessen (Systems Engineering, Agile Produktentwicklung)

2. Methoden zum systematischen Vorgehen bei der Lésungsfindung (vor allem bedarfsgerechter und
nachhaltiger Produkte) - Systems Thinking

3. Methoden der Bewertung und Entscheidungsfindung, die Ubergange Funktion - Prinzip - Entwurf,

4. Fehlererkennung/-beurteilung/-bekampfung

5. Einsatz von CAx-Systemen in der Produktentwicklung, Kinstliche Intelligenz (KI) in der Produktentwicklung

6. Sondergebiete der Entwicklungsmethodik: Wechselnde Themen, z.B. konstruktionsbegleitende
Herstellkostenermittlung

7. Begleitend: Verschiedene Methoden und Beispiele

Medienformen und technische Anforderungen bei Lehr- und Abschlussleistungen in elektronischer Form

PowerPoint-Prasentationen; Vorlesungsskripten; Arbeitsblatter; Folien-sammlungen; Entwicklung von Beispielen
auf dem Projektor bzw. auf der Tafel

Literatur

» Pahl, G.; Beitz, W.; Feldhusen, J.; Grote, K.-H.: Pahl/Beitz - Kon-struk-tions-lehre (8. Aufl.). Springer, Berlin-
Heidelberg 2013
» Krause, W. (Hrsg.): Grundlagen der Konstruktion (9. Aufl.). Hanser, Miinchen 2012

+ Krause, W. (Hrsg.): Geratekonstruktion in Feinwerktechnik und Elek-tro-nik (3. Aufl.). Hanser, Minchen
2000

Krause, W. (Hrsg.): Konstruktionselemente der Feinmechanik (4. Aufl.). Hanser, Minchen 2018

Lindemann, U.: Methodische Entwicklung technischer Produkte (3. Aufl.). Springer, Berlin-Heidelberg 2009

» Ehrlenspiel, K.; Meerkamm, H.: Integrierte Produktentwicklung (5. Aufl.). Springer, Berlin-Heidelberg 2013

VDI-Richtlinien 2221, 2222, 2223, 2225, 2206

* Vajna, S.; Weber, C.; Zeman, K.; Hehenberger, P.; Gerhard, D.; Wartzack, S: CAx fiir Ingenieure (3. Aufl.).
Springer, Berlin-Heidelberg 2018

» Vorlesungsskriptum "Konstruktions-/Entwicklungsmethodik"
» Vorlesungsskriptum "Gestaltungslehre"

» Vorlesungsfolien, Lehr-/Arbeitsblatter auf der Homepage des Fachgebietes Konstruktionstechnik

Detailangaben zum Abschluss

Das Modul Entwicklungsmethodik mit der Priifungsnummer 230487 schlieBt mit folgenden Leistungen
ab:

« schriftliche Prifungsleistung tber 90 Minuten mit einer Wichtung von 40% (Prifungsnummer: 2300690)
« alternative semesterbegleitende Priifungsleistung mit einer Wichtung von 60% (Prifungsnummer: 2300691)

Details zum Abschluss Teilleistung 2:

Ein konstruktiver Hausbeleg in der Vorlesungszeit - Bearbeitung einer Entwicklungsaufgabe (Gruppenarbeit)

Im Krankheitsfall: Es ist Riicksprache mit dem Fachgebiet zu halten, um die beste Vorgehensweise zur
Erbringung der Teilleistung 2 festzulegen (z.B. Verlangerung um die Anzahl Tage der Krankschreibung, Ruicktritt
und Nachholen in einem spéateren Semester).

Link zum Moodle-Kurs

verwendet in folgenden Studiengangen:

Bachelor Fahrzeugtechnik 2021

Bachelor Maschinenbau 2021

Bachelor Mechatronik 2021

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2021 Vertiefung MB
Bachelor Zwei-Fach-Bachelor fur berufliche Bildung 2024
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Diplom Maschinenbau 2021
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ILMENAU

Modul: Grundlagen digitaler Schaltungstechnik

Modulabschluss: Prifungsleistung schriftlich 90 min Art der Notengebung:  Gestufte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtmodul Turnus:Sommersemester
Modulnummer: 200581 Prifungsnummer:2100923

Modulverantwortlich: Prof. Dr. Ralf Sommer

Leistungspunkte: 5 Workload (h):150 Anteil Selbststudium (h):116 SWS:3.0

Fakultat fur Elektrotechnik und Informationstechnik Fachgebiet:2144

SWS nach | 1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS 8.FS 9.FS | 10.FS
Fach- |v[s|r|v]s|rp|v]s|r|v]s|r|v]s|P|v]s|P|v|s|r|v]s|r|v]s|r|v]s|P

semester 21 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden sind nach der Vorlesung und dazu gehérigen Ubungen in der Lage, die zu entwerfende oder
zu analysierende digitale Schaltung geeignet zu spezifizieren sowie geeignete Syntheseverfahren
applikationsspezifisch zu selektieren und effizient einzusetzen. Sie sind beféhigt, die Synthese automatenbasiert
bis zum logischen Gatterniveau vorzunehmen.

Vorkenntnisse

Grundkenntnisse der Elektronik, Grundlagen der analogen Schaltungstechnik

Inhalt

» Synthese und Analyse digitaler Schaltungen
» Boolesche Algebra
» Kombinatorische Schaltungen
+ Digitale Automaten
* Rolle der Mikroelektronik in der produktherstellenden Industrie
» Entwurfsstrategien fir mikroelektronische Schaltungen und Systeme
» Demonstration des Entwurfs einer komplexen digitalen Schaltung auf PLD-Basis mit einem kommerziellen
Desingtool auf PC-Rechentechnik

Medienformen und technische Anforderungen bei Lehr- und Abschlussleistungen in elektronischer Form

Vorlesung mit Tafelbild, Powerpoint-Folien (Prasentation)

Literatur

Leonhardt: Grundlagen der Digitaltechnik, Hanser Fachbuchverlag 1984

Seifart: Digitale Schaltungen. Verlag Technik 1998

Zander: Logischer Entwurf binarer Systeme. Verlag Technik 1989
Kdstner/Méschwitzer: Elektronische Schaltungen. Fachbuchverlag Leipzig 1993
Scarbata: Synthese und Analyse Digitaler Schaltungen, 2. Auflage, Oldenbourg 2001
Tietze/Schenck: Halbleiter-Schaltungstechnik, Springer, Berlin 2002

Detailangaben zum Abschluss

Link zum Moodle-Kurs

https://moodle.tu-ilmenau.de/course/view.php?id=2744

verwendet in folgenden Studiengangen:

Bachelor Biomedizinische Technik 2014

Bachelor Biomedizinische Technik 2021

Bachelor Elektrotechnik und Informationstechnik 2021
Bachelor Mechatronik 2021

Bachelor Medieningenieurwissenschaften 2023

Bachelor Medientechnologie 2021

Bachelor Technische Kybernetik und Systemtheorie 2021
Bachelor Zwei-Fach-Bachelor fiir berufliche Bildung 2024
Diplom Elektrotechnik und Informationstechnik 2021
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Bachelor Mechatronik 2021 TECHNISCHE UNlVERSlTAT
ILMENAU

Modul: Lichttechnik 1 und Technische Optik 1

Modulabschluss: Prifungsleistung schriftlich 90 min Art der Notengebung:  Gestufte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtmodul Turnus:Sommersemester
Modulnummer: 200232 Prifungsnummer:2300659

Modulverantwortlich: Prof. Dr. Stefan Sinzinger

Leistungspunkte: 5 Workload (h):150 Anteil Selbststudium (h):94 SWS:5.0
Fakultat fir Maschinenbau Fachgebiet:2332
SWS nach | 1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS 8.FS 9.FS | 10.FS
Fach- |v|s|p|v]s|rp|v]s|r|v]s|r|v]s|P|v]|s|P|v|s|r|v]s|r|v]s|r|v]s|P
semester 2 30

Lernergebnisse / Kompetenzen

Nach erfolgreicher Teilnahme an diesem Modul sind die Studierenden in der Lage,

« die verschiedenen Modelle zur Beschreibung der Ausbreitung von Licht zu benennen.

+ die vier Axiome, auf denen die geometrische Optik beruht, zu benennen und das geometrisch optische
Modell zu erklaren.

« Aufgaben zur geometrisch-optischen Lichtausbreitung mittels Brechungs- und Reflexionsgesetz zu
berechnen.

« die hochste Abstraktion der optischen Abbildung, die paraxiale Abbildung, mit Hilfe des kollinearen Modells
zu erklaren.

+ kollineare Strahlkonstruktionen an einfachen und an zusammengesetzten brechenden Systemen und
Spiegeln zur Bestimmung von Objekt/Bildlage oder zur Bestimmung eines Ersatzsystems durchzufiihren.

» mit Hilfe der kollinearen Abbildungsgleichungen Parameter von optischen Systemen zu berechnen.

« die unterschiedlichen Blenden und deren Funktionen in einem optischen System zu erlautern.

« die Offnungsblende und ihre Bilder sowie die Feldblende und ihre Bilder eines kollinearen optischen
Systems zeichnerisch zu bestimmen.

+ die wichtigsten Kenngrofien fir das Auge im Zusammenhang mit optischen Instrumenten zu benennen und
einfache Modellberechnungen durchzufiihren.

« die Blenden und Strahlenverlaufe sowie die wichtigsten optischen KenngréRen von optischen Instrumenten,
wie Lupe, Fernrohr und Mikroskop zu erklaren.

+ die Eigenschaften von Licht sowie licht- und strahlungstechnische GrundgréRen zu erklaren und diese auf
lichttechnische Problemstellungen anzuwenden.

* lichttechnische Probleme zu analysieren und entsprechende Berechnungen durchzufiihren.
« die Funktionsweise von Lichtquellen und Strahlungsempfangern zu erklaren.

* die Grundprinzipien der Lichtmessung zu nennen.
« die Grundprinzipien der Lichtlenkung zu nennen.

Nach erfolgreicher Teilnahme an den Ubungen sind die Studierenden in der Lage
» Aufgaben selbstandig zu I6sen und ihren Lésungsweg vor ihren Kommilitonen darzustellen.

« die Leistungen ihrer Kommilitonen zu wirdigen und richtig einzuschatzen und Feedback zu geben.
* Feedback anzunehmen und in ihren Lern- und Entwicklungsprozess einflieRen zu lassen.

Vorkenntnisse

Inhalt
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» Geometrische Optik,

» Modelle fur Abbildungen,

* kollineare Abbildung,

» Blenden in optischen Abbildungssystemen
» Grundlagen optischer Instrumente.

» Eigenschaften des Lichtes,

« Lichttechnische und strahlungstechnische GrundgréfRen und Grundgesetze,
* Lichtberechnungen,

« Stoffkennzahlen,

» Optische Sensoren,

* Messprinzipien,

 Einflhrung in die Lichterzeugung, Leuchten und Lichtlenkung

Medienformen und technische Anforderungen bei Lehr- und Abschlussleistungen in elektronischer Form

Daten-Projektion, Folien, Tafel, Vorlesungsskript, Demonstrationen

Literatur

W. Richter, "Technische Optik 1", Vorlesungsskript TU limenau.

H. Haferkorn, "Optik", 4. Auflage, Wiley-VCH 2002.

E. Hecht, "Optik", Oldenbourg, 2001.

D. Gall, "Grundlagen der Lichttechnik - Kompendium", Pflaum Verlag 2007

Detailangaben zum Abschluss

Link zum Moodle-Kurs

verwendet in folgenden Studiengangen:

Bachelor Maschinenbau 2021

Bachelor Mechatronik 2021

Bachelor Medieningenieurwissenschaften 2023
Bachelor Medientechnologie 2013

Bachelor Medientechnologie 2021

Bachelor Technische Physik 2023

Diplom Maschinenbau 2021

Master Fahrzeugtechnik 2022
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Bachelor Mechatronik 2021 TECHNISCHE UNlVERSlTAT
ILMENAU

Modul: Regelungs- und Systemtechnik 1

Modulabschluss: Prifungsleistung schriftlich 120 min Art der Notengebung:  Gestufte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtmodul Turnus:Sommersemester
Modulnummer: 200018 Prifungsnummer:2200654

Modulverantwortlich: Prof. Dr. Johann Reger

Leistungspunkte: 5 Workload (h):150 Anteil Selbststudium (h):105 SWS:4.0
Fakultat fur Informatik und Automatisierung Fachgebiet:2213
SWS nach | 1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS 8.FS 9.FS | 10.FS
Fach- |v[s|r|v]s|rp|v]s|r|v]s|r|v]s|P|v]s|P|v|s|r|v]s|r|v]s|r|v]s|P
semester 2 2 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

» Die Studierenden kdnnen fiir ein nichtlineares Eingangs-Ausgangs-Modell eine an einem Betriebspunkt
glltige lineare Approximation bestimmen.

+ Basierend auf der Frequenzbereichsmethodik kdnnen die Studierenden die Ubertragungsfunktion fiir
kontinuierliche lineare EingréRensysteme aufstellen.

+ Die Studierenden kennen die wichtigsten Ubertragungsfunktionen linearer EingréRensysteme und kénnen
diese kombinieren sowie interpretieren.

» Die Studierenden kénnen Eigenschaften wie die Stabilitat, den Amplituden- und Phasenrand sowie die
Bandbreite anhand der Ubertragungsfunktion des Systems untersuchen und beurteilen.

« Die Studierenden sind in der Lage, dynamische Regler wie z.B. PID-Regler mit Hilfe des Bode-Diagramms,
der Youla-Parametrierung sowie auf algebraische Weise zu entwerfen.

+ Die Studierenden kennen die wichtigsten Regelkreisarchitekturen und wissen diese gezielt zur
Verbesserung der Performance des Regelkreises einzusetzen.

Vorkenntnisse

Grundkenntnisse der Hoheren Mathematik (z.B. aus dem GIG)

Inhalt

» Motivation: Beispielprobleme, Unterschied von Steuerung und Regelung

* Lineare zeitinvariante SISO-Systeme: nichtlineare Ein-/Ausgangsdarstellung, Linearitat, Linearisierung um
Betriebspunkt, L6sung, exponentelle Stabilitat, stationare Verstarkung, Kleinsignale, Normierung

« Ubertragungsverhalten: Laplace-Transformation, Ubertragungsfunktion, Pole und Nullstellen,
Standardregelkreisglieder, Sprungantwort, Sensitivitatsfunktionen, Regelkreis, Kompositionen von
Ubertragungsfunktionen

» Frequenzbereich: Frequenzgang, Nyquist-Ortskurve, Frequenzkennlinien bzw. Bode-Diagramm, Filter,
Bandbreite

» Reglerentwurf im Frequenzbereich: Standardregler, PID-Regler, interne Stabilitdt des Regelkreises,
Nyquist-Kriterium, robuste Stabilitat, Amplituden- und Phasenrand, Frequenzkennlinienverfahren (Kompensation,
Entwurf nach Kenngréf3en), Totzeit und Smith-Pradiktor

» Algebraischer Reglerentwurf: Implementierbarkeit, direkte Reglerberechnung, einfache Polvorgabe,
Polvorgabe unter Nebenbedingungen

» Regelkreisarchitekturen: Vorfilter, StorgréRenaufschaltung, Kaskadenregelung, Vorsteuerung, Kombination
von Steuerung und Regelung
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+ Die Studierenden kénnen Ubungsaufgaben in Kleingruppen in Vorbereitung der Lehrveranstaltung
gemeisam lésen.

+ Die Studierenden kénnen einfache Regelungsprobleme I6sen und diese im Team am Versuchsstand
implementieren.

» Die gemeinsamen Beobachtungen bei der Versuchsdurchfiihrung kénnen im Team diskutiert, beurteilt und
interpretiert werden.

Medienformen und technische Anforderungen bei Lehr- und Abschlussleistungen in elektronischer Form

Folie, Tafel

Literatur

» Follinger, O., Regelungstechnik, Huthig, 1994

» Goodwin, G., Graebe, S., Salgado M., Control System Design, Prentice Hall, 2001

* Horn, M., Dourdoumas, N., Regelungstechnik, Pearson Studium, 2004

* Reinisch, K. , Analyse und Synthese kontinuierlicher Steuerungs- und Regelungssysteme, Verl. Technik,
1996

» Unbehauen, H., Regelungstechnik | & II, Vieweg, 1983

Detailangaben zum Abschluss

Link zum Moodle-Kurs

https://moodle.tu-ilmenau.de/course/view.php?id=2895

verwendet in folgenden Studiengangen:

Bachelor Elektrotechnik und Informationstechnik 2021
Bachelor Informatik 2013

Bachelor Informatik 2021

Bachelor Ingenieurinformatik 2021

Bachelor Mechatronik 2021

Bachelor Technische Kybernetik und Systemtheorie 2021
Diplom Elektrotechnik und Informationstechnik 2021
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https://moodle.tu-ilmenau.de/course/view.php?id=2895

Bachelor Mechatronik 2021 TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Antriebstechnik

Modulabschluss: mehrere Teilleistungen Art der Notengebung:  Generierte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtmodul Turnus:Wintersemester
Modulnummer: 200207 Prifungsnummer:230459

Modulverantwortlich: Prof. Dr. Thomas Sattel

Leistungspunkte: 5 Workload (h):150 Anteil Selbststudium (h):105 SWS:4.0
Fakultat fir Maschinenbau Fachgebiet:2341
SWS nach | 1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS 8.FS 9.FS | 10.FS
Fach- |v|s|p|v[s|r|v]|s|[r|v]s|r|v]s|r|v]s|rP|v][s|P|v]|s|[r|v]s|P|Vv]s]|P
semester 2 1 1

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studentinnen und Studenten kennen durch die Vorlesung unterschiedliche Méglichkeiten der Krafterzeugung
und verstehen die Funktionsweise und den Aufbau elektromagnetischer sowie alternativer Antriebe. Mit dem
Seminar sind sie in der Lage, Krafte, Drehzahlen bzw. Schaltzeiten zu berechnen sowie geeignete Antriebe fir
gegebene Aufgabenstellungen auszuwahlen und auszulegen (synthetisieren). Im Praktikum benutzten sie drei in
der Industrie weit verbreitete Antriebsklassen, kdnnen deren Eigenschaften messen und ihre Bewegung steuern
und regeln. Die Studierenden kdnnen nach dem Seminar selbstandig sowie im Team L&sungen erarbeiten, sich
Feedback geben, indem sie die Meinungen anderer beherzigen und haben im Praktikum gelernt zusammen zu
arbeiten .

Vorkenntnisse

Allgemeine Elektrotechnik
Physik
Inhalt

Vorlesung: Allgemeiner Aufbau von Antriebssystemen, Magnetfeldberechnung, Prinzipien der
elektromagnetischen Energiewandlung, Elektromagnete, Gleichstrommagnete, Elektromagnetische
Schrittmotoren, Gleichstrommotoren, Drehfeld, Welchselstrommotoren, Piezoaktoren und weitere Smart
Actuators, Erwarmung von Antriebselementen.

Seminar: Magnetfeldberechnung, Magnetkraft und Energie, Dynamik von Elektromagneten, Schrittmotoren,
Gleichstrommotoren, Wechselstrommotoren, Piezoaktoren, Erwarmung.

Medienformen und technische Anforderungen bei Lehr- und Abschlussleistungen in elektronischer Form

Lehrblatter, Praktikumsanleitungen, Seminaraufgaben mit Lésungen, Moodle,
https://intranet.tu-ilmenau.de/site/vpsl-pand/SitePages/Handreichungen_Arbeitshilfen.aspx

Literatur

Kallenbach, E. et al.: Elektromagnete. Teubner Verlag Stuttgart 2003 (4. Auflage)

Stolting, H.-D.; Kallenbach, E.: Handbuch Elektrische Kleinantriebe. Hanser Verlag Miinchen Wien 2001
Jendritza, D. J. u. a.: Technischer Einsatz Neuer Aktoren. expert-Verlag 1995

VEM-Handbuch: Die Technik elektrischer Antriebe, Grundlagen. 8. Auflage, Verlag Technik Berlin 1986
Schonfeld, R.: Elektrische Antriebe. Springer Verlag 1995

Detailangaben zum Abschluss

Das Modul Antriebstechnik mit der Priifungsnummer 230459 schlieBt mit folgenden Leistungen ab:

« schriftliche Prifungsleistung uber 90 Minuten mit einer Wichtung von 80% (Prifungsnummer: 2300617)
+ Studienleistung mit einer Wichtung von 20% (Prifungsnummer: 2300618)

Details zum Abschluss Teilleistung 1:

Details zum Abschluss Teilleistung 2:
Praktika gemaR Testatkarte in der Vorlesungszeit
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https://moodle.tu-ilmenau.de/course/view.php?id=245
https://intranet.tu-ilmenau.de/site/vpsl-pand/SitePages/Handreichungen_Arbeitshilfen.aspx

Link zum Moodle-Kurs

Moodle-Kurs

verwendet in folgenden Studiengangen:

Bachelor Maschinenbau 2021

Bachelor Mechatronik 2021

Bachelor Technische Kybernetik und Systemtheorie 2021
Bachelor Zwei-Fach-Bachelor fiir berufliche Bildung 2024
Diplom Maschinenbau 2021
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https://moodle.tu-ilmenau.de/course/view.php?id=245

Bachelor Mechatronik 2021 TECHNISCHE UNlVERSlTAT
ILMENAU

Modul: Elektronische und optoelektronische Bauelemente

Modulabschluss: Prifungsleistung schriftlich 90 min Art der Notengebung:  Gestufte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtmodul Turnus:Wintersemester

Modulnummer: 200332 Prifungsnummer:2300809

Modulverantwortlich: Prof. Dr. Steffen Strehle

Leistungspunkte: 5 Workload (h):150 Anteil Selbststudium (h):94 SWS:5.0

Fakultat fir Maschinenbau Fachgebiet:2342

SWS nach | 1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS 8.FS 9.FS | 10.FS
Fach- |v[s|r|v]s|rp|v]s|r|v]s|r|v]s|P|v]s|P|v|s|r|v]s|r|v]s|r|v]s|P

semester 4 1 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studentinnen und Studenten sind auf Basis vorhandener Vorkenntnisse aus der Physik, der
Werkstoffwissenschaft und der Mikrotechnologie befahigt, die unterschiedlichen Materialklassen (Metall,
Halbleiter, Isolator) physikalisch zu verstehen, mit Hilfe materialphysikalischer Modelle zu beschreiben und mit
mikrotechnologischen Aspekten der Bauelementherstellung zu verknipfen. Die Studenten und Studentinnen
kénnen Energiebanddiagramme verschiedener Materialien im k-Raum bzgl. der zu erwarteten statischen und
dynamischen Eigenschaften als auch bzgl. optischer Ubergénge interpretieren. Fiir unbekannte Bandstrukturen
sind die Studentinnen und Studenten befahigt, Vorhersagen zum optischen und elektronischen Materialverhalten
zu generieren und wahrend der Ubungen differenzierte Diskussionen fiir den Anwendungsbereich miteinander
zu fUhren und dadurch die Meinung anderer zu wiirdigen. Des Weiteren kénnen die Studenten und Studentinnen
Aufgabenstellungen zur deBroglie-Materiewellenlange, zum quantenmechanischen Tunneleffekt, zur effektiven
Masse und zur Fermi-Dirac-Statistik I16sen und sind in der Lage, Elektronen, Defektelektronen, Phononen und
Photonen im k-Raum in ihrer Wechselwirkung in Werkstoffen zu beschreiben und zu klassifizieren. Die
Studentinnen und Studenten kénnen Dotierungen, tiefe und flache Stérstellen und Grenzflachenzustande
erklaren, als auch wasserstoffartige Storstellen mathematisch beschreiben und Einflisse der
Storstellenkonzentration auf die energetische Bandliicke und auf die Fermi-Niveaulage temperaturabhangig
berechnen und diskutieren. Hierauf aufbauend sind die Studenten und Studentinnen in der Lage, homogene und
heterogene Materialgrenzflachen zu verstehen und mathematisch im Energieraum als auch bzgl. der
Ladungstragerstatistik und -dynamik zu beschreiben. Dieses Wissen kdnnen die Studentinnen und Studenten
anwenden, um funktionelle Materialgrenzflachen als Grundlage elektronischer und optoelektronischer
Bauelemente zu generieren und darauf aufbauend homogene und heterogene pn-Ubergange, Schottky-Dioden,
ohmsche Kontakte, Transistoren (z.B. BJT, MOSFET, HEMT), LEDs, Solarzellen, Photokatalysatoren,
Peltierelemente und Halbleiterlaser zu verstehen und zu beschreiben. Fir diese elektronischen und
optoelektronischen Bauelemente kdnnen die Studenten und Studentinnen die zu erwartenden Strom-
Spannungskennlinien mathematisch herleiten und nicht-ideales Bauelementverhalten und mikrotechnologische
Aspekte der Bauelementherstellung diskutieren.

Vorkenntnisse

Grundlagen der Physik, der Werkstoffwissenschaft und der Mikrotechnologie

Inhalt

Die Lehrveranstaltung vermittelt die Grundlagen der elektronischen und optoelektronischen
Materialeigenschaften und der darauf aufbauenden elektronischen und optoelektronischen Bauelemente.

1. Ubersicht Giber elektronische und optoelektronische Bauelemente/Anwendungen; Grundmodelle der
elektrischen Leitfahigkeit (Drude Modell, Metall, Halbleiter, Isolatoren)

2. Grundlagen der Quantenmechanik: Wellenfunktionen, Fermi-Dirac-Statistik, Besetzungsdichten

3. E(k)-Bandstrukturen und Bandlibergange

4. Statische und Dynamische Ladungstragereigenschaften in Festkdrpern; Storstellenmodelle,
Grenzflachenzustande, Raumladungszonen, Ladungstragerinjektion

5. Homogene Halbleiteiterlibergange: pn-Diode, Solarzelle, LED, Photodetektor, ...

6. Heterogene Ubergénge: Schottky-Diode, Peltierelement, Photokatalyse, Halbleiteriibergénge

7. Komplexe Bauelemente: Transistoren (BJT, FET, HEMT), Halbleiterlaser (technologischer Aufbau,
Funktionsweise, materialbasierte mathematische Beschreibung)
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Medienformen und technische Anforderungen bei Lehr- und Abschlussleistungen in elektronischer Form

E-learning (mehr Informationen unter Moodle)

Literatur

Literaturempfehlungen wrden wahrend der Vorlesung gegeben

Detailangaben zum Abschluss

Link zum Moodle-Kurs

verwendet in folgenden Studiengangen:
Bachelor Mechatronik 2021
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https://moodle2.tu-ilmenau.de/course/view.php?id=3747

ILMENAU

Modul: Embedded Software Engineering

Modulabschluss: mehrere Teilleistungen Art der Notengebung:  Generierte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtmodul Turnus:Wintersemester

Modulnummer: 200210 Prifungsnummer:230460

Modulverantwortlich: Prof. Dr. Thomas Sattel

Leistungspunkte: 5 Workload (h):150 Anteil Selbststudium (h):105 SWS:4.0
Fakultat fir Maschinenbau Fachgebiet:2341
SWS nach | 1.FS 2.FS 3.FS 4. FS 5.FS 6.FS 7.FS 8.FS 9.FS 10.FS

Fach- |v|s|p|v[s|r|v]|s|[r|v]s|r|v]s|r|v]s|rP|v][s|P|v]|s|[r|v]s|P|Vv]s]|P
semester 2 2 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Nach der Vorlesung kénnen die Studierenden grundlegende Elemente der Programmierung wiederholen und
verstehen die Anwendung auf hardwarenahe Aufgabenstellungen. Durch das Seminar kénnen die
Studierenden vorhandene Programme analysieren und sind in der Lage, eigene Programme zu entwerfen. Die
Studierenden kénnen Software fir die Steuerung mechatronischer Systeme implementieren. Sie sind fahig,
selbstandig und in kleinen Gruppen bei der kreativen Erstellung der Programme zu arbeiten. Im Seminar
erhielten die Studierenden kontinuierlich Feedback zu ihren aktuellen Fahigkeiten, und sind nun in der Lage
Hinweise zu beachten und umzusetzen.

Vorkenntnisse

Algorithmen und Programmierung, Grundlagen der Informatik

Inhalt

Programmieren mit C und C++: Datentypen, Operatoren, Ablaufsteuerung, Datenfelder und Strukturen,
Dateiarbeit, Hardwarenahe Programmierung, Klassen, Microsoft. NET Framework, Nutzung der Framework
Class Library

Medienformen und technische Anforderungen bei Lehr- und Abschlussleistungen in elektronischer Form

Tafel, Laptop und Beamer, pdf-Skript im Internet, Moodle
https://intranet.tu-ilmenau.de/site/vpsl-pand/SitePages/Handreichungen_Arbeitshilfen.aspx

Literatur

Literatur zu C und C++, Online-Hilfe der Entwicklungsumgebung Microsoft Visual Studio, Internettutorials zu C++

Detailangaben zum Abschluss

Das Modul Embedded Software Engineering mit der Priifungsnummer 230460 schlieBt mit folgenden
Leistungen ab:

« schriftliche Prifungsleistung tber 90 Minuten mit einer Wichtung von 50% (Prifungsnummer: 2300621)
« Studienleistung mit einer Wichtung von 50% (Prifungsnummer: 2300622)

Details zum Abschluss Teilleistung 2:
Programmieraufgaben geman Testatkarte in der Vorlesungszeit

Link zum Moodle-Kurs

Moodle-Kurs

verwendet in folgenden Studiengangen:

Bachelor Fahrzeugtechnik 2021

Bachelor Maschinenbau 2021

Bachelor Mechatronik 2021

Bachelor Medieningenieurwissenschaften 2023
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https://moodle.tu-ilmenau.de/course/view.php?id=80
https://intranet.tu-ilmenau.de/site/vpsl-pand/SitePages/Handreichungen_Arbeitshilfen.aspx
https://moodle.tu-ilmenau.de/course/view.php?id=80

Bachelor Medientechnologie 2021
Diplom Maschinenbau 2021
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Bachelor Mechatronik 2021 TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Regelungs- und Systemtechnik 2

Modulabschluss: mehrere Teilleistungen Art der Notengebung:  Generierte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtmodul Turnus:Wintersemester
Modulnummer: 200019 Prifungsnummer:220433

Modulverantwortlich: Prof. Dr. Johann Reger

Leistungspunkte: 5 Workload (h):150 Anteil Selbststudium (h):105 SWS:4.0
Fakultat fur Informatik und Automatisierung Fachgebiet:2213

SWSnach | 1.FS | 2FS | 3FS | 4FS | 5FS | 6FS | 7.FS | 8FS | 9FS | 10.FS
Fach- |v|s|p|v[s|r|v]|s|[r|v]s|r|v]s|r|v]s|rP|v][s|P|v]|s|[r|v]s|P|Vv]s]|P
semester 2 1 1

Lernergebnisse / Kompetenzen

« Die Studierenden kénnen nach Vorlesung, Praktikum und Ubung fiir ein nichtlineares Zustandsraummodell
eine an einer Trajektorie glltige lineare Approximation bestimmen.

+ Die Studierenden kennen die Lésungen und grundlegenden Eigenschaften von zeitvarianten und
zeitinvarianten linearen Systemen im Zeitkontinuierlichen und Zeitdiskreten.

 Die Studierenden sind in der Lage, lineare Abtastmodelle zu bestimmen.

» Die Studierenden sind befahigt, die wichtigsten Stabilitatskonzepte und -kriterien bei linearen Systemen
anzuwenden.

+ Die Studierenden kénnen die Konzepte Steuerbarkeit und Beobachtbarkeit auf Anwendungen lbertragen
und diese anhand von Kriterien problemangepaldt analysieren.

* Die Studierenden beherrschen den Entwurf von Zustandsreglern und Zustandsbeobachtern mit Hilfe der
Formel von Ackermann.

» Die Studierenden kénnen Folgeregelungen fir lineare EingrolRensysteme auslegen.

+ Die Studierenden kénnen Entkopplungsregler fir lineare MehrgrofRensysteme entwerfen.

Vorkenntnisse

Grundkenntnisse der Linearen Algebra und Differentialgleichungen (z.B. aus dem GIG)

Inhalt

 Lineare MehrgréRensysteme: Zustandsdarstellung, Linearitat, Zeitvarianz & Zeitinvarianz,
zeitkontinuierliche und zeitdiskrete Systeme

* Linearisierungen: am Betriebspunkt, entlang einer Trajektorie, durch Eingangs-/Zustandstransformation

» Losung im Zeitbereich: Ahnlichkeitstransformation, Jordan-Normalform, Transitionsmatrix, zeitdiskrete und
abgetastete Systeme; Vergleich mit Lésung tber Ubertragungsfunktion

« Stabilitat: gleichférmig, asymptotisch, nach Lyapunov, exponentiell; Kriterien: Norm der Transitionsmatrix,
Eigenwerte, Hurwitz-Kriterium, Lyapunov-Funktion; im Zeitdiskreten: Eigenwerte, Hurwitz-Kriterium Gber Tustin-
Transformation

» Steuerbarkeit & Erreichbarkeit: Begriffsklarung; Kriterien: Steuerbarkeits-Gramsche, Silverman-Meadows-
Kriterium, Rangkriterium nach Kalman, Popov-Belevitch-Hautus-Kriterium (zeitdiskret & zeitkontinuierlich)

 Zustandsregler: Regelungsnormalform, Polvorgaberegler, Vorfilterentwurf, Formel von Ackermann,
Deadbeat-Regler

» Erweiterungen: Pl-Zustandsregler, einfache Entkopplungsregler, inversionsbasierter Entwurf von
Folgeregelungen, Minimalphasigkeit

» Beobachtbarkeit & Rekonstruierbarkeit: Begriffsklarung; Kriterien: Beobachtbarkeits-Gramsche, Silverman-
Meadows-Kriterium, Rangkriterium nach Kalman; Dualitat

+ Beobachter: Beobachtbarkeitsnormalform, Zustandsbeobachter und Separationstheorem

Medienformen und technische Anforderungen bei Lehr- und Abschlussleistungen in elektronischer Form

Folien, Tafeln

Literatur

* Ludyk, G., Theoretische Regelungstechnik 1 & 2, Springer, 1995
» Olsder, G., van der Woude, J., Mathematical Systems Theory, VSSD, 3. Auflage, 2004
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* Rugh, W, Linear System Theory, Prentice Hall, 2. Auflage, 1996

Detailangaben zum Abschluss

Das Modul Regelungs- und Systemtechnik 2 mit der Priifungsnummer 220433 schlieft mit folgenden
Leistungen ab:

« schriftliche Priifungsleistung tber 120 Minuten mit einer Wichtung von 100% (Prifungsnummer: 2200655)
« Studienleistung mit einer Wichtung von 0% (Priifungsnummer: 2200656)

Details zum Abschluss Teilleistung 2:
Testat auf 2 berstandene Versuche

Link zum Moodle-Kurs

https://moodle.tu-ilmenau.de/course/view.php?id=3839

verwendet in folgenden Studiengangen:

Bachelor Elektrotechnik und Informationstechnik 2021
Bachelor Informatik 2013

Bachelor Informatik 2021

Bachelor Ingenieurinformatik 2021

Bachelor Mechatronik 2021

Bachelor Technische Kybernetik und Systemtheorie 2021
Diplom Elektrotechnik und Informationstechnik 2021
Master Electric Power and Control Systems Engineering 2021
Master Elektrische Energiesysteme 2024

Master Wirtschaftsingenieurwesen 2021 Vertiefung AT
Master Wirtschaftsingenieurwesen 2024 Vertiefung AT
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https://moodle.tu-ilmenau.de/course/view.php?id=3839

ILMENAU

Modul: Elektronische Funktionsgruppen / Leistungssteliglieder

Modulabschluss: Prifungsleistung schriftlich 90 min Art der Notengebung:  Gestufte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Wahimodul Turnus:Sommersemester
Modulnummer: 200211 Priifungsnummer:2300623

Modulverantwortlich: Prof. Dr. Thomas Sattel

Leistungspunkte: 5 Workload (h):150 Anteil Selbststudium (h):105 SWS:4.0

Fakultat fir Maschinenbau Fachgebiet:2341

SWS nach |_1-FS 2.FS 3.FS 4. FS 5.FS 6.FS 7.FS 8.FS 9.FS | 10.FS
Fach- |v|s|p|v[s|p|v|s|r|v]s|P|v|s|r|v]s|r|v]s|p|v]|s|r|v]s|P|Vv]s]|P

semester 2 2 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Nach der Vorlesung verstehen die Studierenden den Aufbau, die Wirkungsweise und die Eigenschaften
elektronischer Schalter, Voll- und Halbbriicken, Schaltungen zur Drehfelderzeugung sowie analoge
Leistungsverstarker. Durch die Vorlesungen und Seminare sind sie in der Lage, verschiedene
leistungselektronische Stellglieder zu analysieren, zu bewerten und hinsichtlich ihrer Eignung fir spezielle
Anwendungen einzuschatzen und auszuwahlen sowie auch an bestimmte Anwendungen anzupassen. Durch
praktische Ubungen in kleinen Gruppen kénnen sie Schaltungen gemeinsam planen und beim Aufbau
zusammenarbeiten.

Vorkenntnisse

keine

Inhalt

Vorlesung: Transistor als Schalter, Aufbau und Funktion von Grundgattern, Kombinatorische Schaltungen,
Aufbau und Funktion von Triggern, Sequentielle Schaltungen, Struktur von Mikrorechnern,
Leistungsbauelemente, Grundschaltungen von Leistungsstellgliedern mit Transistoren, Selbstgeflhrte
Stromrichter, Netzgefiihrte Stromrichter (Ubersicht)

Medienformen und technische Anforderungen bei Lehr- und Abschlussleistungen in elektronischer Form

Tafelarbeit, Overhead-Folien, Power-Point Dateien Literaturhinweise, Moodle,
https://intranet.tu-ilmenau.de/site/vpsl-pand/SitePages/Handreichungen_Arbeitshilfen.aspx

Literatur

Seifahrt: Digitale Schaltungen, Verlag Technik Berlin Kiihn: Handbuch TTL-und CMOS-Schaltkreise, Verlag
Technik Berlin KoR; Reinhold: Lehr und Ubungsbuch Elektronik Jager, R.; Stein, E.: Leistungselektronik,
Fachbuchverlag Leipzig 1998 Grundlagen und Anwendungen. VDE Verlag Berlin 2000 Hagmann, G.:
Leistungselektronik, systematische Darstellung und Anwendungen in der elektrischen Antriebstechnik, Aula-
Verlag Wiesbaden 1998 Kiimmel, F.: Leistungsstellglieder. VDI Verlag Berlin 1986 Kallenbach, E.; Bdgelsack, G.
u.a.: Geratetechnische Antriebe. Verlag Technik Berlin 1991

Detailangaben zum Abschluss

Link zum Moodle-Kurs

Moodle-Kurs

verwendet in folgenden Studiengangen:

Bachelor Mechatronik 2021
Master Maschinenbau 2017
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https://moodle2.tu-ilmenau.de/course/view.php?id=2311
https://intranet.tu-ilmenau.de/site/vpsl-pand/SitePages/Handreichungen_Arbeitshilfen.aspx
https://moodle.tu-ilmenau.de/course/view.php?id=570

Bachelor Mechatronik 2021 TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Glasoberflachen und Schichten auf Glas

Modulabschluss: mehrere Teilleistungen Art der Notengebung:  Generierte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Wahimodul Turnus:Sommersemester
Modulnummer: 200320 Prifungsnummer:230519

Modulverantwortlich: Prof. Dr. Edda Radlein

Leistungspunkte: 5 Workload (h):150 Anteil Selbststudium (h):105 SWS:4.0

Fakultat fir Maschinenbau Fachgebiet:2351

SWS nach | 1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS 8.FS 9.FS | 10.FS
Fach- |v|s|p|v[s|r|v]|s|[r|v]s|r|v]s|r|v]s|rP|v][s|P|v]|s|[r|v]s|P|Vv]s]|P

semester 30 1

Lernergebnisse / Kompetenzen

Fachkompetenz: Die Studierenden kennen die komplette Wertschdpfungskette von der Auswahl geeigneter
Substrat- und Schichtmaterialien bis zum veredelten Produkt und kénnen Vor- und Nachteile unterschiedlicher
Beschichtungsmethoden gegeneinander abwéagen. Sie sind mit den besonderen Anforderungen vertraut, die der
nichtleitende Werkstoff Glas an die Oberflachenanalyse stellt.

Methodenkompetenz: Nach der Vorlesung und dem Praktikum kénnen sie Frihstadien der Alterung und
Reinigungsprozesse beurteilen. Sie kdnnen anhand von Funktionsbeispielen die Wechselwirkungen zwischen
Schicht und Substrat und die Designprinzipien fir Mehrfachschichten erlautern.

Am praktischen Bespiel haben die Studierenden gelernt, die Aussagekraft von Oberflachenanalytischen
Methoden einzuordnen.

Die Arbeitsorganisation im Team, das Wahrnehmen anderer Meinungen ist Bestandteil der erworbenen
Sozialkompetenz. Diese haben sie auch in Form von interdisziplinarer Kommunikationsfahigkeit zwischen
verschiedenen Ausbildungsrichtungen ausgebaut.

Vorkenntnisse

abgeschlossenes Bachelorstudium

Inhalt

Struktur und Eigenschaften von Glasoberflachen, Alte-rung, Reinigung bei Weiterverarbeitung und im Gebrauch,
Vorberei-tung von Substraten, spezielle Oberflachenanalytik fir Nichtleiter, Schicht-materialien, Grenz-
flachenwechselwirkungen, Herstellung und Anwendung dicker Schich-ten, Herstellungsmethoden fir diinne
Schich-ten, Funktionsbeispiele (Ver- und Entspiegeln, Sonnen- und Warme-schutz, Photokatalyse, Benetzung,
transparent leitfahige Schichten, schaltbare Transmission

Medienformen und technische Anforderungen bei Lehr- und Abschlussleistungen in elektronischer Form

https://intranet.tu-ilmenau.de/site/vpsl-pand/SitePages/Handreichungen_Arbeitshilfen.aspx
Priifungsgesprach (mindliche Abschlussleistung) geman § 11 (3) PStO-AB

+
https://intranet.tu-ilmenau.de/site/vpsl-pand/SitePages/Handreichungen_Arbeitshilfen.aspx

Alternative Abschlussleistung (Prasentation) gemaR § 11 (3) PStO-AB
Tafelbild, Anschauungsmuster, PowerPoint, Skript

Literatur

Glaser, H.J., Dinnfilmtechnologie auf Flachglas, Hofmann, Schorndorf (1999) ISBN 3-7780-1041-7 und
aktualisiertes eBook kostenfrei

Pulker, H.K., Coatings on Glass, Elsevier, Amsterdam etc. (1999) ISBN 0-44-50103-7

Bach, H. Krause, D. (hrsg.), Thin Films on Glass, Schott Series on Glass and Glass Ceramics, Springer, Berlin
(1997) ISBN 3-540-58597-4.

Brinker, C.J., Scherer, G.W., Sol-Gel-Science, Academic Press, Boston (1990) ISBN 978-0-12-134970-7
Bliedtner, J. and Gréafe, G.: Optiktechnologien, Hanser
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Fachbuchverlag, Leipzig (2008) ISBN 978-3-446-40896-8
Anders, H.: Dinne Schichten fir die Optik, Wissenschaftliche Verlagsgesellschaft Stuttgart, (1965)

Detailangaben zum Abschluss

Das Modul Glasoberflachen und Schichten auf Glas mit der Priifungsnummer 230519 schlieRt mit
folgenden Leistungen ab:

» mundliche Prifungsleistung tber 30 Minuten mit einer Wichtung von 80% (Prifungsnummer: 2300790)
« Studienleistung mit einer Wichtung von 20% (Prifungsnummer: 2300791)

Details zum Abschluss Teilleistung 2:
Praktika gemaR Testatkarte in der Vorlesungszeit

Link zum Moodle-Kurs

https://moodle.tu-ilmenau.de/course/view.php?id=1016

verwendet in folgenden Studiengangen:

Bachelor Mechatronik 2021
Master Optische Systemtechnik 2022
Master Werkstoffwissenschaft 2021
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h.

Bachelor Mechatronik 2021 TECHNISCHE UNlVERSlTAT
ILMENAU
Modul: Glas- und Keramikwerkstoffe fir die Mikro- und
Nanotechnik
Modulabschluss: Prufungsleistung mindlich 30 min Art der Notengebung:  Gestufte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:WWahimodul Turnus:Sommersemester
Modulnummer: 200325 Priifungsnummer:2300799

Modulverantwortlich: Prof. Dr. Edda Radlein

Leistungspunkte: 5 Workload (h):150 Anteil Selbststudium (h):105 SWS:4.0

Fakultat fir Maschinenbau Fachgebiet:2351

SWS nach | _1-FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS 8.FS 9.FS | 10.FS
Fach- |V|s|p|v[s|p|v|s|r|v]s|P|v]s|r|v]s|r|v]s|P|v]|s|r|v]s|P|Vv]s]|P

semester 40 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Fachkompetenz: Die erfolgreichen Studierenden sind nach Abschluss des Lernprozesses in der Lage,
grundlegende Mikro- und Nanostrukturierungstechniken fir Glaser und Keramiken, sowie wichtige Eigenschaften
von Glasern und Keramiken fur Mikro- und Nanosysteme zu erklaren. Des Weiteren kénnen sie die Unterschiede
zwischen Volumen- und Oberflacheneigenschaften demonstrieren.

Methodenkompetenz: Die Studierenden sind fahig, spezielle Eigenschaften mikro- und nanostrukturierter
Bauteile auf Basis ausgewabhlter Applikationsbeispiele zu bestimmen. Dartiber hinaus sind sie in der Lage,
Glaser und Keramiken hinsichtlich ihrer Mikro- und Nanostrukturierbarkeit, sowie technische Prozesse der Mikro-
und Nanotechnik zu bewerten.

Sozialkompetenz: Die Studierenden haben ihre Sozialkompetenz erweitert, und kénnen in Vortragen eingelibte
Fachsprache benutzen und publikumsangepasste Kommunikation anwenden. Eine weitere Kompetenz stellt der
Erwerb interdisziplinarer Kommunikationsfahigkeit zwischen verschiedenen Ausbildungsrichtungen dar.

Vorkenntnisse

abgeschlossenes Bachelorstudium

Inhalt

» Technische und stoffliche Voraussetzungen (Struktur-Eigenschaftsbeziehungen in Glasern und Keramiken,
Ubersicht tiber Strukturierungstechniken, Methoden zur Beeinflussung von Eigenschaftsprofilen)

» Substratmaterialien (Diinnglas, HTCC, LTCC: Werkstoffe, Eigenschaften und Herstellung)

« Kieselglas fiir thermische und optische Anwendungen (Struktur, Herstellung iber Schmelzprozess,
Gasphasenabscheidung, SolGel-Technik)

« Lithographiebasierte Strukturierungstechniken fiir Glas (Beschichtungen, Fotolithographie, nasschemische
und Trockenatzprozesse)

 Fotostrukturierbare Glaser (Werkstoffe, Eigenschaften, Herstellung und Prozessierung, Anwendungen)

» Mechanische Verfahren zur geordneten Mikrostrukturierung von Glas (Schleifen, Polieren, US-Bohren,
Sandstrahlen)

» Ausgewahlte Techniken der Laserbearbeitung von Glas (Wechselwirkung Material-Strahlung, Techniken
zur Markierung, zum Materialabtrag)

» Aufbau und Verbindungstechnik

» Grundlagen und Klassifizierung von Poren und Porositat

» Messverfahren zur Bestimmung der Porentextur (Tieftemperatur-Stickstoffsorption, Hg-Intrusion,
Positronenannihilation etc.)

» Pordse Materialien: Herstellung, Eigenschaften und Anwendungen, Fokus auf: Pordses Silica, porose
Glaser, porose Glaskeramiken und porose Keramiken

 Innovative Formgebungsverfahren (3D-Druck, Replikatechnik, Schdumung, Foliengiel3en, etc.)

+ Vom Material zum Werkstoff und Produkt (Applikationsbeispiel: z.B. Aerogele zur Warmedammung,
Schaumglas zur Trittschallddmmung, pordse Glaskeramiken und Keramiken als Katalysatoren)
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Medienformen und technische Anforderungen bei Lehr- und Abschlussleistungen in elektronischer Form

Tafelbild, Anschauungsmuster, PowerPoint

Literatur

» Gerlach; G., Dotzel: Grundlagen der Mikrosystemtechnik. Carl Hanser-Verlag 1997

* Menz, W.; Bley, P.: Mikrosystemtechnik fiir Ingenieure. VHC 1993

» Petzold, A.: Anorganisch nichtmetallische Werkstoffe. Deutscher Verlag fir Grundstoffindustrie, Leipzig,
1986

» Scholze, H.: Glas. 3. neu bearb. Auflage, Springer-Verlag 1988

« Mitschke, F.: Glasfasern, Elsevier, 2005

» D. Hiilsenberg, A. Harnisch und A. Bismarck, Microstructuring of Glasses, Springer Series in Materials
Science, Springer, Berlin etc. 2008

» Su, B-L., Clément Sanchez, and Xiao-Yu Yang, eds. Hierarchically structured porous materials: from
nanoscience to catalysis, separation, optics, energy, and life science. John Wiley & Sons, 2012.

* Liu, Peisheng, and Guo-Feng Chen. Porous materials: processing and applications. Elsevier, 2014.

» Shelby, James E. Introduction to glass science and technology. Royal Society of Chemistry, 2007.

« Skript zur Vorlesung

Detailangaben zum Abschluss

Link zum Moodle-Kurs

https://moodle.tu-ilmenau.de/course/view.php?id=1571

verwendet in folgenden Studiengangen:

Bachelor Mechatronik 2021
Master Regenerative Energietechnik 2022
Master Werkstoffwissenschaft 2021
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Bachelor Mechatronik 2021 TECHNISCHE UNlVERSlTAT
ILMENAU

Modul: Grundlagen der Fertigungstechnik

Modulabschluss: Prifungsleistung schriftlich 120 min Art der Notengebung:  Testat / Generierte
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Wahimodul Turnus:Sommersemester
Modulnummer: 200235 Prifungsnummer:2300663

Modulverantwortlich: Prof. Dr. Jean Pierre Bergmann

Leistungspunkte: 5 Workload (h):150 Anteil Selbststudium (h):94 SWS:5.0

Fakultat fir Maschinenbau Fachgebiet:2321

SWS nach | 1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS 8.FS 9.FS | 10.FS
Fach- |v[s|r|v]s|rp|v]s|r|v]s|r|v]s|P|v]s|P|v|s|r|v]s|r|v]s|r|v]s|P

semester 320

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden kennen die relevanten Fertigungsverfahren der Hauptgruppen Urformen, Umformen, Trennen,
Fiigen und Beschichten in der industriellen Produktion. Sie kénnen die Verfahren systematisieren und die
Wirkmechanismen zwischen Werkstoff, Werkzeug und Fertigungsanlage theoretisch durchdringen.

Die Studierenden konnen Prozesskrafte flir umformende und trennende Verfahren berechnen. Durch die
Diskussion verschiedener Beispiele kdnnen Sie auf Basis von produktbezogenen, verfahrensbezogenen,
wirtschaftlichen, umwelttechnischen und sozialen Kriterien eine Verfahrensauswahl fir den
Produktentwicklungsprozess begriinden.

Vorkenntnisse

Physik, Chemie, Mathematik, Werkstofftechnik, Technische Darstellungslehre

Inhalt

1. Einteilung der Fertigungsverfahren, Begriffsdefinitionen
2. Urformen

* Einteilung der urformenden Verfahren

» GieRverfahren: Verfahrensauswahl, Gusswerkstoffe, Grundlagen der Erstarrung, Gussfehler, Gie3gerechte
Konstruktion

* Pulvermetallurgische Verfahren: Pulverherstellung, Verarbeitung durch Pressen oder MIM, Sintertechniken
3. Umformen

Einteilung der umformenden Verfahren
» Massivumformverfahren: Schmieden, Walzen, Strang- und FlieBpressen
» Blechumformverfahren: Biegen, Driicken, Streck- und Tiefziehen
» Berechnung von Umformkréften

4. Trennen

« Einteilung der trennenden Fertigungsverfahren
» Scherschneiden (Schneidkréafte, Werkzeugaufbau und Auslegung, Verfahrensauslegung)
» Zerspanung mit geometrisch bestimmter Schneide: Drehen, Frésen, Bohren, Sdgen; geometrische
Darstellung der Krafte und Bewegungen; Berechnung von Schneidkraften und Maschinenantriebsleistungen
» Zerspanung mit geometrisch unbestimmter Schneide: Schleifen, Honen, Lappen
» Thermische Trennverfahren: Laserschneiden und -abtragen
5. Flgen

* Einteilung der Flgeverfahren

» Flgen durch An- und Einpressen

* Mechanische Fligeverfahren

» Fugen durch Schweilen, Léten und Kleben
6. Beschichten
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» Beschichten aus dem flissigen, plastischen oder breiigen Zustand
» Beschichten aus dem gas- oder dampfférmigen Zustand
» Beschichten aus dem ionisierten Zustand
» Beschichten aus dem festen, kdrnigen oder pulvrigen Zustand
» Beschichten durch Schweifen
7. Anderung der Stoffeigenschaften im Rahmen der Fertigungsverfahren

 Kaltverfestigung

» Erholung

* Rekristallisation

» Warmeeinflusszonen bei thermischen Trenn- und Fligeverfahren

Medienformen und technische Anforderungen bei Lehr- und Abschlussleistungen in elektronischer Form

Bereitstellung des Vorlesungsscript, der Seminarunterlagen und von Zusatzmaterialien in elektronischer Form
https://moodle2.tu-ilmenau.de/course/view.php?id=1129

Es wird kein Einschreibeschliissel bendétigt.

Literatur

Kodnig, W.: Fertigungsverfahren; Band 1-5 VDI-Verlag Dusseldorf, 2006/07

Spur,G.; Stoferle, Th: Handbuch der Fertigungstechnik. Carl-Hanser Verlag Miinchen, Wien

Warnecke, H.J.: Einfiihrung in die Fertigungstechnik. Teubner Studienblicher Maschinenbau. Teubner Verlag
1990

Schley, J. A.: Introduction To Manufacturing Processes. McGraw-Hill Companies, Inc.

B. Awiszus et al.: Grundlagen der Fertigungstechnik, Hanser Verlag, 2009

Detailangaben zum Abschluss

Link zum Moodle-Kurs

verwendet in folgenden Studiengangen:

Bachelor Betriebswirtschaftslehre mit technischer Orientierung 2021
Bachelor Fahrzeugtechnik 2021

Bachelor Mechatronik 2021

Bachelor Technische Physik 2023
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Bachelor Mechatronik 2021 TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Mechanismentechnik

Modulabschluss: Prifungsleistung schriftlich 150 min Art der Notengebung:  Gestufte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Wahimodul Turnus:Sommersemester
Modulnummer: 200204 Prifungsnummer:2300614

Modulverantwortlich: Prof. Dr. Lena Zentner

Leistungspunkte: 5 Workload (h):150 Anteil Selbststudium (h):105 SWS:4.0

Fakultat fir Maschinenbau Fachgebiet:2344

SWS nach | 1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS 8.FS 9.FS | 10.FS
Fach- |v|s|p|v[s|r|v]|s|[r|v]s|r|v]s|r|v]s|rP|v][s|P|v]|s|[r|v]s|P|Vv]s]|P

semester 2 2 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden sind nach der Vorlesung in der Lage die Begriffe der Mechanismentechnik und der
Analyseverfahren zu erlautern.

Sie kénnen vorhandene Mechanismen/Getriebe zur Realisierung unterschiedlichster Bewegungsaufgaben in
technischen Systemen erkennen, analysieren und beurteilen.

Fur die vier Grundgetriebe der Viergelenkkette kdnnen die Studierenden den Geschwindigkeits- und
Beschleunigungszustand ermitteln und das Ubertragungsverhalten untersuchen. Sie sind in der Lage,
Bahnkurven/Bewegungsbahnen von Punkten zu ermitteln.

Die Studierenden sind fahig, Verfahren zur Synthese von Mechanismen (Relativlagen-, Totlagen-,
Lagensynthese) zu erlautern. Sie kdnnen anhand der geforderten Bewegungsaufgabe ein geeignetes
Syntheseverfahren auswahlen und dieses anwenden. Die Studierenden sind in der Lage, die ermittelte Lésung
hinsichtlich der Bewegungseigenschaften zu analysieren und zu beurteilen.

Durch die erworbenen Kenntnisse und Methodenkompetenzen sind die Studierenden in den Ubungen in der
Lage, grundsatzliche Problemstellungen im Bereich der Mechanismentechnik mit Fachexperten zu diskutieren,
vorhandene Ergebnisse/Losungen zu tberprifen und kritisch zu beurteilen sowie eigene Ergebnisse sicher zu
belegen.

DarUber hinaus sind die Studierenden auch in der Lage, komplexe Lésungen eigenstandig zu entwickeln. Sie
kénnen diese Losungen kritisch analysieren und beurteilen. Der erfolgreiche Studierende ist somit in der Lage,
als Fachexperte aufzutreten.

Vorkenntnisse

Mathematik (Geometrie, Trigonometrie, Vektoralgebra), Technische Mechanik (Statik, Kinematik),
Maschinenelemente, CAD

Inhalt

Einfihrung (Begriffe und Definition, Einteilung der Getriebe, Aufgaben der Mechanismentechnik)

Methoden zur Ermittlung von bewegungsgeometrischen Grundlagen (struktureller Aufbau und Laufgrad,
Ubertragungsfunktion, Fiihrungsfunktion, Bewegungsgiite, kinematische Abmessungen, ebene viergliedrige
geschlossene Ketten)

Kinematik (relative Drehachsen, Methoden zur Geschwindigkeits- und Beschleunigungszustand von Punkten in
Mechanismen)

Methoden zur a) Synthese einfacher Koppelgetriebe fiir Ubertragungsaufgaben (Koppelmechanismen fiir
vorgeschriebene Ubertragungsfunktionen, Koppelmechanismen fiir vorgeschriebenen Bewegungsbereich)

b) Lagensynthese einfacher Koppelgetriebe

Medienformen und technische Anforderungen bei Lehr- und Abschlussleistungen in elektronischer Form

Vorlesungsbegleitendes Lehrmaterial und Seminaraufgaben (Papier),
Animationen von Getrieben,
PowerPoint-Prasentationen

Literatur

[1] Volmer, J. (Hsgb.):
Getriebetechnik Grundlagen. Verlag Technik Berlin/ Miinchen 1995, ISBN: 3-341-01137-4
Getriebetechnik Lehrbuch. Verlag Technik Berlin 1987, ISBN: 3-341-00270-7
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Getriebetechnik Koppelgetriebe. Verlag Technik Berlin 1979
[2] Lichtenheldt,W./Luck,K.: Konstruktionslehre der Getriebe. Akademie-Verlag Berlin 1979
[3] Bégelsack, G./ Christen, G.: Mechanismentechnik, Lehrbriefe 1-3. Verlag Technik Berlin 1977
[4] Kerle, H./Corves, B./Hising, M.: Getriebetechnik: Grundlagen, Entwicklung und Anwendung ungleichmaRig
Ubersetzender Getriebe. Springer Fachmedien Wiesbaden 2015, ISBN: 978-3-658-10057-5

Detailangaben zum Abschluss

Link zum Moodle-Kurs

So0Se25 Mechanismentechnik (https://moodle.tu-ilmenau.de/course/view.php?id=2808)
verwendet in folgenden Studiengangen:

Bachelor Mechatronik 2021
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Bachelor Mechatronik 2021 TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Data Science fur industrielle Anwendungen

Modulabschluss: Prifungsleistung schriftlich 60 min Art der Notengebung:  Gestufte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Wahimodul Turnus:Wintersemester
Modulnummer: 200308 Prifungsnummer:2300774

Modulverantwortlich: Prof. Dr. Steffen Stralburger

Leistungspunkte: 5 Workload (h):150 Anteil Selbststudium (h):105 SWS:4.0

Fakultat fir Maschinenbau Fachgebiet:2326

SWS nach | 1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS 8.FS 9.FS | 10.FS
Fach- |v|s|p|v[s|r|v]|s|[r|v]s|r|v]s|r|v]s|rP|v][s|P|v]|s|[r|v]s|P|Vv]s]|P

semester 2 2 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Nach Vorlesung und Ubungen kénnen die Studenten den Begriff des Data Science erklaren sowie damit
verbundene Begrifflichkeiten wie 10T, maschinelles Lernen, Deep Learning und Reinforcement Learning
benennen, erklaren und klassifizieren. Die Studenten kdnnen hieraus im Kontext von industriellen Anwendungen
ein relevantes Methodenportfolio klassifizieren und Methoden daraus fiir konkrete Anwendungsmaoglichkeiten
bewerten und anwenden.

Die Studenten kénnen die Begriffe Data Farming und Hybrid Systems Modelling erklaren, Unterschiede
zwischen Echtdaten und simulierten Daten gegentiberstellen sowie Methoden zur Auswertung groer Mengen
von Simulationsdaten aus dem Portfolio von Data Science anwenden. Die Studenten kdnnen den Begriff der
Metamodellierung erklaren und kénnen Metamodelle aus simulierten Daten mithilfe der erlernten Data-Science-
Methoden entwickeln

Die Studenten kdnnen das Konzept von Visual Analytics erlautern, sowie ein Portfolio von relevanten
Visualisierungsmethoden benennen, klassifizieren und Visualisierungsmethoden hinsichtlich der Anwendung im
Kontext von Data Science auswahlen.

Vorkenntnisse

Fundierte Kenntnisse in Mathematik und Statistik (z. B. Statistik 1 und 2), Programmierkenntnisse (z. B.
Entwicklung von Anwendungskomponenten)

Inhalt
Die Inhalte der Vorlesung umfassen folgende Bereiche:

» Datenaufbereitung, -verarbeitung und -speicherung: Alilgemeine Grundlagen sowie im Hinblick auf Themen
im Kontext von industriellen Anwendungen, wie 10T und Industrie 4.0.

» Datenanalyse: Deskriptive und explorative Statistik, Data-Mining-Methoden, praktische Beispiele im
industriellen Kontext.

* Machine Learning und Deep Learning: Grundlagen und Anwendungsbeispiele im industriellen Kontext.

» KlI-Methoden: Grundlagen und Anwendungsbeispiele im industriellen Kontext, ethische Aspekte bzgl.
Transparenz und Verantwortlichkeit, Explainable Al.

» Hybride Simulation und Data Farming: Digitale Zwillinge, Experimentdesign, Metamodellierung,
Robustheitsanalysen.

 Zeitreihenanalyse: Analyse- und Vorhersagemethoden fiir zeitbasierte Daten, z. B. fiir pradiktive Wartung.

« Visual Analytics und Visualisierungskonzepte

Medienformen und technische Anforderungen bei Lehr- und Abschlussleistungen in elektronischer Form

Powerpoint-Présentation, interaktives Tafelbild, Arbeitsblatter fiir rechnergestiitzte Ubungen

Literatur

N. Feldkamp. Wissensentdeckung im Kontext der Produktionssimulation. - llmenau : Universitatsverlag llmenau,
2020.

Detailangaben zum Abschluss

Link zum Moodle-Kurs
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https://moodle.tu-ilmenau.de/course/view.php?id=2046

verwendet in folgenden Studiengangen:

Bachelor Mechatronik 2021

Master Betriebswirtschaftslehre mit technischer Orientierung 2024
Master Fahrzeugtechnik 2014

Master Fahrzeugtechnik 2022

Master Maschinenbau 2017

Master Maschinenbau 2022

Master Wirtschaftsinformatik 2021

Master Wirtschaftsingenieurwesen 2021 Vertiefung AT
Master Wirtschaftsingenieurwesen 2021 Vertiefung BT
Master Wirtschaftsingenieurwesen 2021 Vertiefung ET
Master Wirtschaftsingenieurwesen 2021 Vertiefung MB
Master Wirtschaftsingenieurwesen 2024 Vertiefung AT
Master Wirtschaftsingenieurwesen 2024 Vertiefung BT
Master Wirtschaftsingenieurwesen 2024 Vertiefung ET
Master Wirtschaftsingenieurwesen 2024 Vertiefung MB
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Bachelor Mechatronik 2021 TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Feinwerktechnik 1

Modulabschluss: mehrere Teilleistungen Art der Notengebung:  Generierte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Wahimodul Turnus:Wintersemester
Modulnummer: 200253 Prifungsnummer:230488

Modulverantwortlich: Prof. Dr. Rene Theska

Leistungspunkte: 5 Workload (h):150 Anteil Selbststudium (h):105 SWS:4.0

Fakultat fir Maschinenbau Fachgebiet:2363

SWS nach | 1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS 8.FS 9.FS | 10.FS
Fach- |v|s|p|v[s|r|v]|s|[r|v]s|r|v]s|r|v]s|rP|v][s|P|v]|s|[r|v]s|P|Vv]s]|P

semester 2 2 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden haben sich das Wissen zum Aufbau der Fach- und Systemkompetenz auf dem Gebiet der
Feinwerktechnik erarbeitet. Die in den vorausgegangenen Modulen zu konstruktiven Grundlagen erarbeiteten
Kompetenzen konnten von den Studierenden zusammengefiihrt und um die Aspekte Feinwerktechnischen
Funktionsgruppen erweitert werden. In Seminaren haben die Studierneden die in der Vorlesung erarbeiteten
Inhalte durch eigenstéandige Anwendung und der eigenverantwortlichen Kontrolle des Selbststudiums gefestigt.
Semesterbegleitend sind sie hierzu durch die Erstellung von individuellen konstruktiven Entwiirfen zu
praxisnahen Aufgabenstellungen aus der Feinwerktechnik befahigt. Die Studierenden sind in der Lage unter
Anleitung eines Assistentenihre im Selbststudium entstandenen konstruktiven Arbeiten in kleinen Gruppen zu
analysieren, diskutieren und zu bewerten. Sie kdnnen Kritik annehmen und beachten Bemerkungen zu ihren
Arbeiten. Dadurch haben sie die Fahigkeit zur eigenstédndigen Konstruktion von komplexen Baugruppen und
Geraten, mit hohen Anforderungen an Prazision und Zuverlassigkeit erlangt. Die Studierenden konnten ihre
Methoden- und Sozialkompetenz starken.

Vorkenntnisse

Maschinenelemente1-3; Technische Mechanik1-3; Produktentwicklung; Fertigungsverfahren; Lichttechnik 1und
Technische Optik 1

Inhalt

Das Modul vermittelt die Grundlagen der feinwerktechnischen Konstruktion anhand der ausgewahiten
Konstruktionselemente
. Fassungen optischer Bauelemente

. Fihrungen

. Lager.

Ausgehend von der zu erflillenden Funktion werden Grundprinzipe und Definitionen sowie eine Systematik der
Konstruktionselemente entwickelt und anhand ausgewahlter Beispiele aus der Praxis gefestigt. Ein besonderes
Augenmerk liegt auf der Prazision und Zuverlassigkeit. Im Sinne der bestmdglichen Funktionserfillung bei
gleichzeitiger Beachtung der Wirtschaftlichkeit, Ressourcenschonung, Herstell- und Montierbarkeit finden
Konstruktionsprinzipien und -richtlinien Anwendung.

Medienformen und technische Anforderungen bei Lehr- und Abschlussleistungen in elektronischer Form

Technische Zeichnungen, Schaubilder, Power Point, Tafelbild, Anschauungsobjekte, Arbeitsblatter

Literatur

Krause, W. (Hrsg.): Konstruktionselemente der Feinmechanik; Hanser Verlag; 4. Auflage 2018

Krause, W. ( Hrsg.): Geratekonstruktion in Feinwerktechnik und Elektrotechnik, Hanser Verlag; 3. Auflage 2000
Loffler-Mang,M.;Naumann,H.; Schréder, G. (Hrsg.): Handbuch Bauelemente Optik; Hanser Verlag; 8. Auflage
2020

Detailangaben zum Abschluss
Das Modul Feinwerktechnik 1 mit der Priifungsnummer 230488 schlieft mit folgenden Leistungen ab:
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« schriftliche Prifungsleistung tiber 90 Minuten mit einer Wichtung von 50% (Prifungsnummer: 2300692)
« alternative semesterbegleitende Prifungsleistung mit einer Wichtung von 50% (Prufungsnummer: 2300693)

Details zum Abschluss Teilleistung 2: Zwei Leistungsbausteine in der Vorlesungszeit:
. 1 Hausbeleg
. 1 Hausbeleg

Alle Leistungsbausteine miissen einzeln erbracht und bestanden werden. Anschlief}end wird eine gemeinsame
Note fiir beide Leistungsbausteine gebildet.

Link zum Moodle-Kurs

verwendet in folgenden Studiengangen:

Bachelor Maschinenbau 2021
Bachelor Mechatronik 2021
Diplom Maschinenbau 2021
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Bachelor Mechatronik 2021 TECHNISCHE UNlVERSlTAT
ILMENAU

Modul: Lasertechnik fur die optische Messtechnik

Modulabschluss: mehrere Teilleistungen Art der Notengebung:  Generierte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Wahimodul Turnus:Wintersemester

Modulnummer: 200227 Prifungsnummer:230471

Modulverantwortlich: Prof. Dr. Stefan Sinzinger

Leistungspunkte: 5 Workload (h):150 Anteil Selbststudium (h):105 SWS:4.0

Fakultat fir Maschinenbau Fachgebiet:2332

SWS nach | 1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS 8.FS 9.FS | 10.FS
Fach- |v|s|p|v[s|r|v]|s|[r|v]s|r|v]s|r|v]s|rP|v][s|P|v]|s|[r|v]s|P|Vv]s]|P

semester 2.0 2

Lernergebnisse / Kompetenzen

Nach erfolgreicher Teilnahme an diesem Modul sind die Studierenden in der Lage

+ verschiedene laserbasierte Messverfahren zu benennen und an einer Skizze zu erklaren.

» Auswahlkriterien fir Laserquellen zu benennen und diese im Zusammenhang mit einer Messaufgabe zu
erlautern.

« die Eigenschaften Gaussscher Strahlwellen darzustellen und zu erlautern.

» Gausssche Strahlwellen mathematisch zu beschreiben und Berechnungen durchzufiihren.

+ die Funktionsweise eines Laserresonators zu beschreiben und die Vielstrahlinterferenz in einem Resonator
zu berechnen.

« verschiedene Laserquellen hinsichtlich ihrer Eigenschaften gegeniberzustellen und fir eine konrete
Anwendung auszuwahlen.

» Aspekte der Lasersicherheit zu benennen.

+ optische Komponenten fiir die Anwendung in der Lasertechnik auszuwahlen und die erforderlichen
Parameter zu berechnen.

 Betriebsarten von Lasern miteinander zu vergleichen.
Nach erfolgreicher Teilnahme an den Praktika sind die Studierenden in der Lage,

+ einen Versuchsaufbau auf einem optischen Tisch/einer optischen Schiene gemaR einer Anleitung
aufzubauen.

* Messungen vorzunehmen und diese zu dokumentieren.

» aus den Messungen Schlussfolgerungen zu ziehen und in einem Protokoll zusammenzustellen.

» mit dem Praktikumsbetreuer und ihren Kommilitonen tiber Zusammenhange zu diskutieren.

« ein Praktikumsprotokoll in Teamarbeit zu erstellen.

Vorkenntnisse

Vorausgesetzt werden Grundkenntnisse in den Bereichen
« Strahlenoptik und
* Wellenoptik,

wie sie in den Lehrveranstaltungen Technische Optik | und Technische Optik Il vermittelt werden.

Inhalt

* Laserstrahlung,
» Aufbau und Funktionsweise von Lasern,
» Resonatoroptik,
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« Gauldsche Strahlen,
» Eigenschaften, Anwendungen und Typen von Lasern.

Medienformen und technische Anforderungen bei Lehr- und Abschlussleistungen in elektronischer Form

Daten-Projektion, Folien, Tafel

Literatur

A. Siegmann, "Laser", Univ. Science Books, 1986.
B. Saleh, M. Teich, "Fundamentals of Photonics" Wiley Interscience, 1991.
J. Eichler, H.-d. Eichler, "Laser: Bauformen, Strahlfihrung, Anwendungen", Springer 2002.

Detailangaben zum Abschluss

Das Modul Lasertechnik fiir die optische Messtechnik mit der Priifungsnummer 230471 schlieRft mit
folgenden Leistungen ab:

» mundliche Priifungsleistung Giber 30 Minuten mit einer Wichtung von 50% (Prifungsnummer: 2300649)
 Studienleistung mit einer Wichtung von 50% (Prifungsnummer: 2300650)

Details zum Abschluss Teilleistung 2:
Praktika gemaR Testatkarte in der Vorlesungszeit

Link zum Moodle-Kurs

verwendet in folgenden Studiengangen:

Bachelor Mechatronik 2021
Master Mechatronik 2017
Master Optische Systemtechnik 2022
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Bachelor Mechatronik 2021 TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Mehrkorperdynamik und Robotik

Modulabschluss: Prifungsleistung schriftlich 120 min Art der Notengebung:  Gestufte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Wahimodul Turnus:Wintersemester
Modulnummer: 200258 Prifungsnummer:2300701

Modulverantwortlich: Prof. Dr. Lena Zentner

Leistungspunkte: 5 Workload (h):150 Anteil Selbststudium (h):105 SWS:4.0

Fakultat fir Maschinenbau Fachgebiet:2344

SWS nach | 1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS 8.FS 9.FS | 10.FS
Fach- |v|s|p|v[s|r|v]|s|[r|v]s|r|v]s|r|v]s|rP|v][s|P|v]|s|[r|v]s|P|Vv]s]|P

semester 2 2 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden besitzen das methodische Ristzeug, um den Abstraktionsprozess vom realen technischen
System Uber das mechanische Modell des Mehrkérper-systems zur mathematischen Losung selbststandig
realisieren zu kdnnen.

Sie kdnnen als wesentliche Basis im Erkenntnisprozess das vorliegende technische Problem klassifizieren. Eine
Einteilung in die so wichtigen Bereiche der holonomen und anholonomen Systeme kann von der Studierenden
selbstéandig vorgenommen werden. Neben der Klasseneinteilung der Systeme beherrschen die Studierenden die
Methodenauswahl fiir ein mehrkdrperdynamisches Problem. Als Anwendungsschwerpunkt sind Systeme aus der
Robotik und der Mechatronik dem Lernenden vertraut. Selbstandig bzw. im Seminar gemeinsam geldste
Aufgaben haben die Studierenden befahigt, aus dem technischen Problem heraus liber eine geeignete
Modellbildung eine Lésung analytisch oder auch rechnergestiitzt numerisch zu finden. Fehler in numerischen
Berechnungen werden erkannt. Dabei sind die insgesamt vermittelten Inhalte, mehr noch als in anderen
mechaniknahen Modulen dazu angetan, interdisziplinar zu denken. Mechatronische Systeme kann der Lernende
nach Modulabschluss mit effizienten Werkzeugen untersuchen.

Vorkenntnisse

Grundkenntnisse der Mathematik, Physik und Technischen Mechanik

Inhalt

1. Einfihrung in die Mehrkérperdynamik (Modell Mehrkorpersystem, Beispiele)
2. Kinematik von MKS (Koordinaten, Relativbewegung, Winkelgeschwindigkeitsvektor, Euler-Winkel)

3. Prinzip von d'Alembert (Virtuelle Verschiebung, Freiheitsgrad, verallgemeinerte Koordinaten, Holonome und
nicht holnome Zwangsbedingungen)

4. Lagrangesche Gleichungen 2. Art (Ableitung, Klassifizierung der verallgemenierten Krafte, explizite Struktur)

5. Kinematik von Robotern (Serielle und parallele Strukturen, Arbeitsrdume, Drehmatrizen, Direkte und
Inverse Aufgabe der Kinematik)

6. Dynamik von Robotern (Anwendug von Impuls-/Drehimpulssatz auf Roboter; Lagrangesche gleichungen 2.
Art fir Roboter, Direkte und Inverse Aufgabe der Dynamik)

Medienformen und technische Anforderungen bei Lehr- und Abschlussleistungen in elektronischer Form

Tafel (erganzt mit Overhead-Folien), vorlesungsbegleitendes Material, Multimedia-Software

Literatur

Hardtke/Heimann/Sollmann: Technische Mechanik 2

Fischer/Stephan: Prinzipien und Methoden der Dynamik
McCloy/Harris: Robotertechnik
Stadler: Analytical Robotics und Mechatronics

Detailangaben zum Abschluss
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Link zum Moodle-Kurs

Mehrkoérperdynamik und Robotik (https://moodle.tu-ilmenau.de/course/view.php?id=3827)

verwendet in folgenden Studiengangen:

Bachelor Biomedizinische Technik 2021

Bachelor Fahrzeugtechnik 2021

Bachelor Mechatronik 2021

Bachelor Technische Kybernetik und Systemtheorie 2021
Diplom Maschinenbau 2017

Diplom Maschinenbau 2021

Master Maschinenbau 2017

Master Maschinenbau 2022

Master Technische Physik 2023

Master Wirtschaftsingenieurwesen 2021 Vertiefung MB
Master Wirtschaftsingenieurwesen 2024 Vertiefung MB
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Bachelor Mechatronik 2021 TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Modellbildung und Simulation mechatronischer Systeme

Modulabschluss: Prifungsleistung schriftlich 120 min Art der Notengebung:  Gestufte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Wahimodul Turnus:Wintersemester
Modulnummer: 200209 Prifungsnummer:2300620

Modulverantwortlich: Prof. Dr. Thomas Sattel

Leistungspunkte: 5 Workload (h):150 Anteil Selbststudium (h):105 SWS:4.0
Fakultat fir Maschinenbau Fachgebiet:2341
SWS nach | 1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS 8.FS 9.FS | 10.FS
Fach- |v|s|p|v[s|r|v]|s|[r|v]s|r|v]s|r|v]s|rP|v][s|P|v]|s|[r|v]s|P|Vv]s]|P
semester 2 2 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Nach der Vorlesung kénnen die Studierenden technische Prozesse analysieren und sie in mathematischen
Modellen darstellen. Durch die praktischen Ubungen sie sie in der Lage, Implementierungen dieser Modelle in
aktuellen Simulationsumgebungen zu entwerfen. Sie sind befahigt, die Simulationsergebnisse zu interpretieren,
die Qualitat der Simulation zu bewerten und Parametereinfliisse zu identifizieren. Die Studierenden wurden in
die Lage versetzt, sich selbstéandig und kreativ Losungen praktischer Aufgaben, unter Beachtung ihres Wissens
und der Kenntnisse aus der Vorlesung, zu erarbeiten.

Vorkenntnisse

Grundkenntnisse aus vorangegangenen Regelungstechnik-Vorlesungen

Inhalt

Vorlesung: Grundlagen der Simulation, Simulation mit Simulationswerkzeugen, Simulationsmodelle, numerische
Integrationsverfahren, Modellbildung heterogener Systeme (Schwerpunkt: komplexe Antriebssysteme), Hinweise
zur Arbeit mit MATLAB/SIMULINK.

Ubung, derzeitige Simulationsaufgaben: Nichtlineare mathematische oder physikalische Probleme (Fiillstands-
Simulation), Untersuchung eines nichtlinearen mechanischen Systems (gedampftes Kreispendel), elektrischer
Schwingkreis und mechanisches Feder-Masse-Dampfersystem, Geregeltes Gleichstrommotor-Antriebssystem
(Kaskadenregelung), Zustandsregelung eines Prazisionsantriebssystems (kontinuierlich und zeitdiskret
einschlief3lich Reglerdimensionierung mittels Polvorgabe und Riccati), Modellbidung und Simulation eines
Schrittmotor-Antriebssystems.

Praktkikum: Selbsténdige Implementierung von Modellen in tblichen Simulationsprogrammen und Durchfiihrung
von numerischen Experimenten im Rechnerlabor.

Medienformen und technische Anforderungen bei Lehr- und Abschlussleistungen in elektronischer Form

Tafel, Folie, Laptop-Beamer, Moodle
https://intranet.tu-ilmenau.de/site/vpsl-pand/SitePages/Handreichungen_Arbeitshilfen.aspx

Literatur

Bossel, H.: Modellbildung und Simulation. Vieweg Verlag, 1992

Fasol, K. H. u.a.: Simulation in der Regelungstechnik. Springer Verlag, 1990

Hoffmann, J.: MATLAB und SIMULINK - Beispielorientierte Einfliihrung in die Simulation dynamischer
Systeme. Addison Wesley Longman Verlag, 1998

Kallenbach, E., Bégelsack, G. u.a.: Geratetechnische Antriebe. Verlag Technik 1991

Kenjo, T.; Sugawara, A.: Stepping motors and their microprocessor controls. CLARENDON PRESS, Oxford,
1994

Lenk, A.: Elektromechanische Systeme Bd.1 (2 u.3). VEB Verlag Technik Berlin,1971

Leonhard, W.: Regelung elektrischer Antriebe, Springer Verlag, 2000

Roddeck, W.: Einfihrung in die Mechatronik. Stuttgart: Teubner, 1997

Scherf, H. E.: Modellbildung und Simulation dynamischer Systeme. Oldenbourg Verlag Miinchen ,Wien, 2003
Schonfeld, R.: Grundlagen der automatischen Steuerung. Verlag Technik Berlin, 1987

Schonfeld, R.: Digitale Regelung elektrischer Antriebe. Heidelberg, Huethig, 1990

Seite 74 von 83


https://moodle.tu-ilmenau.de/course/view.php?id=82
https://intranet.tu-ilmenau.de/site/vpsl-pand/SitePages/Handreichungen_Arbeitshilfen.aspx

Detailangaben zum Abschluss

Link zum Moodle-Kurs

Moodle-Kurs

verwendet in folgenden Studiengangen:
Bachelor Mechatronik 2021
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ILMENAU

Modul: Technische Elektrodynamik

Modulabschluss: Prifungsleistung miindlich 30 min Art der Notengebung:  Gestufte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Wahlmodul Turnus:Wintersemester

Modulnummer: 200536 Prifungsnummer:2100875

Modulverantwortlich: Prof. Dr. Hannes Topfer

Leistungspunkte: 5 Workload (h):150 Anteil Selbststudium (h):105 SWS:4.0

Fakultat fur Elektrotechnik und Informationstechnik Fachgebiet:2117

SWS nach | 1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS 8.FS 9.FS | 10.FS
Fach- |v|s|p|v]s|r|v]s|r|v]s|r|v]s|P|v]s|P|v]|s|r|v]s|r|v]s|r|v]s|P

semester 2 2 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

1. Fachkompetenz:

Nach der Veranstaltung verfligen die Studierenden Uiber Kenntnisse zu elektrodynamischen, insbesondere
relativistischen Sachverhalten und sind befahigt, die Grundgleichungen zur elektrodynamischen Feldberechnung
wiederzugeben

2. Methodenkompetenz:

Die Studierenden sind nach dem Besuch der Vorlesung in der Lage, Methoden zur systematischen Behandlung
von elektromagnetischen Feldproblemen unter Berlicksichtigung ingenieurtechnischer Aspekte zu analysieren.
Die Studierenden kénnen nach Abschluss des Moduls das notwendige Fachwissen zur systematischen
ErschlieBung der technischen Elektrodynamik selbstandig ableiten.

3. Systemkompetenz:

Nach Abschluss des Modules kénnen die Studierenden fachibergreifend system- und feldorientiertes Denken
zielgerichtet kombinieren.

4. Sozialkompetenz:

Nach der Lehrveranstaltung haben die Studierenden ihre in der Vorlesung erworbenen Kenntnisse anhand

praxisnaher Beispiele gefestigt und sind in der Lage, mit Fachkollegen kompetent themenbezogen zu
kommunizieren.

Vorkenntnisse

Theoretische Elektrotechnik, physikalisches Grundverstéandnis

Inhalt

Zeitabhangige Feldprobleme:

o vollstandige Maxwell-Gleichungen, Wellenldsungen und charakteristische Phdnomene
Relativistische Betrachtung der Elektrodynamik:

0 Lorentztransformation

o Vierervektoren und Feldtensor

o Anwendung der Lorentztransformation auf Maxwell-Gleichungen

o Berechnungen zur relativistischen Elektrodynamik

Elektromagnetische Krafte

Medienformen und technische Anforderungen bei Lehr- und Abschlussleistungen in elektronischer Form

Tafelanschrieb

Literatur

[1] Sommerfeld, A. Vorlesungen zur Theoretischen Physik, Band Ill Elektrodynamik, Verlag Harri Deutsch

Detailangaben zum Abschluss

Link zum Moodle-Kurs

verwendet in folgenden Studiengangen:
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Bachelor Mathematik 2021

Bachelor Mechatronik 2021

Diplom Elektrotechnik und Informationstechnik 2017
Diplom Elektrotechnik und Informationstechnik 2021
Master Elektrotechnik und Informationstechnik 2021
Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2022
Master Technische Kybernetik und Systemtheorie 2021
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h.

Modul: BERUFSPRAKTISCHE AUSBILDUNG ILMENAU

Fachpraktikum (10 Wochen)

Fachabschluss: Studienleistung alternativ. 10 Wochen Art der Notengebung:  Testat / Generierte
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtmodul Turnus:ganzjéhrig
Fachnummer: 200855 Prifungsnummer:90020

Fachverantwortlich: Jana Buchheim

Leistungspunkte: 10 Workload (h):300 Anteil Selbststudium (h):300 SWS:0.0

Fakultat fir Maschinenbau Fachgebiet:23

SWS nach |_1-FS 2.FS 3.FS 4. FS 5.FS 6.FS 7.FS 8.FS 9.FS | 10.FS
Fach- |v|s|p|v[s|p|v|s|r|v]s|P|v|s|r|v]s|r|v]s|p|v]|s|r|v]s|P|Vv]s]|P

semester 10 Wochen

Lernergebnisse / Kompetenzen

Im Fachpraktikum hat der Praktikant einen Einblick in die Entwicklung und Herstellung von Produkten, in den
Betrieb von Anlagen sowie in die ingenieurnahen Aufgabenfelder und Téatigkeitsbereiche erhalten. Er ist in der
Lage die im Studium erworbenen Kenntnisse in der Praxis anzuwenden und sie zu vertiefen. AuRerdem ist er mit
den Betriebsablaufen im Betrieb und dessen Organisations- und Sozialstruktur (u.a. Teamarbeit, Hierarchie,
soziale Situation) vertraut und ist sich der Komplexitat der Ablaufe bewusst und weif3 die heranfiihrenden
Anmerkungen seiner Ansprechpartner vor Ort zu beachten. Im Fachpraktikum hat der Praktikant einen Einblick
in die Entwicklung und Herstellung von Produkten, in den Betrieb von Anlagen sowie in die ingenieurnahen
Aufgabenfelder und Tatigkeitsbereiche erhalten.

Vorkenntnisse

Erfolgreich abgeschlossenes Grundlagenstudium und abgeleistetes Grundpraktikum

Inhalt

Das Fachpraktikum mit einer Midestdauer von 10 Wochen umfasst ingenieurgerechte Tatigkeiten gemaf der
inhaltlichen Ausrichtung des Studiengangs, z.B. aus den Bereichen Forschung, Planung, Projektierung,
Entwicklung, Konstruktion, Fertigung, Montage, Qualitatssicherung, Logistik, Betrieb, Wartung, Service, und
orientiert sich an einem dem Stand der Technik entsprechenden Niveau. Aufgrund der angestrebten
qualifizierten Tatigkeiten soll es zusammenhangend in dem dafiir vorgesehenen vorlesungsfreien Fachsemester
durchgeflihrt werden. Anzustreben ist eine Tatigkeit im Team, in dem Fachleute aus verschiedenen
Organisationseinheiten und Aufgabengebieten interdisziplinar an einer konkreten aktuellen Aufgabe
zusammenarbeiten. Neben der technisch-fachlichen Ausbildung soll der Praktikant Sicherheits- und
Wirtschaftlichkeitsaspekte sowie Umweltschutz des Betriebes kennen lernen.

Es sind mindestens 50 Praktikumstage abzuleisten.

Medienformen und technische Anforderungen bei Lehr- und Abschlussleistungen in elektronischer Form

Schriftliche Dokumentation und Vortrag mit digitaler Prasentation

Literatur

Themenspezifischen Literatur wird zu Beginn des Fachpraktikums vom Betreuer im Praktikumsbetrieb benannt
bzw. ist selbststéndig zu recherchieren.

Detailangaben zum Abschluss

Unbenotete Studienleistung bestehend aus einem Praktikumszeugnis und einem Praktikumsbericht incl.
Prasentation.
Abgabe der Praktikumsunterlagen erfolgt beim Universitatsbetreuer der Fakultat fir Maschinenbau.

Link zum Moodle-Kurs

verwendet in folgenden Studiengangen:

Bachelor Fahrzeugtechnik 2021
Bachelor Maschinenbau 2021
Bachelor Mechatronik 2021
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Bachelor Mechatronik 2021 TECHNISCHE UNlVERS'TAT
Modul: BERUFSPRAKTISCHE AUSBILDUNG ILMENAU

Grundpraktikum (8 Wochen)[auRerhalb des universitaren
Curriculums]

Fachabschluss: Studienleistung alternativ. 8 Wochen Art der Notengebung:  Testat / Generierte

Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtmodul Turnus:ganzjahrig

Fachnummer: 201107 Priifungsnummer:90010

Fachverantwortlich: N. N.

Leistungspunkte: 0 Workload (h):0 Anteil Selbststudium (h):0 SWS:0.0

Fakultat fir Maschinenbau Fachgebiet:23

SWS nach | _1-FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS 8.FS 9.FS | 10.FS
Fach- |V|s|p|v[s|p|v|s|r|v]s|P|v]s|r|v]s|r|v]s|P|v]|s|r|v]s|P|Vv]s]|P

semester

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die im Grundpraktikum erworbenen Lernergebnisse und Kompetenzen sind in der Anlage Berufspraktische
Ausbildung der Prifungs- und Studienordnung — Besondere Bestimmungen (PStO-BB) des jeweiligen
Studiengangs beschrieben.

Vorkenntnisse

Inhalt

Das Grundpraktikum soll i.d.R. vor Studienbeginn abgeleistet werden. Es ist kein Bestandteil des universitéren
Curriculums.

Die Anforderungen an das Grundpraktikum sind in der Anlage Berufspraktische Ausbildung der Priifungs- und
Studienordnung — Besondere Bestimmungen (PStO-BB) des jeweiligen Studiengangs festgelegt.

Medienformen und technische Anforderungen bei Lehr- und Abschlussleistungen in elektronischer Form

Literatur

Detailangaben zum Abschluss

Die Details zum Abschluss fiir das Grundpraktikum sind in der Anlage Berufspraktische Ausbildung der
Prifungs- und Studienordnung — Besondere Bestimmungen (PStO-BB) des jeweiligen Studiengangs festgelegt.

Link zum Moodle-Kurs

verwendet in folgenden Studiengangen:

Bachelor Biomedizinische Technik 2021

Bachelor Elektrotechnik und Informationstechnik 2021
Bachelor Fahrzeugtechnik 2021

Bachelor Ingenieurinformatik 2021

Bachelor Maschinenbau 2021

Bachelor Mechatronik 2021

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2021 Vertiefung ET
Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2021 Vertiefung MB
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Bachelor Mechatronik 2021 TECHNISCHE UNlVERS|TAT
Modul: ABSCHLUSSARBEIT ILMENAU

Bachelorarbeit mit Kolloquium

Fachabschluss: mehrere Teilleistungen Art der Notengebung:  Generierte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtmodul Turnus:ganzjéhrig
Fachnummer: 201033 Prifungsnummer:99000

Fachverantwortlich: Jana Buchheim

Leistungspunkte: 15 Workload (h):450 Anteil Selbststudium (h):450 SWS:0.0

Fakultat fir Maschinenbau Fachgebiet:23

SWS nach |_1-FS 2.FS 3.FS 4. FS 5.FS 6.FS 7.FS 8.FS 9.FS | 10.FS
Fach- |V|s|p|v[s|p|v|s|r|v]s|P|v]s|r|v]s|r|v]s|p|v]|s|r|v]s|P|Vv]s]|P

semester 450h

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden sind nach der Bachelorarbeit dazu befahigt eine vorgegebene ingenieurwissenschaftliche
Aufgabenstellung in einem gesetzten Zeitrahmen, selbstandig, nach wissenschaftlichen Methoden zu
bearbeiten, die Ergebnisse klar und verstandlich darzustellen sowie im Rahmen eines Abschlusskolloquiums zu
prasentieren. Sie haben gelernt, Anmerkungen Beachtung zu schenken und Kritik zu wiirdigen und sind in der
Lage, ihre Arbeit kritisch zu hinterfagen.

Die Studierenden haben ihre bisher erworbenen Kompetenzen in einem speziellen fachlichen Thema vertieft.
Sie sind in der Lage, eine komplexe und konkrete Problemstellung zu beurteilen, unter Anwendung der bisher
erworbenen Theorie- und Methodenkompetenzen selbststandig zu bearbeiten, gemal wissenschaftlichen
Standards zu dokumentieren und wissenschaftlich fundierte Texte zu verfassen.

Die Studierenden haben sich Kompetenzen bei der Problemlésung angeeignet und gelernt, die eigene Arbeit zu
bewerten und einzuordnen.

Die Studierenden sind fahig, das bearbeitete wissenschaftliche Thema in einem Vortrag vor einem allgemeinen
und/oder fachlich involvierten Publikum vorzustellen, die Forschungsergebnisse in komprimierter Form zu
prasentieren und die gewonnenen Erkenntnisse sowohl darzustellen als auch in der Diskussion zu verteidigen.

Vorkenntnisse

Erfolgreich abgeschlossenes Grundlagenstudium

Inhalt

+ Selbststéandige Bearbeitung eines fachspezifischen Themas unter Betreuung

» Dokumentation der Arbeit (Konzeption eines Arbeitsplanes, Literaturrecherche, Stand der Technik,)

» Wissenschaftliche Tatigkeiten (z. B. Analyse, Synthese, Modellierung, Simulationen, Entwurf und Aufbau,
Vermessung)

» Auswertung und Diskussion der Ergebnisse

» Verfassen einer schriftlichen Abschlussarbeit

» Wissenschaftlich fundierter Vortrag mit anschlieRender Diskussion

Medienformen und technische Anforderungen bei Lehr- und Abschlussleistungen in elektronischer Form

Schriftliche Dokumentation und Vortrag mit digitaler Prasentation

Literatur

Themenspezifischen Literatur wird zu Beginn der Arbeit vom Betreuer benannt bzw. ist selbststandig zu
recherchieren.

» Ebeling, P.: Rhetorik, Wiesbaden, 1990.

» Hartmann, M., Funk, R. & Niemann, H.: Prasentieren. Prasentationen: zielgerichtet
und adressatenorientiert, 4. Auflage, Beltz, Weinheim, 1998.

» Knill, M.: Natirlich, zuhoérerorientiert, aussagenzentriert reden, 1991.

* Motamedi, Susanne: Prasentationen. Ziele, Konzeption, Durchfiihrung, 2. Auflage, Sauer-Verlag,
Heidelberg, 1998.

+ Schilling, Gert: Angewandte Rhetorik und Prasentationstechnik, Gert Schilling Verlag, Berlin, 1998.

Detailangaben zum Abschluss

Das Modul Bachelorarbeit mit Kolloquium mit der Prifungsnummer 99000 schlief3t mit folgenden Leistungen ab:
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+ alternative Prifungsleistung (= selbststandige schriftliche wissenschaftliche Arbeit, Umgang 360 Stunden,
Bearbeitungsdauer 3 Monate) mit einer Wichtung von 80% (Prifungsnummer: 99001)

« mundliche Prifungsleistung (= Abschlusskolloquium, 20 Minuten) mit einer Wichtung von 20%
(Prafungsnummer: 99002)

Link zum Moodle-Kurs

verwendet in folgenden Studiengangen:

Bachelor Fahrzeugtechnik 2021
Bachelor Maschinenbau 2021
Bachelor Mechatronik 2021
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Glossar und Abkurzungsverzeichnis:

LP Leistungspunkte

SWS Semesterwochenstunden

FS Fachsemester

VSP Angabe verteilt auf Vorlesungen, Seminare, Praktika

N.N. Nomen nominandum, Platzhalter fiir eine noch unbekannte Person (wikipedia)
Objekttypen It. K=Kompetenzfeld; M=Modul; P,L,U= Fach (Prufung,Lehrveranstaltung,Unit)
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