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Master Electrical Power and Control Engineering 2013 h

TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Grundlagen der Energiesysteme und -gerate
Modulnummer: 100859

Modulverantwortlich: Prof. Dr. Dirk Westermann
Modulabschluss: Fachprifung/Modulprifung generiert

Lernergebnisse

Kennenlernen

- Typische Netzformen und -ebenen

- Verschiedenen Betriebsfalle

- Elektrischer Gerate

- 1ph. Berechnung von Drehstromsystemen mit p.u.-GroRRen

- Symmetrischen Komponenten

- Aufbau und Modellierung von Netzelementen flr quasi stationdre Berechnungen
- Grundlagen Netzschutz

Erwerb von Kompetenzen

- Anwendung von Zeigerdiagrammen

- Leistungsflussberechnung nicht vermaschter Netze

- Funktionsweise von elektrischen Energiesystemen

- Berechnung von unsymmetrischen Belastungen

- Durchfiihrung einfacher Fehlerrechnungen

- Selbstandiges Bearbeiten technisch, wissenschaftlicher Fragestellungen

Vorraussetzungen fir die Teilnahme
Erflllung der Zulassungsbedingungen zum Studium

Detailangaben zum Abschluss

Ab dem Wintersemester 2015/2016 besteht die alternative Priifungsleistung aus einer 30-minttigen mindlichen
Priifung (Teil Elektrische Gerate 1), einer 180-minitigen schriftlichen Priifung (Teil Elektrische Energiesysteme
1) sowie der Absolvierung von zwei Praktikumsversuchen. Die Priifungen gehen jeweils mit 40 Prozent, die
Praktikumsversuche mit 20 Prozent in die Gesamtbewertung ein.

Alle abzulegenden Leistungen des Moduls missen in einem Semester angetreten werden. Nicht bestandene
Leistungen sind in nachfolgenden Semestern zu wiederholen.

Abschluss im Studiengang TKS (Bachelor):

Die alternative Prufungsleistung besteht aus einer 30-minitigen miindlichen Priifung (Teil Elektrische Gerate 1)
und einer 180-minutigen schriftlichen Prifung (Teil Elektrische Energiesysteme 1). Die Prifungen gehen jeweils
mit 50 Prozent in die Gesamtbewertung ein.

Alle abzulegenden Leistungen des Moduls missen in einem Semester angetreten werden. Nicht bestandene
Leistungen sind in nachfolgenden Semestern zu wiederholen.
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Master Electrical Power and Control Engineering 2013 TECHNISCHE UNIVERSITAT
Modul: Grundlagen der Energiesysteme und -gerate ILMENAU

Grundlagen der Energiesysteme und -gerate (EES1 / ETG1) - EPCE

Fachabschluss: Prifungsleistung alternativ Art der Notengebung:  Gestufte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtmodul Turnus:Sommersemester

Fachnummer: 100915 Prifungsnummer:2100515

Fachverantwortlich: Prof. Dr. Dirk Westermann

Leistungspunkte: 10 Workload (h):300 Anteil Selbststudium (h):210 SWS:8.0

Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik Fachgebiet:2164

SWS nach | 1-FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS 8.FS 9.FS | 10.FS
Fach- |v[s|r|v]s|r|v]s|r|v]s|r|v]s|P|v|s|P|v]|s|r|v]s|r|v]s|r|v]s|P

semester 4 3 1

Lernergebnisse / Kompetenzen

Kennenlernen

- Typische Netzformen und -ebenen

- Verschiedenen Betriebsfalle

- Elektrischer Gerate

- 1ph. Berechnung von Drehstromsystemen mit p.u.-Grofzen

- Symmetrischen Komponenten

- Aufbau und Modellierung von Netzelementen flr quasi stationdre Berechnungen
- Grundlagen Netzschutz

Erwerb von Kompetenzen

- Anwendung von Zeigerdiagrammen

- Leistungsflussberechnung nicht vermaschter Netze

- Funktionsweise von elektrischen Energiesystemen

- Berechnung von unsymmetrischen Belastungen

- Durchfiihrung einfacher Fehlerrechnungen

- Selbstandiges Bearbeiten technisch, wissenschaftlicher Fragestellungen

Vorkenntnisse

- ingenieurwissenschaftliches Grundstudium
- Grundlagen der Elektrotechnik, Mathematik

Inhalt
- Mathematische Grundlagen

- Betriebsmittelmodelle
- Grundlegende Betriebssituationen

Medienformen
Skript, Folien, Tafelbilder, Arbeitsblatter

Literatur

[1] Heuck; K.; Dettmann K.-D. : Elektrische Energieversorgung: Vieweg-Verlag Wiesbaden, 2004

[2] Oswald, B.; Oeding, D.: Elektrische Kraftwerke und Netze, Springer 2004

[3] Crastan, V.: Elektrische Energieversorgung 1, Springer, 2000

[4] Handschin, E.: Elektrische Energietibertragungssysteme, Dr. Alfred Hiithig Verlag GmbH, Heidelberg, 1987,
ISBN 3-7785-1401-6

[5] Kundur: "Power System Control and Stability”, Macgraw Hill, 1994

Detailangaben zum Abschluss

Die alternative Prifungsleistung besteht aus einer 60-mindtigen schriftlichen Prifung (Teil Elektrische Gerate 1),
einer 180-mindutigen schriftlichen Prufung (Teil Elektrische Energiesysteme 1) sowie der Absolvierung von zwei
Praktikumsversuchen. Die Prifungen gehen jeweils mit 40 Prozent, die Praktikumsversuche mit 20 Prozent in
die Gesamtbewertung ein.

Alle abzulegenden Leistungen des Moduls missen in einem Semester angetreten werden. Nicht bestandene
Leistungen sind im nachfolgenden Semester zu wiederholen. Bestandene Teilleistungen bleiben 2 weitere
Semester (ein Jahr) glltig. Erfolgt der Abschluss des Moduls in dieser Zeit nicht, sind alle Teilleistungen neu
abzulegen.

Seite 4 von 35



Abschluss im Studiengang TKS (Bachelor):

Die alternative Prifungsleistung besteht aus einer 60-minditigen schriftlichen Prifung (Teil Elektrische Gerate 1)
und einer 180-minutigen schriftlichen Priifung (Teil Elektrische Energiesysteme 1). Die Prifungen gehen jeweils
mit 50 Prozent in die Gesamtbewertung ein.

Alle abzulegenden Leistungen des Moduls missen in einem Semester angetreten werden. Nicht bestandene
Leistungen sind im nachfolgenden Semester zu wiederholen. Bestandene Teilleistungen bleiben 2 weitere
Semester (ein Jahr) gultig. Erfolgt der Abschluss des Moduls in dieser Zeit nicht, sind alle Teilleistungen neu
abzulegen.

verwendet in folgenden Studiengangen:

Bachelor Technische Kybernetik und Systemtheorie 2010
Master Electrical Power and Control Engineering 2013
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Master Electrical Power and Control Engineering 2013 h

TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Regelungs- und Systemtechnik 2- Profil EIT
Modulnummer: 100318

Modulverantwortlich: Dr. Kai Wulff
Modulabschluss: Fachprifung/Modulpriifung generiert

Lernergebnisse

» Die Studierenden koénnen fiir ein nichtlineares Zustandsraummaodell eine an einer Trajektorie gultige lineare
Approximation bestimmen.

» Die Studierenden kennen die Lésungen und grundlegenden Eigenschaften von zeitvarianten und
zeitinvarianten linearen Systemen im Zeitkontinuierlichen und Zeitdiskreten.

+ Die Studierenden sind in der Lage, lineare Abtastmodelle zu bestimmen.

+ Die Studierenden sind befahigt, die wichtigsten Stabilitdtskonzepte und -kriterien bei linearen Systemen
anzuwenden.

» Die Studierenden kénnen die Konzepte Steuerbarkeit und Beobachtbarkeit auf Anwendungen lbertragen
und diese anhand von Kriterien problemangepaldt analysieren.

+ Die Studierenden beherrschen den Entwurf von Zustandsreglern und Zustandsbeobachtern mit Hilfe der
Formel von Ackermann.

+ Die Studierenden kénnen Folgeregelungen fir lineare EingréRensysteme auslegen.

 Die Studierenden kénnen Entkopplungsregler fiur lineare MehrgroRensysteme entwerfen.
Link zum Moodlekurs:
https://moodle2.tu-ilmenau.de/course/view.php?id=3082

Vorraussetzungen flir die Teilnahme

Detailangaben zum Abschluss

schriftliche Prifung (120 Minuten)
Zusatzlich zur Prifungsleistung muss das Praktikum inkl. Testat erfolgreich absolviert werden.
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https://moodle2.tu-ilmenau.de/course/view.php?id=3082

Master Electrical Power and Control Engineering 2013 TECHNISCHE UNlVERSlTAT
Modul: Regelungs- und Systemtechnik 2- Profil EIT ILMENAU

Regelungs- und Systemtechnik 2 - Profil EIT

Fachabschluss: mehrere Teilleistungen Art der Notengebung:  Generierte Noten

Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtmodul Turnus:Wintersemester

Fachnummer: 100273 Prifungsnummer:220333

Fachverantwortlich: Prof. Dr. Johann Reger

Leistungspunkte: 5 Workload (h):150 Anteil Selbststudium (h):105 SWS:4.0

Fakultat fur Informatik und Automatisierung Fachgebiet:2213

SWS nach | 1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS 8.FS 9.FS | 10.FS
Fach- |v[s|r|v]s|r|v]s|r|v]s|r|v]s|P|v|s|P|v]|s|r|v]s|r|v]s|r|v]s|P

semester | o5 4 1

Lernergebnisse / Kompetenzen

» Die Studierenden konnen fiir ein nichtlineares Zustandsraummodell eine an einer Trajektorie glltige lineare
Approximation bestimmen.

+ Die Studierenden kennen die L6sungen und grundlegenden Eigenschaften von zeitvarianten und
zeitinvarianten linearen Systemen im Zeitkontinuierlichen und Zeitdiskreten.

» Die Studierenden sind in der Lage, lineare Abtastmodelle zu bestimmen.

 Die Studierenden sind befahigt, die wichtigsten Stabilitdtskonzepte und -kriterien bei linearen Systemen
anzuwenden.

» Die Studierenden kénnen die Konzepte Steuerbarkeit und Beobachtbarkeit auf Anwendungen Ubertragen
und diese anhand von Kriterien problemangepal}t analysieren.

+ Die Studierenden beherrschen den Entwurf von Zustandsreglern und Zustandsbeobachtern mit Hilfe der
Formel von Ackermann.

» Die Studierenden kénnen Folgeregelungen fir lineare EingrolRensysteme auslegen.

+ Die Studierenden kénnen Entkopplungsregler fir lineare MehrgroRensysteme entwerfen.

Vorkenntnisse

Abgeschlossenes gemeinsames ingenieurwissenschaftliches Grundstudium (GIG)

Inhalt

 Lineare MehrgréRensysteme: Zustandsdarstellung, Linearitat, Zeitvarianz & Zeitinvarianz,
zeitkontinuierliche und zeitdiskrete Systeme

* Linearisierungen: am Betriebspunkt, entlang einer Trajektorie, durch Eingangs-/Zustandstransformation

* Losung im Zeitbereich: Ahnlichkeitstransformation, Jordan-Normalform, Transitionsmatrix, zeitdiskrete und
abgetastete Systeme; Vergleich mit Lésung tiber Ubertragungsfunktion

« Stabilitat: gleichmaRig, asymptotisch, nach Lyapunov, exponentiell; Kriterien: Norm der Transitionsmatrix,
Eigenwerte, Hurwitz-Kriterium, Kharitonov-Polynome, Lyapunov-Funktion; im Zeitdiskreten: Eigenwerte, Hurwitz-
Kriterium Uber Tustin-Transformation

» Steuerbarkeit & Erreichbarkeit: Begriffsklarung; Kriterien: Steuerbarkeits-Gramsche, Silverman-Meadows-
Kriterium, Rangkriterium nach Kalman, Popov-Belevitch-Hautus-Kriterium (zeitdiskret & zeitkontinuierlich)

» Zustandsregler: Regelungsnormalform, Polvorgaberegler, Vorfilterentwurf, Formel von Ackermann,
Deadbeat-Regler

« Erweiterungen: Pl-Zustandsregler, einfache Entkopplungsregler, inversionsbasierter Entwurf von
Folgeregelungen, Minimalphasigkeit

» Beobachtbarkeit & Rekonstruierbarkeit: Begriffsklarung; Kriterien: Beobachtbarkeits-Gramsche, Silverman-
Meadows-Kriterium, Rangkriterium nach Kalman; Dualitat

» Beobachter: Beobachtbarkeitsnormalform, Zustandsbeobachter und Separationstheorem

https://www.tu-ilmenau.de/regelungstechnik/lehre/regelungs-und-systemtechnik-2/
Medienformen

Entwicklung an der Tafel, Beiblatter, Ubungsblétter und Simulationsbeispiele unter:
http://www.tu-ilmenau.de/regelungstechnik/lehre/regelungs-und-systemtechnik-2

Link zum Moodlekurs:
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http://www.tu-ilmenau.de/regelungstechnik/lehre/regelungs-und-systemtechnik-2

https://moodle2.tu-ilmenau.de/course/view.php?id=3082

Literatur

» Ludyk, G., Theoretische Regelungstechnik 1 & 2, Springer, 1995
» Olsder, G., van der Woude, J., Mathematical Systems Theory, VSSD, 3. Auflage, 2004
* Rugh, W, Linear System Theory, Prentice Hall, 2. Auflage, 1996

Detailangaben zum Abschluss

Zusatzlich zur Prifungsleistung muss das Praktikum positiv abgeschlossen werden.

verwendet in folgenden Studiengangen:

Bachelor Elektrotechnik und Informationstechnik 2013
Bachelor Informatik 2013

Bachelor Ingenieurinformatik 2013

Bachelor Mechatronik 2013

Bachelor Technische Kybernetik und Systemtheorie 2010
Bachelor Technische Kybernetik und Systemtheorie 2013
Diplom Elektrotechnik und Informationstechnik 2017
Master Biomedizinische Technik 2014

Master Electrical Power and Control Engineering 2013
Master Micro- and Nanotechnologies 2008

Master Micro- and Nanotechnologies 2013

Master Miniaturisierte Biotechnologie 2009

Master Wirtschaftsingenieurwesen 2013 Vertiefung AT
Master Wirtschaftsingenieurwesen 2014 Vertiefung AT
Master Wirtschaftsingenieurwesen 2015 Vertiefung AT
Master Wirtschaftsingenieurwesen 2018 Vertiefung AT
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https://moodle2.tu-ilmenau.de/course/view.php?id=3082

Master Electrical Power and Control Engineering 2013 h

TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Modellbildung und Simulation
Modulnummer: 100861

Modulverantwortlich: Prof. Dr. Pu Li
Modulabschluss: Fachprifung/Modulpriifung generiert

Lernergebnisse

Die Studierenden kénnen flr wesentliche technische Systeme ein mathematisches Modell aufbauen, das fiir
Analyse, Simulation und Reglerentwurf geeignet ist. Sie kennen wesentliche Modellbildungsprinzipien der
theoretischen Modellbildung und kénnen im Rahmen einer experimentellen Modellbildung eine
Parameteridentifikation und eine Modellvalidierung durchfihren.

Sie sind in der Lage, Simulationsaufgabenstellungen zu bewerten und eine systematische Herangehensweise an
die Problemlésung anzuwenden. Die Studierenden testen und beurteilen sowohl die blockorientierte, die
zustandsorientierte als auch die objektorientierte Simulation einschlieBlich der Spezifika, wie z.B. numerische
Integrationsverfahren, physikalische Modellierung. Durch vorgestellte Simulationssprachen, -systeme und —
software (MATLAB/SIMULINK, Scilab, OpenModelica, PHASER) kénnen die Studierenden typische
Simulationsaufgaben im regelungstechnischen Umfeld und dariber hinaus bewerten und entwickeln.

Vorraussetzungen fir die Teilnahme
Vorausgesetzt wird der erfolgreiche Abschluss folgender Facher:

* Mathematik 1 und 2
* Physik 1 und 2
 Elektrotechnik 1

Detailangaben zum Abschluss
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m.

Master Electrical Power and Control Engineering 2013 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Modellbildung und Simulation ILMENAU

Modellbildung

Fachabschluss: Prifungsleistung schriftlich 90 min Art der Notengebung:  Gestufte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtmodul Turnus:Wintersemester
Fachnummer: 6316 Prifungsnummer:2200242

Fachverantwortlich: Prof. Dr. Pu Li

Leistungspunkte: 3 Workload (h):90 Anteil Selbststudium (h):68 SWS:2.0

Fakultat fir Informatik und Automatisierung Fachgebiet:2212

SWS nach | 1-FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS 8.FS 9.FS | 10.FS
Fach- |v[s|r|v]s|r|v]s|r|v]s|r|v]s|P|v|s|P|v]|s|r|v]s|r|v]s|r|v]s|P

semester 11 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden kdnnen fiir wesentliche technische Systeme ein mathematisches Modell aufbauen, das flr
Analyse, Simulation und Reglerentwurf geeignet ist. Sie kennen wesentliche Modellbildungsprinzipien der
theoretischen Modellbildung und kénnen im Rahmen einer experimentellen Modellbildung eine
Parameteridentifikation und eine Modellvalidierung durchfiihren.

Vorkenntnisse

Vorausgesetzt wird der erfolgreiche Abschluss folgender Facher:

* Mathematik 1 und 2
* Physik 1 und 2
* Elektrotechnik 1

Inhalt

Mochte man das Verhalten eines technischen Systems vor seiner Realisierung simulativ untersuchen oder eine
Regelung fir das System entwerfen, bendtigt man ein Modell (also eine mathematische Beschreibung) des
Systems. Die Entwicklung eines geeigneten Modells kann sich in der Praxis als aufwandig erweisen. In der
Vorlesung werden systematische Vorgehensweisen und Methoden fiir eine effiziente Modellbildung entwickelt.
Dabei wird in die Wege der theoretischen und experimentellen Modellbildung unterschieden.

Nach einer Einfliihrung (Kapitel 1) werden zunachst Methoden der theoretischen Modellbildung (Kapitel 2)
vorgestellt. Ausgangspunkt sind Modellansatze und Modellbildungsprinzipien in verschiedenen physikalischen
Domaéanen wie z.B. der Mechanik. Diese werden durch Analogiebetrachtungen und die Darstellung im
Blockschaltbild miteinander verkniipft, und Methoden zur Modellvereinfachung werden diskutiert. Fir die
experimentelle Modellbildung (Kapitel 3-5) werden allgemeine Modellansatze eingefihrt und anschlielend
Methoden Identifikation von Modellparametern aus Messdaten entwickelt. Zur effizienten experimentellen
Analyse von Systemen wird die Mdglichkeit der Modellvalidierung durch statistische Tests vorgestellt.

Die Kapitel der Vorlesung gliedern sich wie folgt:

1. Einfihrung

2. Physikalische (,Whitebox*) Modelle

3. Allgemeine (,Blackbox“) Modelle

4. Parameteridentifikation

5. Modellvalidierung durch statistische Tests

Medienformen

Die Konzepte werden wahrend der Vorlesung an der Tafel entwickelt. Uber Beamer steht ergdnzend das Skript
mit Beispielen und Zusammenfassungen zur Verfligung. Zur Veranschaulichung werden numerische
Simulationen gezeigt.

Das Skript kann im Copyshop erworben oder im PDF-Format frei herunter geladen werden. Auf der Vorlesungs-
Webseite finden sich weiterhin aktuelle Informationen, Ubungsaufgaben und Unterlagen zur
Prifungsvorbereitung.

Literatur

* R. Isermann, M. Munchhof: Identification of Dynamic Systems — An Introduction with Applications, Springer
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Verlag, 2011
« J. Wernstedt: Experimentelle Prozessanalyse, VEB Verlag Technik, 1989
» K. Janschek: Systementwurf mechatronischer Systeme, Methoden — Modelle — Konzepte, Springer, 2010
* W. Kleppmann: Taschenbuch Versuchsplanung, Produkte und Prozesse optimieren, 7. Auflage, Hanser,
2011

Detailangaben zum Abschluss

Take-Home-Klausur; Kontakt: bernd.juris@tu-ilmenau.de

verwendet in folgenden Studiengangen:

Bachelor Elektrotechnik und Informationstechnik 2013
Bachelor Ingenieurinformatik 2008

Bachelor Maschinenbau 2013

Bachelor Technische Kybernetik und Systemtheorie 2010
Bachelor Technische Kybernetik und Systemtheorie 2013
Master Electrical Power and Control Engineering 2013
Master Wirtschaftsingenieurwesen 2009 Vertiefung ABT
Master Wirtschaftsingenieurwesen 2010 Vertiefung ABT
Master Wirtschaftsingenieurwesen 2011 Vertiefung ABT
Master Wirtschaftsingenieurwesen 2013 Vertiefung AT
Master Wirtschaftsingenieurwesen 2014 Vertiefung AT
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h.

Master Electrical Power and Control Engineering 2013 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Modellbildung und Simulation ILMENAU

Simulation

Fachabschluss: Prifungsleistung alternativ Art der Notengebung:  Gestufte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtmodul Turnus:Sommersemester
Fachnummer: 1400 Prifungsnummer:2200249

Fachverantwortlich: Prof. Dr. Pu Li

Leistungspunkte: 2 Workload (h):60 Anteil Selbststudium (h):38 SWS:2.0

Fakultat fur Informatik und Automatisierung Fachgebiet:2212

SWS nach | 1.FS 2.FS 3.FS 4. FS 5.FS 6.FS 7.FS 8.FS 9.FS | 10.FS
Fach- |v|s|p|v[s|r|v]|s|[r|v]s|r|v]s|r|v]s|rP|v][s|P|v]|s|[r|v]s|P|Vv]s]|P

semester 110

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden kénnen Grundbegriffe der Modellierung und Simulation und die historische Einordnung der
analogen Simulation im Vergleich zum Schwerpunkt der Veranstaltung, der digitalen Simulation
zeitkontinuierlicher und zeitdiskreter Systeme, darlegen. Sie sind in der Lage, Simulationsaufgabenstellungen zu
bewerten und eine systematische Herangehensweise an die Problemlésung anzuwenden. Die Studierenden
testen und beurteilen sowohl die blockorientierte, die zustandsorientierte als auch die objektorientierte Simulation
einschliel3lich der Spezifika, wie z.B. numerische Integrationsverfahren, physikalische Modellierung. Durch
vorgestellte Simulationssprachen, -systeme und -software (MATLAB/Simulink, Modelica, OpenModelica) kbnnen
die Studierenden typische Simulationsaufgaben bewerten und entwickeln. In einem Hausbeleg weist jeder
Studierende seine Fahigkeit nach, eine Simulationsaufgabe zu I6sen und auszuwerten.

Vorkenntnisse

Grundlagen der Mathematik, Physik, Elektrotechnik und Mechanik

Inhalt

Einfiihrung: Einsatzgebiete, Abgrenzung, Rechenmittel, Arbeitsdefinition, Systematik bei der Bearbeitung von
Simulations- und Entwurfsaufgaben; Systembegriff (zeitkontiniuerlich (ODE- und DAE-Systeme), zeitdiskret,
qualitativ, ereignis-diskret, chaotisch) mit Aufgabenstellungen ; Analoge Simulation: Wesentliche Baugruppen
und Programmierung von Analogrechnern, Vorziige und Nachteile analoger Berechnung, heutige Bedeutung;
Digitale Simulation: blockorientierte Simulation, Integrationsverfahren, Einsatzempfehlungen, algebraische
Schleifen, Schrittweitensteuerung, steife Differenzialgleichungen, Abbruchkriterien; zustandsorientierte
Simulation linearer Steuerungssysteme; physikalische objektorientierte Modellierung und Simulation;
Simulationssprachen und -systeme: MATLAB (Grundaufbau, Sprache, Matrizen und lineare Algebra, Polynome,
Interpolation, gewdhnliche Differenzialgleichungen, schwach besetzte Matrizen, M-File-Programmierung,
Visualisierung, Simulink, Toolboxen, Beispiele); Einfihrung in die objektorientierte Modellierungssprache
Modelica und das Simulationssystem OpenModelica (Merkmale, Modellierungsumgebung, Bibliotheken,
Beispiele, Optimierung)

Medienformen

Prasentation, Vorlesungsskript, Tafelanschrieb, Ubungen im PC-Pool, Hausbeleg am PC
https://www.tu-ilmenau.de/prozessoptimierung/lehre/vorlesungen-seminare-und-praktika/wintersemester/
Link zum Moodle-Kurs:

https://moodle2.tu-ilmenau.de/course/view.php?id=3137

Literatur

Biran, A., Breiner, M.: MATLAB 5 fiir Ingenieure, Addison-Wesley, 1999.

Bossel, H.: Simulation dynamischer Systeme, Vieweg, 1987.

Bossel, H.: Modellbildung und Simulation, Vieweg, 1992.

Bub, W., Lugner, P.: Systematik der Modellbildung, Teil 1: Konzeptionelle Modellbildung, Teil 2: Verifikation und
Validation, VDI-Berichte 925, Modellbildung fur Regelung und Simulation, VDI-Verlag, S. 1-18, S. 19-43, 1992.
Cellier, F. E.: Coninuous System Modeling, Springer, 1991.

Cellier, F. E.: Integrated Continuous-System Modeling and Simulation Environments, In: Linkens, D.A.

(Ed.): CAD for Control Systems, Marcel Dekker, New York, 1993, pp. 1-29.

Fritzson, P.: Principles of object-oriented modeling and simulation with Modelica 2.1, IEEE Press, 2004.
Fritzson, P.: Introduction to Modeling and Simulation of Technical and Physical Systems with Modelica. Wiley-
IEEE Press. 2011

Gomez, C.: Engineering and scientific computing with Scilab, Birkhauser, 1999.
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https://www.tu-ilmenau.de/prozessoptimierung/lehre/vorlesungen-seminare-und-praktika/wintersemester
https://moodle2.tu-ilmenau.de/course/view.php?id=3138

Hoffmann, J.: MATLAB und SIMULINK, Addison-Wesley, 1998.

Hoffmann, J., Brunner, U.: MATLAB und Tools: Fiir die Simulation dynamischer Systeme, Addison-Wesley,
2002.

Kocak, H.: Differential and difference equations through computer experiments, (... PHASER ...), Springer, 1989.
Otter, M.: Objektorientierte Modellierung Physikalischer Systeme, Teil 1, at - Automatisierungstechnik, (47(1999)
1, S. A1-A4 (und weitere 15 Teile von OTTER, M. als Haupt-- bzw. Co-Autor und anderer Autoren in
Nachfolgeheften).

Scherf, H.E.: Modellbildung und Simulation dynamischer Systeme, Oldenbourg, 2003.

Detailangaben zum Abschluss

Mundliche Prifung, 30 min. (fiir Bachelor-Studiengéange bis Prifungsordnungsversion 2012) bzw.
Max. 40 Punkte fiir schriftlichen Beleg im Fach Simulation als Bestandteil des Moduls "Modellbildung und
Simulation”

verwendet in folgenden Studiengangen:

Bachelor Elektrotechnik und Informationstechnik 2008
Bachelor Elektrotechnik und Informationstechnik 2013
Bachelor Informatik 2010

Bachelor Ingenieurinformatik 2008

Bachelor Technische Kybernetik und Systemtheorie 2010
Bachelor Technische Kybernetik und Systemtheorie 2013
Master Electrical Power and Control Engineering 2008
Master Electrical Power and Control Engineering 2013
Master Wirtschaftsingenieurwesen 2009

Master Wirtschaftsingenieurwesen 2009 Vertiefung ABT
Master Wirtschaftsingenieurwesen 2010

Master Wirtschaftsingenieurwesen 2010 Vertiefung ABT
Master Wirtschaftsingenieurwesen 2011 Vertiefung ABT
Master Wirtschaftsingenieurwesen 2013 Vertiefung AT
Master Wirtschaftsingenieurwesen 2014 Vertiefung AT
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Master Electrical Power and Control Engineering 2013 h

TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Leistungselektronik 2 - Theorie
Modulnummer: 101489

Modulverantwortlich: Prof. Dr. Dirk Westermann
Modulabschluss: Fachprifung/Modulpriifung generiert

Lernergebnisse

Die Studierenden kennen grundlegende systematische Zusammenhange zwischen Schalternetzwerk,
Kommutierungsprinzip, Steuerverfahren und Eigenschaften leistungselektronischer Schaltungen.

Sie sind in der Lage, leistungselektronische Systeme im elektrischen Energiesystem zu entwerfen und zu
dimensionieren. Sie kdnnen leistungselektronische Schalternetzwerke in Einheit mit deren Regelstrategie auf
unterschiedlichen Abstraktionen beschreiben und die Systemstabilitat bewerten. Sie haben einen vollstandigen
Uberblick tber alle schaltungstechnischen Méglichkeiten der Leistungselektronik.

Vorraussetzungen flir die Teilnahme

Grundlagen des ingenieurwissenschaftlichen Studiums

Detailangaben zum Abschluss
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Master Electrical Power and Control Engineering 2013 TECHNISCHE UNIVERSITAT
Modul: Leistungselektronik 2 - Theorie ILMENAU

Leistungselektronik 2 - Theorie

Fachabschluss: Prifungsleistung mindlich 30 min Art der Notengebung:  Gestufte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtmodul Turnus:Wintersemester

Fachnummer: 101345 Prifungsnummer:2100542

Fachverantwortlich: Prof. Dr. Dirk Westermann

Leistungspunkte: 5 Workload (h):150 Anteil Selbststudium (h):94 SWS:5.0

Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik Fachgebiet:2161

SWS nach | 1-FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS 8.FS 9.FS | 10.FS
Fach- |v[s|r|v]s|r|v]s|r|v]s|r|v]s|P|v|s|P|v]|s|r|v]s|r|v]s|r|v]s|P

semester 2 2 1

Lernergebnisse / Kompetenzen

» Die Studierenden kennen grundlegende systematische Zusammenhange zwischen Schalternetzwerk,
Kommutierungsprinzip, Steuerverfahren und Eigenschaften leistungselektronischer Schaltungen.

+ Sie sind in der Lage, leistungselektronische Systeme im elektrischen Energiesystem zu entwerfen und zu
dimensionieren. Sie kdnnen leistungselektronische Schalternetzwerke in Einheit mit deren Regelstrategie auf
unterschiedlichen Abstraktionen beschreiben und die Systemstabilitdt bewerten. Sie haben einen vollstédndigen
Uberblick tber alle schaltungstechnischen Méglichkeiten der Leistungselektronik.

Vorkenntnisse

- Grundlagen des ingenieurwissenschaftlichen Studiums

Inhalt

+ Schalternetzwerke und Steuerfreiheitsgrade

» Schaltfunktion s und Steuerfunktion d

» Ansteuerprinzipien — verallgemeinerte PWM-Verfahren

» Energielibertragung Gber Schalternetzwerke von Netz 1 zu Netz 2 (1 bis 3 Phasen, 2 bis 5 Leitersysteme)
» Kaskadierung (Reihen- und Parallel)

+ Kilassifizierung von Stromrichterschaltungen

» Symmetrische Komponenten und Nullsysteme

* Hochfrequenzverhalten von SR-Systemen (einschlieBlich EMV-Wirkungen)

» Thermische Dimensionierung und Modelle

» Theoretische Beschreibung von SR-Systemen auf unterschiedlichen Modellebenen
+ Steuer- und Regelstrategien

« Stabilitat, systemtheoretische Beschreibung

Medienformen

Skript, Arbeitsblatter, Simulationstools, Anschauungsmaterial, Laborversuche

https://moodle2.tu-ilmenau.de/enrol/index.php?id=3039
Literatur

wird in der Veranstaltung bekannt gegeben

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen:

Master Electrical Power and Control Engineering 2013
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Master Electrical Power and Control Engineering 2013 h

TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Elektrische Maschinen 1
Modulnummer: 100647

Modulverantwortlich: Dr. Andreas Mockel
Modulabschluss: Fachprifung/Modulpriifung generiert

Lernergebnisse

Die Studierenden kennen grundlegende physikalische Prinzipien der mechanischen Energiewandlung. Sie
verstehen den grundséatzlichen Wicklungsaufbau, die Feldverteilung und die Drehmomentbildung von Stator und
Rotor rotierender elektrischer Maschinen. Sie sind in der Lage, das Grundprinzip, den Aufbau und das
Betriebsverhalten von Gleichstrom-,Drehstromasynchron- und Drehstromsynchronmaschinen zu verstehen und
anzuwenden.

Vorraussetzungen fir die Teilnahme

Grundlagen des ingenieurwissenschaftlichen Studiums

Detailangaben zum Abschluss
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Master Electrical Power and Control Engineering 2013 TECHNISCHE UNIVERSITAT
Modul: Elektrische Maschinen 1 ILMENAU

Elektrische Maschinen 1

Fachabschluss: Prifungsleistung schriftlich 90 min Art der Notengebung:  Gestufte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtmodul Turnus:Wintersemester

Fachnummer: 100265 Prifungsnummer:2100413

Fachverantwortlich: Dr. Andreas Mockel

Leistungspunkte: 5 Workload (h):150 Anteil Selbststudium (h):116 SWS:3.0

Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik Fachgebiet:2165

SWS nach | 1-FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS 8.FS 9.FS | 10.FS
Fach- |v[s|r|v]s|r|v]s|r|v]s|r|v]s|P|v|s|P|v]|s|r|v]s|r|v]s|r|v]s|P

semester 2 1 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

In der Lehrveranstaltung ,Elektrische Maschinen 1“ wenden die Studenten ihre Kenntnisse Uber die
Elektrotechnik, der Experimentalphysik, des Maschinenbaus und der Werkstoffe an. Sie sind in der Lage
Energiewandlungsprozesse zu erkennen, zu systematisieren und zu beschreiben. Sie sind befahigt,
elektromagnetische Vorgange zu analysieren und die im Einsatzfall gegebenen Anforderungen durch die Wahl
des Energiewandlers zu entsprechen. Dabei bewerten sie Formen und Zyklen des Antriebs und wéahlen die
Komponenten des Antriebs aus. Sie besitzen die Fahigkeiten, das Bewegungsverhalten des Antriebs zu
bewerten und sowohl die elektronischen Ansteuerungen auszuwahlen als auch die Eigenschaften der
Energiewandler vorteilhaft zu nutzen.

Damit besitzen sie die Kenntnisse, Wissensgebiete zu kombinieren und kreativ Antriebsaufgaben zu I6sen.

Vorkenntnisse

Vorausgesetzt werden die im Grundstudium erworbenen Kenntnisse der Mathematik, Experimentalphysik und
Mechanik. Eine Ubersicht der Maschinenelemente und dariiber hinaus Fertigkeiten im technischen Zeichnen und
Konstruieren von Maschinenbauteilen erleichtern das Verstandnis fiir die Ausfiihrung realer Energiewandler und
die zu erflillenden die Anforderungen.

Inhalt

1. Wirkungsweise rotierender elektrischer Maschinen

2. Das magnetische Feld in rotierenden elektrischen Maschinen

3. Aufbau, modellbasierte Beschreibung, Ableitung des Betriebsverhalten, Hinweise zum vorteilhaften Einsatz
des jeweiligen Maschinentyps, Mdglichkeiten zur Steuerung und Regelung fir die Grundformen von:

« dreiphasige symmetrische Synchronmaschine
« dreiphasige symmetrische Asynchronmaschine
* elektrisch und permanentmagneterregte Gleichstrommaschine

Medienformen

Vorlesungsskript, Foliensatz, interaktive Maschinenmodelle, Anschauungsobjekte, Visualisierungstools
Weitere Informationen:
Moodle

Literatur

Fischer, R.: Elektrische Maschinen —Carl Hanser Verlag Miinchen/Wien

Miiller, G.: Grundlagen elektrischer Maschinen —\VCH Verlagsgesellschaft mbH
Bodefeld/Sequenz: Elektrische Maschinen —Springer-Verlag Wien

Voigt, K.: Berechnung elektrischer Maschinen —-VCH Verlagsgesellschaft mbH

Stolting, Kallenbach: Handbuch Elektrische Kleinantriebe —Hanser Verlag

Niirnberg,W.: Die Asynchronmaschine - Springer Verlag Berlin/Géttingen/Heidelberg
Niirnberg,W.: Die Priifung elektrischer Maschinen - Springer Verlag Berlin/Géttingen/Heidelberg »
Richter,R.:  Elektrische Maschinen Band I-V - Verlag Birkhduser Basel/Stuttgart »

Sequenz,H.: Wicklungen elektrischer Maschinen - Springer-Verlag Wien

Detailangaben zum Abschluss
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https://moodle2.tu-ilmenau.de/course/index.php?categoryid=45

verwendet in folgenden Studiengangen:

Bachelor Elektrotechnik und Informationstechnik 2013
Master Electrical Power and Control Engineering 2013
Master Regenerative Energietechnik 2013
Master Regenerative Energietechnik 2016
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Master Electrical Power and Control Engineering 2013 h

TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Hybride Systeme
Modulnummer: 100904

Modulverantwortlich: Prof. Dr. Yuri Shardt
Modulabschluss: Fachprifung/Modulprifung generiert

Lernergebnisse

Die Studierenden kénnen die elementaren Eigenschaften von technischen Signalen und Systemen einordnen
und bewerten. Sie sind in der Lage, dynamische Systemmodelle von technischen Prozessen abzuleiten und
beherrschen den Einsatz von Werkzeugen zu deren Simulation. Sie besitzen grundlegende Fahigkeiten zur
Analyse und Synthese von MIMO-Regelkreisstrukturen im Zeitbereich.

Vorraussetzungen fur die Teilnahme

Detailangaben zum Abschluss
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h.

Master Electrical Power and Control Engineering 2013 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Hybride Systeme ILMENAU

Hybride Systeme

Fachabschluss: mehrere Teilleistungen Art der Notengebung:  Generierte Noten
Sprache:Englisch Pflichtkennz.:Wahimodul Turnus:Sommersemester
Fachnummer: 101426 Prifungsnummer:220416

Fachverantwortlich: Prof. Dr. Yuri Shardt

Leistungspunkte: 5 Workload (h):150 Anteil Selbststudium (h):116 SWS:3.0

Fakultat fir Informatik und Automatisierung Fachgebiet:2211

SWS nach | 1-FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS 8.FS 9.FS | 10.FS
Fach- |v[s|r|v]s|r|v]s|r|v]s|r|v]s|P|v|s|P|v]|s|r|v]s|r|v]s|r|v]s|P

semester 210

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Teilnehmer des beschriebenen Kurses kénnen die elementaren Eigenschaften von technischen Signalen
und hybriden dynamischen Systemen klassifizieren und bewerten. Sie werden in der Lage sein, hybride
dynamische Systemmodelle technischer Prozesse abzuleiten und den Einsatz von Werkzeugen fiir ihre
Simulation zu beherrschen. Sie verfiigen iber grundlegende Kenntnisse in der Analyse und Synthese hybrider
Regelkreisstrukturen im Zeitbereich.

Vorkenntnisse

Es ist wiinschenswert, dass die Studenten des beschriebenen Kurses tber Vorkenntnisse in Steuerungs-,
System- oder Automatisierungstechnik verfiigen.

Inhalt

« Einflhrung in hybride Systeme

* Modellierung von hybriden Systemen

* Numerische Algorithmen und Simulationswerkzeuge
* Analyse und Synthese von hybriden Systemen

* Regelung von hybriden Systemen

« Stabilitdtsanalyse von hybriden Systemen

Medienformen

Tafel, Folien, Beamer Prasentation, Handouts, Online
Die Moodle-Seite ist https://moodle2.tu-lmenau.de/course/view.php?id=3058.

Literatur

* Reinisch, K. (1974). Kybernetische Grundlagen und Beschreibung kontinuierlicher Systeme. Berlin: VEB
Verlag Technik.

* Bequette, B. W. (1998). Process Dynamics Modeling, Analysis, & Simulation. Prentice Hall.

« van der Schaft, A., & Schumacher, H. (2000). An Introduction to Hybrid Dynamical Systems. Springer-Verlag
London.

* Lunze, J. (2009). Handbook of Hybrid Systems Control: Theory, Tools, Applications. Cambridge University
Press.

Detailangaben zum Abschluss

bestanden, wenn PL und SL (Praktikum) erfolgreich absolviert

verwendet in folgenden Studiengangen:

Master Electrical Power and Control Engineering 2013
Master Elektrotechnik und Informationstechnik 2014 Vertiefung AST
Master Technische Kybernetik und Systemtheorie 2014
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https://moodle2.tu-ilmenau.de/course/view.php?id=3058

Master Electrical Power and Control Engineering 2013 h

TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Energieforschung und Innovationsmethoden 2: Design
Thinking

Modulnummer: 101972

Modulverantwortlich:
Modulabschluss: Fachprifung/Modulprifung generiert

Lernergebnisse

Vorraussetzungen flir die Teilnahme

Detailangaben zum Abschluss
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Master Electrical Power and Control Engineering 2013 TECHNISCHE UNIVERSITAT
Modul: Energieforschung und Innovationsmethoden 2: Design Thinking ILMENAU

Energieforschung und Innovationsmethoden 2: Design Thinking

Fachabschluss: Prifungsleistung alternativ Art der Notengebung:  Gestufte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Wahimodul Turnus:Sommersemester

Fachnummer: 101971 Prifungsnummer:2100605

Fachverantwortlich: Prof. Dr. Dirk Westermann

Leistungspunkte: 5 Workload (h):150 Anteil Selbststudium (h):116 SWS:3.0

Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik Fachgebiet:2164

SWS nach | 1-FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS 8.FS 9.FS | 10.FS
Fach- |v[s|r|v]s|r|v]s|r|v]s|r|v]s|P|v|s|P|v]|s|r|v]s|r|v]s|r|v]s|P

semester

Lernergebnisse / Kompetenzen

Kompetenzen:

- Wissenschaftliches Arbeiten

- Anwendung von Kreativ- und ldeengewinnungstechniken
- Softskills, wie z.B. Teamwork

Vorkenntnisse

Inhalt
Einflhrung

* Methodisches Umfeld
» Einordnung der Themenstellungen

Phase 1: Challenge definieren
» "Gemeinsam mit externen Wissenschaftler und/oder allg. Praxispartnern ingenieurmafige
Problemstellungen ,challenges” definieren
+ Voting der Challanges - Auswahlprozess
Phase 2: Design Thinking Process - Teil 1
» "Theorieteil Uber die im folgenden auszufiihrenden praktischen Schritte"
» Empathie - Define
» Praxisblock durch das Team
Phase 3: Design Thinking Process - Teil 2
» "Theorieteil Uber die im folgenden auszufiihrenden praktischen Schritte"
* |deate - Prototpye - Test
» Praxisblock durch das Team

Phase 4: Ergebnisaufbereitung

» Technische Weiterentwicklung erarbeiten
* Jurysitzung mit Vertretern der Wissenschaft und Anwendung

Medienformen

Literatur

Detailangaben zum Abschluss

Ausarbeiten und Vorstellungen der ingenieurtechnischen Herausforderung (z.B. Prasentationsmaterial) und
mundlicher Vortrag mit anschlielender Diskussion) - Anteil an der Gesamtnote 25%
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Durchfiihrung und Dokumentation der fiinf Prozessschritte - Anteil an der Gesamtnote 50%
Aufarbeitung der Ergebnisse und Erarbeitung Weiterentwicklung (z.B. Prasentationsmaterial) und miindlicher
Vortrag mit anschlieRender Diskussion) - Anteil an der Gesamtnote 25%

verwendet in folgenden Studiengangen:

Master Electrical Power and Control Engineering 2013
Master Elektrotechnik und Informationstechnik 2014 Vertiefung EET
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Master Electrical Power and Control Engineering 2013 h

TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Technisch-wissensschaftliches Spezialseminar
Modulnummer: 100916

Modulverantwortlich: Prof. Dr. Dirk Westermann

Modulabschluss: Fachprifung/Modulpriifung generiert

Lernergebnisse

Kennenlernen

- Wissenschatftliches Arbeiten

Erwerb von Kompetenzen

- Selbststandiges I6sen eines speziellen wissenschaftlichen Problems der gewahlten Vertiefungsrichtung

Vorraussetzungen fir die Teilnahme

Grundkenntnisse elektrische Energiesysteme und vertiefende Kenntnisse in der gewahlten Vertiefungsrichtung

Detailangaben zum Abschluss
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Master Electrical Power and Control Engineering 2013 TECHNISCHE UNIVERSITAT
Modul: Technisch-wissensschaftliches Spezialseminar ILMENAU

Technisch-wissensschaftliches Spezialseminar

Fachabschluss: Prifungsleistung alternativ Art der Notengebung:  Gestufte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtmodul Turnus:Sommersemester

Fachnummer: 100727 Priifungsnummer:2100470

Fachverantwortlich: Prof. Dr. Dirk Westermann

Leistungspunkte: 5 Workload (h):150 Anteil Selbststudium (h):116 SWS:3.0

Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik Fachgebiet:2164

SWS nach | 1-FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS 8.FS 9.FS | 10.FS
Fach- |v[s|r|v]s|r|v]s|r|v]s|r|v]s|P|v|s|P|v]|s|r|v]s|r|v]s|r|v]s|P

semester 0 30

Lernergebnisse / Kompetenzen

Kennenlernen

- Wissenschaftliches Arbeiten

Erwerb von Kompetenzen

- Selbststandiges l6sen eines speziellen wissenschaftlichen Problems der gewahlten Vertiefungsrichtung

Vorkenntnisse

Grundkenntnisse elektrische Energiesysteme und vertiefende Kenntnisse in der gewahlten Vertiefungsrichtung

Inhalt
- Ausgewahlt aus aktuellen Forschungsgebieten der gewahlten Spezialisierung

Medienformen
PC

Literatur

- Entsprechend der aktuellen Forschungsschwerpunkte und gewahlter Vertiefungsrichtung

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen:

Master Electrical Power and Control Engineering 2013
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Master Electrical Power and Control Engineering 2013 h

TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Interdisziplinares Seminar
Modulnummer: 100917

Modulverantwortlich: Prof. Dr. Dirk Westermann

Modulabschluss: Fachprifung/Modulpriifung generiert

Lernergebnisse

- Interdisziplinares wissenschaftliches Arbeiten
- Lésen fachgebietstibergreifender Aufgabenstellungen

Vorraussetzungen fur die Teilnahme

Erfolgreicher Abschluss aller Grundlagenfacher des Studiengangs EPCE und der Facher der gewahlten
Vertiefungsrichtung aus dem 2. Fachsemester

Detailangaben zum Abschluss
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Master Electrical Power and Control Engineering 2013 TECHNISCHE UNIVERSITAT
Modul: Interdisziplinres Seminar ILMENAU

Interdisziplinares Seminar

Fachabschluss: Prifungsleistung schriftlich Art der Notengebung:  Gestufte Noten
Sprache:deutsch Pflichtkennz.:Pflichtmodul Turnus:Wintersemester

Fachnummer: 100728 Prifungsnummer:2100471

Fachverantwortlich: Prof. Dr. Dirk Westermann

Leistungspunkte: 5 Workload (h):150 Anteil Selbststudium (h):116 SWS:3.0

Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik Fachgebiet:2164

SWS nach | 1-FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS 8.FS 9.FS | 10.FS
Fach- |v[s|r|v]s|r|v]s|r|v]s|r|v]s|P|v|s|P|v]|s|r|v]s|r|v]s|r|v]s|P

semester 030

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden lernen interdisziplinar wissenschaftlich zu arbeiten. Die Studierenden werden in die Lage
versetzt, in ihrem Fachgebiet Gbergreifende Aufgaben zu I6sen.

Vorkenntnisse

Abschluss der vorhergehenden Veranstaltungen

Inhalt

Alle Studenten eines Seminars sollen eine Seminararbeit auf dem Gebiet der Elektrischen Energietechnik
anfertigen. Der Fokus ist dabei auf die Lésung interdisziplinarer Probleme gerichtet. Die zu diskutierenden
Probleme sind dem Inhalt der einzelnen Spezialrichtungen zu entnehmen. Eine Seminargruppe enthalt dabei
einen Studenten einer Spezialisierung.

Medienformen

Skript, Prasentationen

Literatur

Aktuelle Literatur und Patente zu den jeweiligen Themenschwerpunkten werden vom Fachverantwortlichen
empfohlen.

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen:

Master Electrical Power and Control Engineering 2013
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Master Electrical Power and Control Engineering 2013 h

TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Innovationsarbeit
Modulnummer: 100918

Modulverantwortlich: Prof. Dr. Dirk Westermann
Modulabschluss: Fachprifung/Modulpriifung generiert

Lernergebnisse
- Interdisziplinares wissenschaftliches Arbeiten
- Bearbeitung fachgebietsiibergreifender Aufgabenstellungen

Vorraussetzungen fur die Teilnahme

Erfolgreicher Abschluss aller Grundlagenfacher des Studiengangs EPCE und der Facher der gewahlten
Vertiefungsrichtung aus dem 2. Fachsemester

Detailangaben zum Abschluss
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Master Electrical Power and Control Engineering 2013 TECHNISCHE UNIVERSITAT
Modul: Innovationsarbeit ILMENAU

Abschlusskolloquium zur Innovationsarbeit

Fachabschluss: Prifungsleistung mindlich 30 min Art der Notengebung:  Gestufte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtmodul Turnus:Wintersemester

Fachnummer: 101125 Prifungsnummer:2100531

Fachverantwortlich: Prof. Dr. Dirk Westermann

Leistungspunkte: 0 Workload (h):0 Anteil Selbststudium (h):0 SWS:0.0

Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik Fachgebiet:2164

SWS nach | 1-FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS 8.FS 9.FS | 10.FS
Fach- |v[s|r|v]s|r|v]s|r|v]s|r|v]s|P|v|s|P|v]|s|r|v]s|r|v]s|r|v]s|P

semester

Lernergebnisse / Kompetenzen

- Zusammenfassen eines komplexen Themas auf Kernaussagen
- Erstellen einer wissenschaftlichen Prasentation
- Diskussion der eigenen Arbeit mit Fachpublikum

Vorkenntnisse

Erfolgreicher Abschluss schriftlichen Innovationsarbeit

Inhalt
- Miundl. Prasentation der Bearbeitung und Ergebnisse eines Forschungsprojekts (Innovationsarbeit)

Medienformen

Literatur, PC, Prasentationen

Literatur

Nach Massgabe der Innovationsarbeit

Detailangaben zum Abschluss
mundliche Verteidigung

verwendet in folgenden Studiengangen:

Master Electrical Power and Control Engineering 2013
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Master Electrical Power and Control Engineering 2013 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Innovationsarbeit ILMENAU
Innovationsarbeit

Fachabschluss: Prifungsleistung schriftlich 450 min Art der Notengebung:  Gestufte Noten
Sprache:deutsch Pflichtkennz.:Pflichtmodul Turnus:ganzjahrig

Fachnummer: 100729 Prifungsnummer:2100472

Fachverantwortlich: Prof. Dr. Dirk Westermann

Leistungspunkte: 15 Workload (h):450 Anteil Selbststudium (h):450 SWS:0.0
Fakultat fur Elektrotechnik und Informationstechnik Fachgebiet:2164

SWSnach | 1.FS | 2FS | 3FS | 4FS | 5FS | 6FS | 7.FS | 8FS | 9FS | 10FS
Fach- |v|s|p|v[s|r|v]|s|[r|v]s|r|v]s|r|v]s|rP|v][s|P|v]|s|[r|v]s|P|Vv]s]|P

semester 450 h

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden lernen interdisziplinar wissenschaftlich zu arbeiten. Die Studierenden werden in die Lage
versetzt, fachiibergreifende Aufgaben zu I6sen. Bearbeitet werden praxisnahe Themen aus Industrie- und
Forschungsprojekten.

Vorkenntnisse

Abschluss der vorhergehenden Lehrveranstaltungen

Inhalt

Die Studierenden sollen ein kleines Forschungsprojekt durchfiihren, dass sich aus aktuellen
Forschungsaufgaben ihrer Spezialisierung ergibt. Abhangig vom notwendigen Wissensstand flr ein Teilprojekt,
erfahren die Studierenden ein spezielles Training on the job, um ihr Wissen aus den Vorlesungen bezuglich der
Projektarbeit zu erweitern. Die Studenten lernen das Durchfiihrung und Managen von Forschungs- und
innovativen Projekten.

Medienformen

Skript, Prasentation

Literatur

Aktuelle Literatur und Patente zu den Forschungsprojekten werden von dem Fachverantwortlichen empfohlen.

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen:

Master Electrical Power and Control Engineering 2013
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Master Electrical Power and Control Engineering 2013 h

TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Master-Arbeit mit Kolloquium
Modulnummer: 100919

Modulverantwortlich: Prof. Dr. Dirk Westermann
Modulabschluss: Fachprifung/Modulpriifung generiert

Lernergebnisse

- Vertiefung bisher erworbener Kenntnisse innerhalb der gewéhlten Vertiefungsrichtung

- Beurteilung komplexer und konkreter Problemstellungen

- Selbststandiges Losen von Problemstellungen unter Anwendung der bisher erworbenen Theorie- und
Methodenkompetenz

- Wissenschaftliche Dokumentation der Arbeit

- Problemlésungskompetenz

- Kritisches Urteilsvermdgen Uber die eigene Arbeit

- Darstellung von Forschungsergebnissen in komprimierter Form flr ein allgemeines Publikum

- Fuhren wissenschatftlicher Diskussionen

Vorraussetzungen fiur die Teilnahme

Erfolgreicher Abschluss aller Pflicht- und Wahlpflichtveranstaltungen des Studiengangs EPCE mit einem
Gesamtumfang von 90LP

Detailangaben zum Abschluss
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Master Electrical Power and Control Engineering 2013 TECHNISCHE UNIVERSITAT
Modul: Master-Arbeit mit Kolloquium ILMENAU

Kolloquium zur Master-Arbeit

Fachabschluss: Prifungsleistung mindlich 45 min Art der Notengebung:  Gestufte Noten
Sprache: Pflichtkennz.:Pflichtmodul Turnus:unbekannt
Fachnummer: 8130 Prifungsnummer:99002

Fachverantwortlich: Prof. Dr. Dirk Westermann

Leistungspunkte: 5 Workload (h):150 Anteil Selbststudium (h):150 SWS:0.0
Fakultat fir Elektrotechnik und Informationstechnik Fachgebiet:2164

SWsnach | 1.FS | 2FS | 3FS | 4FS | 5FS | 6FS | 7.FS | 8FS | 9FS | 10.FS
Fach- |v[s|r|v]s|r|v]s|r|v]s|r|v]s|P|v|s|P|v]|s|r|v]s|r|v]s|r|v]s|P
semester

Lernergebnisse / Kompetenzen

- Vertiefung bisher erworbener Kenntnisse innerhalb der gewéhlten Vertiefungsrichtung

- Beurteilung komplexer und konkreter Problemstellungen

- Selbststandiges Losen von Problemstellungen unter Anwendung der bisher erworbenen Theorie- und
Methodenkompetenz

- Wissenschaftliche Dokumentation der Arbeit

- Problemlésungskompetenz

- Kritisches Urteilsvermdgen Uber die eigene Arbeit

- Darstellung von Forschungsergebnissen in komprimierter Form flr ein allgemeines Publikum

- Fuhren wissenschatftlicher Diskussionen

Vorkenntnisse

Erfolgreicher Abschluss aller Pflicht- und Wahipflichtveranstaltungen des Studiengangs EPCE mit einem
Gesamtumfang von 90LP

Inhalt

- Selbststandiges Bearbeiten einer fachspezifischen wissenschaftlichen Themas
- Konzeption eines Arbeitsplanes

- Einarbeitung in die Literatur

- Erarbeitung und Anwendung notwendiger wissenschaftlicher Methoden

- Diskussion der Ergebnisse

- Erstellung einer wissenschaftlichen Arbeit

- Erstellung einer wissenschaftlichen Prasentation

- Durchfiihrung einer Prasentation

- Wissenschaftliche Diskussion der Inhalte

Medienformen
PC

Literatur

Nach Massgabe der Masterarbeit

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen:

Master Electrical Power and Control Engineering 2008
Master Electrical Power and Control Engineering 2013
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h.

Master Electrical Power and Control Engineering 2013 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Master-Arbeit mit Kolloquium ILMENAU

Masterarbeit

Fachabschluss: Masterarbeit schriftich 6 Monate Art der Notengebung:  Generierte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtmodul Turnus:unbekannt
Fachnummer: 5865 Prifungsnummer:99001

Fachverantwortlich: Prof. Dr. Dirk Westermann

Leistungspunkte: 25 Workload (h):750 Anteil Selbststudium (h):750 SWS:0.0
Fakultat fur Elektrotechnik und Informationstechnik Fachgebiet:2164

SWSnach | 1.FS | 2FS | 3FS | 4FS | 5FS | 6FS | 7.FS | 8FS | 9FS | 10FS
Fach- |v|s|p|v[s|r|v]|s|[r|v]s|r|v]s|r|v]s|rP|v][s|P|v]|s|[r|v]s|P|Vv]s]|P
semester 900 h

Lernergebnisse / Kompetenzen

- Vertiefung bisher erworbener Kenntnisse innerhalb der gewahlten Vertiefungsrichtung

- Beurteilung komplexer und konkreter Problemstellungen

- Selbststandiges Losen von Problemstellungen unter Anwendung der bisher erworbenen Theorie- und
Methodenkompetenz

- Wissenschaftliche Dokumentation der Arbeit

- Problemlésungskompetenz

- Kritisches Urteilsvermdgen Uber die eigene Arbeit

- Darstellung von Forschungsergebnissen in komprimierter Form flr ein allgemeines Publikum

- Fuhren wissenschatftlicher Diskussionen

Vorkenntnisse

Erfolgreicher Abschluss aller Pflicht- und Wahipflichtveranstaltungen des Studiengangs EPCE mit einem
Gesamtumfang von 90LP

Inhalt

- Selbststandiges Bearbeiten einer fachspezifischen wissenschaftlichen Themas
- Konzeption eines Arbeitsplanes

- Einarbeitung in die Literatur

- Erarbeitung und Anwendung notwendiger wissenschaftlicher Methoden

- Diskussion der Ergebnisse

- Erstellung einer wissenschaftlichen Arbeit

- Erstellung einer wissenschaftlichen Prasentation

- Durchfiihrung einer Prasentation

- Wissenschaftliche Diskussion der Inhalte

Medienformen
PC

Literatur

Nach Massgabe der Masterarbeit

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen:

Master Electrical Power and Control Engineering 2008
Master Electrical Power and Control Engineering 2013
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Glossar und Abkurzungsverzeichnis:

LP Leistungspunkte

SWS Semesterwochenstunden

FS Fachsemester

VSP Angabe verteilt auf Vorlesungen, Seminare, Praktika

N.N. Nomen nominandum, Platzhalter fiir eine noch unbekannte Person (wikipedia)
Objekttypen It. K=Kompetenzfeld; M=Modul; P,L,U= Fach (Prufung,Lehrveranstaltung,Unit)
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