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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011 ﬁb

TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Mathematik 1

Modulnummer8170
Modulverantwortlich: Prof. Dr. Jochen Harant

Modulabschluss: Fachprifung/Modulprifung generiert

Lernergebnisse

Die Vorlesung Mathematik tberstreicht einen Zeitraum von drei Semestern. Aufbauend auf die Mathematikausbildung in den
Schulen, werden mathematische Grundlagen gelegt und in steigendem MalRe neue mathematische Teilgebiete zwecks
Anwendung im physikalisch-technischen Fachstudium vermittelt. Der Studierende soll * sicher und selbststandig rechnen
kénnen. Dabei sollen die neuen mathematischen Inhalte, einschliellich der neuen mathematischen Begriffe und
Schreibweisen verwendet werden, * die physikalisch-technischen Anwendungsfalle der neuen mathematischen Disziplinen
erfassen, bei vorgelegten physikalisch-technischen Aufgaben das passende mathematische Handwerkszeug auswahlen und
richtig verwenden kdnnen, ¢ in der Lage sein, den Zusammenhang und den Unterschied von mathematischen und
physikalisch-technischen Modellen zu erfassen und hieraus folgernd in der Lage sein, den Geltungsbereich mathematischer
Ergebnisse in Bezug auf technische Aufgabenstellungen abzuschatzen und die durch die Mathematik gelieferten
Vorhersagen flir das Verhalten von technischen Systemen zu beurteilen.

orraussetzungen fur die Teilnahme

Abiturwissen

Detailangaben zum Abschluss

werden bei Bedarf festgelegt
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h’

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Mathematik 1 ILMENAU
Mathematik 1 fiir Wirtschaftsingenieure
Fachabschluss: Prifungsleistung schriftlich 90 min Art der Notengebung: Gestufte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Wintersemester
Fachnummer: 5136 Prifungsnummer:2400105
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Jochen Harant
Leistungspunkte: 7 Workload (h): 210  Anteil Selbststudium (h): 142 SWS: 6.0
Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet: 2418
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS

SWSnach|lV S P|V § P|V S P|V S P|V S PV S P|V S P
Fachsemester| 4 2 o

Lernergebnisse / Kompetenzen

In Mathematik 1 werden Grundlagen fiir eine dreisemestrige Vorlesung Mathematik vermittelt. Der Studierende soll - unter
Verwendung von Kenntnisse aus der Schulzeit solide Rechenfertigkeiten haben, - den Inhalt neuer Teilgebiete der
Mathematik (und die zugehdrige Motivation) erfassen und Anwendungsmaoglichkeiten der Mathematik fiir sein
ingenieurwissenschaftliches Fachgebiet erkennen In Vorlesungen und Ubungen werden Fach- und Methodenkompetenz
vermittelt.

Vorkenntnisse
Mathematik (Abitur)

Inhalt

Logik, Mengenlehre, Abbildungen, Zahlenbereiche, Ungleichungen, Schranken, Betrag, vollstandige Induktion,
Binomialkoeffizient, binomischer Satz, komplexe Zahlen, elementare Funktionen, Umkehrfunktionen, Polynome, rationale
Funktionen, lineare Gleichungssysteme, Matrizen, Vektorrdume, Determinanten, Eigenwerte, Eigenvektoren, analytische
Geometrie

Medienformen

Tafel, Ubungsserien

Literatur

- Meyberg K., Vachenauer,P.: Hohere Mathematik 1 und 2, - Hoffmann A., Marx B., Vogt W.: Mathematik fir Ingenieure |,
Lineare Algebra, Analysis-Theorie und Numerik. Person Verlag 2005

Detailangaben zum Abschluss

werden bei Bedarf festgelegt

verwendet in folgenden Studiengangen

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2011 Vertiefung MB
Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2015 Vertiefung MB
Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2010 Vertiefung ET
Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2013 Vertiefung MB
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Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2008 Vertiefung MB
Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2013 Vertiefung ET
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2009

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2010 Vertiefung MB
Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2015 Vertiefung ET
Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2008 Vertiefung ET
Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2011 Vertiefung ET
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011 h

TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Mathematik 2

Modulnummer8171
Modulverantwortlich: Prof. Dr. Jochen Harant

Modulabschluss: Fachprifung/Modulprifung generiert

Lernergebnisse

Die Vorlesung Mathematik Uiberstreicht einen Zeitraum von drei Semestern. Aufbauend auf die Mathematikausbildung in den
Schulen, werden mathematische Grundlagen gelegt und in steigendem MalRe neue mathematische Teilgebiete zwecks
Anwendung im physikalisch-technischen Fachstudium vermittelt. Der Studierende soll « sicher und selbststandig rechnen
kénnen. Dabei sollen die neuen mathematischen Inhalte, einschlieRlich der neuen mathematischen Begriffe und
Schreibweisen verwendet werden, * die physikalisch-technischen Anwendungsfalle der neuen mathematischen Disziplinen
erfassen, bei vorgelegten physikalisch-technischen Aufgaben das passende mathematische Handwerkszeug auswahlen und
richtig verwenden kénnen, * in der Lage sein, den Zusammenhang und den Unterschied von mathematischen und
physikalisch-technischen Modellen zu erfassen und hieraus folgernd in der Lage sein, den Geltungsbereich mathematischer
Ergebnisse in Bezug auf technische Aufgabenstellungen abzuschatzen und die durch die Mathematik gelieferten
Vorhersagen fur das Verhalten von technischen Systemen zu beurteilen.

orraussetzungen fur die Teilnahme

Abiturwissen, Mathematik 1

Detailangaben zum Abschluss

werden bei Bedarf festgelegt
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011 TECHNISCHE UNIVERSITAT
Modul: Mathematik 2 ILMENAU

Mathematik 2 fiir Wirtschaftsingenieure

Fachabschluss: Prifungsleistung schriftlich 90 min Art der Notengebung: Gestufte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Sommersemester

Fachnummer: 5137 Prifungsnummer:2400106

Fachverantwortlich:Prof. Dr. Jochen Harant

Leistungspunkte: 7 Workload (h): 210  Anteil Selbststudium (h): 142 SWS: 6.0
Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet: 2418
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 4 2 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Fortfihrung der Grundlagenausbildung bei steigendem Anteil von Anwendungsfallen Der Studierende soll - selbststandig und
sicher rechnen kénnen, - die Einordnung der neuen mathematischen Teildisziplinen in das Gesamtgebaude der Mathematik
erfassen und die jeweiligen Anwendungsmaoglichkeiten dieser Disziplinen (innermathematische und fachgebietsbezogene)
erkennen, - die Fahigkeit entwickeln, zunehmend statt Einzelproblemen Problemklassen zu behandeln, - den
mathematischen Kalkil und mathematische Schreibweisen als Universalsprache bzw. Handwerkszeug zur Formulierung und
Lésung von Problemen aus Naturwissenschaft und Technik erfassen und anwenden kénnen. In Vorlesungen und Ubungen
werden Fach- und Methodenkompetenz vermittelt.

Vorkenntnisse

Abiturstoff, Vorlesung Mathematik 1
Inhalt

Zahlenfolgen, Zahlenreihen, Grenzwerte, Konvergenzkriterien, Grenzwerte und Stetigkeit von Funktionen, Differenzierbarkeit,
Extremwerte, Mittelwertsatz, Regel von I'Hospital, Satz von Taylor, Potenzreihen, Integration, bestimmtes Integral,
Mittelwertsatz, Stammfunktion, Hauptsatz, Regeln, Integrationsmethoden, Integration von rationalen Funktionen,
uneigentliche Integrale, numerische Integration, Funktionen von zwei und drei Variablen, Niveaulinien, Grenzwerte,
Stetigkeit, partielle Ableitung, Gradient, Extremwerte (mit und ohne Nebenbedingung), implizite Funktionen,
Parameterintegrale, Kurvenintegrale, Bereichsintegrale

Medienformen

Tafel, Ubungsserien

Literatur

- Meyberg K., Vachenauer,P.: Hohere Mathematik 1 und 2, - Hofmann A., Marx B., Vogt W.: Mathematik fir Ingenieure |,
Lineare Algebra, Analysis-Theorie und Numerik. Person Verlag 2005

Detailangaben zum Abschluss

werden bei Bedarf festgelegt

verwendet in folgenden Studiengangen

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2011 Vertiefung MB

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2015 Vertiefung MB
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Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2010 Vertiefung ET
Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2013 Vertiefung MB
Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2008 Vertiefung MB
Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2013 Vertiefung ET
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2009

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2010 Vertiefung MB
Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2015 Vertiefung ET
Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2008 Vertiefung ET

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2011 Vertiefung ET
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011 h

TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Mathematik 3

Modulnummer8172
Modulverantwortlich: Prof. Dr. Jochen Harant

Modulabschluss: Fachprifung/Modulprifung generiert

Lernergebnisse

Die Vorlesung Mathematik Uiberstreicht einen Zeitraum von drei Semestern. Aufbauend auf die Mathematikausbildung in den
Schulen, werden mathematische Grundlagen gelegt und in steigendem MalRe neue mathematische Teilgebiete zwecks
Anwendung im physikalisch-technischen Fachstudium vermittelt. Der Studierende soll « sicher und selbststandig rechnen
kénnen. Dabei sollen die neuen mathematischen Inhalte, einschlieRlich der neuen mathematischen Begriffe und
Schreibweisen verwendet werden, * die physikalisch-technischen Anwendungsfalle der neuen mathematischen Disziplinen
erfassen, bei vorgelegten physikalisch-technischen Aufgaben das passende mathematische Handwerkszeug auswahlen und
richtig verwenden kénnen, * in der Lage sein, den Zusammenhang und den Unterschied von mathematischen und
physikalisch-technischen Modellen zu erfassen und hieraus folgernd in der Lage sein, den Geltungsbereich mathematischer
Ergebnisse in Bezug auf technische Aufgabenstellungen abzuschatzen und die durch die Mathematik gelieferten
Vorhersagen fur das Verhalten von technischen Systemen zu beurteilen.

orraussetzungen fur die Teilnahme

Abiturwissen, Mathematik 1 und 2

Detailangaben zum Abschluss

werden bei Bedarf festgelegt
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m.

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Mathematik 3 ILMENAU
Mathematik 3 fiir Wirtschaftsingenieure
Fachabschluss: Prifungsleistung miindlich 30 min Art der Notengebung: Gestufte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Wintersemester
Fachnummer: 5138 Prifungsnummer:2400300
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Jochen Harant
Leistungspunkte: 7 Workload (h): 210  Anteil Selbststudium (h): 142 SWS: 6.0
Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet: 2418
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnachlV S P|V S PV S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 4 2 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Vermittlung von ausschlie8lich neuen mathematischen Teildisziplinen, die alle auf eine Anwendung in Naturwissenschaft und
Technik zielen. Der Studierende soll - sicher und selbststandig rechnen kdnnen. Dabei sollen die neuen mathematischen
Begriffe, Schreib- und Schlussweisen verwendet werden, - sichere mathematische Kenntnisse fiir das Verstandnis der
mathematischen Teile der nichtmathematischen Fachvorlesungen haben, - in der Lage sein, bei der Lésung von
physikalisch-technischen Aufgaben das bendtigte mathematische Handwerkszeug auszuwahlen und richtig anzuwenden, - in
der Lage sein, den Zusammenhang und den Unterschied von mathematischen und physikalisch-technischen Modellen zu
erfassen und hieraus folgernd in der Lage sein, den Geltungsbereich mathematischer Ergebnisse in Bezug auf technische
Aufgabenstellungen abzuschatzen und die durch die Mathematik gelieferten Vorhersagen flir das Verhalten von technischen
Systemen zu beurteilen. In Vorlesungen und Ubungen wird Fach-, Methoden- und Systemkompetenz vermittelt.

Vorkenntnisse

Abiturstoff, Vorlesungen Mathematik 1 und 2
Inhalt

gewohnliche Differentialgleichungen, Ordnung, Richtungsfeld, Polygonzugmethode, Orthogonaltrajektorien, spezielle
Differentialgleichungen 1. Ordnung und 2. Ordnung, lineare Differentialgleichungen n-ter Ordnung mit konstanten
Koeffizienten, numerische Losung, Systeme von Differentialgleichungen, Laplace-Transformation

Medienformen

Tafel, Ubungsserien

Literatur

- Meyberg K., Vachenauer,P.: Hohere Mathematik 1 und 2, - Hoffmann A., Marx B., Vogt W.: Mathematik fir Ingenieure I,
Lineare Algebra, Analysis-Theorie und Numerik. Person Verlag 2005

Detailangaben zum Abschluss
werden bei Bedarf festgelegt

verwendet in folgenden Studiengangen

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2011 Vertiefung MB
Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2015 Vertiefung MB
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Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2010 Vertiefung ET
Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2013 Vertiefung MB
Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2008 Vertiefung MB
Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2013 Vertiefung ET
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2009

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2010 Vertiefung MB
Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2015 Vertiefung ET
Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2008 Vertiefung ET

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2011 Vertiefung ET
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011 h

TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Experimentalphysik 1

Modulnummer1518
Modulverantwortlich: Prof. Dr. Jorg Kroger

Modulabschluss: Fachprifung/Modulprifung generiert

Lernergebnisse

orraussetzungen flr die Teilnahme

Detailangaben zum Abschluss
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m.

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Experimentalphysik 1 ILMENAU
Mechanik und Thermodynamik
Fachabschluss: Studienleistung schriftlich 90 min Art der Notengebung: Testat / Generierte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Wintersemester
Fachnummer: 722 Prifungsnummer:2400295
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Jorg Kroger
Leistungspunkte: 5 Workload (h): 150  Anteil Selbststudium (h): 94 SWS: 5.0
Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet: 2424
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS

SWSnach|lV S P|V § P|V S P|V S P|V S PV S P|V S P
Fachsemester| 3 2 o

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Lehrveranstaltung vermittelt das experimentalphysikalische Grundwissen auf den Gebieten der Mechanik, der Statistik
und der Warmelehre. Die Studierenden sind dadurch in der Lage, die erweiterten Zusammenhange dieser Bereiche der
klassischen Physik zu verstehen und sowohl in anderen experimentalphysikalischen Vorlesungen als auch im physikalischen
Teil des Grundpraktikums anzuwenden.

Vorkenntnisse

Hochschulzugangsberechtigung (Sehr gute Kenntnisse in Mathematik und Physik)

Inhalt

Kinematik und Dynamik der Punktmasse; Krafte; Arbeit, Energie; Punktmassesysteme, Impulserhaltung; Rotation,
Drehimpulserhaltung; Starrer Koérper; Deformierbare Medien; Mechanische Schwingungen; Relativistische Mechanik;
Temperatur und Warme; Kinetische Gastheorie; Gasgesetze; Hauptsatze der Thermodynamik; Warmetransport und
Diffusion; Aggregatzustédnde, Phasen, Losungen; Tiefe Temperaturen.

Medienformen

Experimentalvorlesungen, Folien, Beamer, Videos, Simulationen; Wéchentliche Ubungsserien

Literatur

H. Vogel: Gerthsen Physik, Springer-Verlag Berlin; W. Demtrdéder, Experimentalphysik 1, Mechanik und Warme, Springer-
Verlag Berlin Heidelberg New York

Bergmann Schéafer, Lehrbuch der Experimentalphysik, Bd. 1 Mechanik und Warme, Walter de Gruyter, Berlin, New York
Stroppe, H.: Physik flir Studenten der Natur- und Technikwissenschaften, Fachbuchverlag Leipzig

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen
Bachelor Technische Physik 2008

Bachelor Biotechnische Chemie 2013
Bachelor Mathematik 2009

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fur berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2013 Vertiefung PH
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Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fur berufsbildende Schulen - Metalltechnik 2013 Vertiefung PH
Bachelor Mathematik 2013

Bachelor Technische Physik 2011

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011

Bachelor Technische Physik 2013

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2009
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h.

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Experimentalphysik 1 ILMENAU
Schwingungen, Wellen und Felder
Fachabschluss: Prifungsleistung mindlich 30 min Art der Notengebung: Gestufte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Sommersemester
Fachnummer: 723 Prifungsnummer:2400296
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Jérg Kroger
Leistungspunkte: 4 Workload (h): 120  Anteil Selbststudium (h): 75 SWS: 4.0
Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet: 2424
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 2 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Lehrveranstaltung vermittelt das experimentalphysikalische Grundwissen auf den Gebieten der mechanischen
Schwingungen sowie Wellen und Felder. Die Studierenden sind dadurch in der Lage, die erweiterten Zusammenhange
dieser Bereiche der klassischen Physik zu verstehen und sowohl in anderen experimentalphysikalischen Vorlesungen als
auch im physikalischen Teil des Grundpraktikums anzuwenden.

Vorkenntnisse

Mechanik und Thermodynamik

Inhalt

Strémungen; Felder; Schwingungen, Schwingungsarten und Schwingungsphanomene; Wellen, Wellenarten, Eigenschaften

<
o
=1
=
o
)
=1

Medienformen

Experimentalvorlesungen, Folien, Beamer, Videos, Simulationen; Wéchentliche Ubungsserien

Literatur

H. Vogel: Gerthsen Physik, Springer-Verlag Berlin; W. Demtrdéder, Experimentalphysik 1, Mechanik und Warme, Springer-
Verlag Berlin Heidelberg New York; Bergmann Schafer, Lehrbuch der Experimentalphysik, Bd. 1 Mechanik und Warme,
Walter de Gruyter, Berlin, New York; Stroppe, H.: Physik fur Studenten der Natur- und Technikwissenschaften,
Fachbuchverlag Leipzig.

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen
Bachelor Technische Physik 2008

Bachelor Biotechnische Chemie 2013
Bachelor Mathematik 2009
Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fur berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2013 Vertiefung PH

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fir berufsbildende Schulen - Metalltechnik 2013 Vertiefung PH
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Bachelor Mathematik 2013

Bachelor Technische Physik 2011
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011
Bachelor Technische Physik 2013
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2009
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011 h

TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Experimentalphysik 2

Modulnummer1519
Modulverantwortlich: Prof. Dr. Jorg Kroger

Modulabschluss:

Lernergebnisse

Die Studierenden erhalten einen Einblick in die Grundlagen der Elektro- und Magnetostatik und der Elektrodynamik. Die
Kombination aus Vorlesung und Ubung versetzt sie in die Lage, eigenstandig Probleme zu lésen.

orraussetzungen fur die Teilnahme

Experimentalphysik 1 und 2

Detailangaben zum Abschluss
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Experimentalphysik 2 ILMENAU
Elektrizitatslehre und Optik
Fachabschluss: Studienleistung schriftlich 90 min Art der Notengebung: Testat / Generierte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Wintersemester
Fachnummer: 724 Prafungsnummer:2400297
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Jorg Kroger
Leistungspunkte: 4 Workload (h): 120  Anteil Selbststudium (h): 75 SWS: 4.0
Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet: 2424
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 2 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden erhalten einen Einblick in die Grundlagen des Elektromagnetismus. Die Kombination aus Vorlesung und
Ubung versetzt sie in die Lage, eigenstandig Probleme zu lésen. Idealerweise entwickeln die Studierenden eine Intuition fiir
die physikalischen Vorgange.

Vorkenntnisse

Experimentalphysik |
Inhalt

Die Vorlesung behandelt die Elektro- und Magnetostatik. Das Coulombsche Kraftgesetz und das GauRRsche Gesetz der
Elektrostatik sind zentrale Ergebnisse. Magnetfelder bewegter Ladungen werden durch das Ampéresche und Biot-Savart-
Gesetz beschrieben. Ein herausragendes Ergebnis stellt die Erscheinung der elektromagnetischen Induktion und das sie
beschreibende Faradaysche Gesetz dar. Eine Zusammenfassung der Gesetze flihrt zur Formulierung der Maxwellschen
Gleichungen. Es schliel3t sich die Wellenoptik an. Das Huygensche und Fermatsche Prinzip fiir die Lichtausbreitung stehen
am Anfang dieses Kapitels. Es werden dann Interferenzerscheinungen und das Auflésungsvermoégen optischer Instrumente
behandelt. Zeitliche und raumliche Koharenz werden diskutiert. Doppelbrechung, Phasenverschiebungsplattchen, Laser und
Holographie bilden den Abschluss der Vorlesung.

Medienformen

Tafel, Computer-Prasentation

Literatur

Berkeley Physik-Kurs Band 2, Elektrizitat und Magnetismus (Vieweg, 1989)

Berkeley Physik-Kurs Band 3, Schwingungen und Wellen (Vieweg, 1989)

A. Recknagel: Elektrizitat und Magnetismus (VEB, 1986) und Schwingungen und Wellen (VEB, 1988) und Optik (VEB, 1988)
R. Feynman: Mainly electromagnetism and matter (Volume 2, Addison-Wesley, 1964)

E. Hecht: Optics (Addison-Wesley, 2002)

Detailangaben zum Abschluss

Schein benotet, Klausur 90 Minuten
verwendet in folgenden Studiengangen
Bachelor Technische Physik 2008
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Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fur berufsbildende Schulen - Metalltechnik 2008 Vertiefung PH
Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fur berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2013 Vertiefung PH
Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fir berufsbildende Schulen - Metalltechnik 2013 Vertiefung PH
Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fur berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2008 Vertiefung PH
Bachelor Optische Systemtechnik/Optronik 2013

Bachelor Technische Physik 2011

Master Biotechnische Chemie 2016

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011

Bachelor Technische Physik 2013

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2009
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011 m

TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Chemie 1

Modulnummer 1520
Modulverantwortlich: apl. Prof. Dr. Uwe Ritter

Modulabschluss: Fachprifung/Modulprifung generiert

Lernergebnisse

Die Studierenden sind fahig chemisches Stoffwissen mit grundlegenden Beziehungen und GesetzmaRigkeiten der Natur zu
verknlipfen. Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls kann der Studierende:

+ einfache anorganische und organische Stoffe systematisch den Stoffklassen zuordnen,

+ die Modelle der chemischen Bindung anwenden und die Zusammenhange zwischen Struktur und Eigenschaften der
Elementverbindungen der Haupt- und Nebengruppen erkennen

+ grundlegende physikalisch-chemische Zusammenhange erkennen und anwenden

orraussetzungen flr die Teilnahme

Hochschulzugangsberechtigung

Detailangaben zum Abschluss

Alternative Prifungsleistung

Die Prufungsleistung setzt sich aus drei Teilprifungen in den Fachern Allgemeine und Anorganische Chemie, Organische
Chemie und Physikalische Chemie zusammen. Die Teilpriifungen werden schriftlich abgelegt. Die Teilprifung Allgemeine
und Anorganische Chemie findet erstmals zum Ende des 1. FS statt, die Teilpriifungen Organische Chemie und
Physikalische Chemie erstmals zum Ende des 2. FS . Die Anmeldung zur Modulprifung beim Priifungsamt erfolgt erstmals
im Sommersemester (2. FS). Alle Teilprifungen missen bestanden werden. Die Teilprifungsnoten gehen jeweils zu einem
Drittel in die Modulnote ein. Wird eine oder mehrere Teilpriifungen nicht bestanden, muss die Priifung wiederholt werden.
Die bereits bestandenen Teilpriifungen werden fiir die Wiederholungsprifung angerechnet und miissen nicht nochmal
wiederholt werden. Insgesamt darf die Modulprifung laut PO zweimal wiederholt werden.
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul:  Chemie 1 ILMENAU
Allgemeine und Anorganische Chemie
Fachabschluss: Prifungsleistung schriftlich 90 min Art der Notengebung: Gestufte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Wintersemester
Fachnummer: 832 Prifungsnummer:2400062
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Peter Scharff
Leistungspunkte: 4 Workload (h): 120  Anteil Selbststudium (h): 75 SWS: 4.0
Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet: 2425
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS

SWSnach|lV S P|V § P|V S P|V S P|V S PV S P|V S P
Fachsemester| 3 1 o0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Lehrveranstaltung gibt eine Einfiihrung in die Grundlagen der Chemie in den Teilgebieten der allgemeinen und
anorganischen Chemie. Die Studierenden sind fahig aufgrund der erworbenen Kenntnisse der allgemeinen und
anorganischen Chemie Reaktionen und Reaktivitat der Elemente und Verbindungen zu bewerten. Die Studierenden sind in
der Lage chemisches Stoffwissen mit grundlegenden Beziehungen und GesetzmaRigkeiten der allgemeinen Chemie zu
verknupfen

Vorkenntnisse

Hochschulzugangsberechtigung

Inhalt

Atombau, Periodensystem, Elemente, chemische Bindung, chemische Reaktionen, chemische Energetik und Kinetik,
chemisches Gleichgewicht, Saure-Basen-Reaktionen, Redox-Reaktionen, elektrochemische Prozesse, Komplexbildung,
Anwendung des chemischen Gleichgewichts

Medienformen

Experimentalvorlesungen: Folien, Beamer, Videos, Simulationen; Ubungsserien: Folien aus der Vorlesung.
Zusammenfassungen und Musterlésungen kénnen durch die Studierenden elektronisch von der Homepage des Institutes fiir
Chemie und Biotechnik abgerufen werden

Literatur

E. Riedel: Allgemeine und Anorganische Chemie;
A. F. Hollemann, E. Wiberg: Lehrbuch der Anorganischen Chemie, Gruyter-Verlag, Berlin

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fiir berufsbildende Schulen - Metalltechnik 2008 Vertiefung CH
Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fiir berufsbildende Schulen - Metalltechnik 2013 Vertiefung CH
Bachelor Technische Physik 2008

Bachelor Biotechnische Chemie 2013
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Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fur berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2008 Vertiefung PH
Bachelor Technische Kybernetik und Systemtheorie 2010

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fur berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2008 Vertiefung CH
Bachelor Technische Physik 2011

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fur berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2013 Vertiefung CH
Bachelor Technische Physik 2013

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2009

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fir berufsbildende Schulen - Metalltechnik 2008 Vertiefung PH
Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fur berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2013 Vertiefung PH
Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fir berufsbildende Schulen - Metalltechnik 2013 Vertiefung PH

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Chemie 1 ILMENAU
Organische Chemie
Fachabschluss: Prifungsleistung schriftlich 90 min Art der Notengebung: Gestufte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Sommersemester
Fachnummer: 836 Prifungsnummer:2400063
Fachverantwortlich:apl. Prof. Dr. Uwe Ritter
Leistungspunkte: 2 Workload (h): 60 Anteil Selbststudium (h): 38 SWS: 2.0
Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet: 2425
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 0 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden sind fahig aufgrund der erworbenen Kenntnisse der organischen Chemie Reaktionen und die Reaktivitat
von Verbindungen und Reaktionstypen zu bewerten. Die Studierenden sind in der Lage chemisches Stoffwissen der
organischen Chemie mit grundlegenden Beziehungen und GesetzmaRigkeiten der Chemie zu verknupfen. Die Studierenden
sind in der Lage einfache Operationen der organischen Chemie zu planen und im Praktikum exemplarisch organische
Reaktionen zu entwerfen und durchzufiihren.

Vorkenntnisse

Hochschulzugangsberechtigung

Inhalt

Die Lehrveranstaltung gibt eine Einfihrung in die Grundlagen der Chemie im Teilgebiet der organischen Chemie. Es werden
wichtige organische Stoffgruppen, Alkane und Cycloalkane, ungesattigte Kohlenwasserstoffe, einfache sauerstoffhaltige
organische Verbindungen, Verbindungen mit funktionellen Gruppen behandelt. Es erfolgt eine Einflihrung in die
Spektroskopie organischer Verbindungen, Molekiilbau, Organische Reaktionen und Reaktionstypen, spezielle organische
Chemie, technische organische Chemie.

Medienformen

Experimentalvorlesungen: Folien, Beamer, Videos, Simulationen; Ubungsserien: Folien aus der Vorlesung.
Zusammenfassungen und Musterlésungen kdnnen durch die Studierenden elektronisch von der Homepage des Institutes fur
Chemie abgerufen werden

Literatur

Allgemeine Lehrbicher der organischen Chemie;
H.R. Christen, F. Vogtle: Organische Chemie Band 1 und 2, Verlag Sauerlander Frankfurt
K. P. C. Vollhard, Organische Chemie, Wiley-VCH

Detailangaben zum Abschluss

BTC und LA:
Das bestandene Praktikum ist Voraussetzung fur die schriftliche Prifung. Die Praktikumsnote wird bei der Ermittlung der
Gesamtnote bericksichtigt.

verwendet in folgenden Studiengangen

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fiir berufsbildende Schulen - Metalltechnik 2008 Vertiefung CH
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Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fur berufsbildende Schulen - Metalltechnik 2013 Vertiefung CH
Bachelor Technische Physik 2008

Bachelor Biotechnische Chemie 2013

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fur berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2008 Vertiefung PH
Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fur berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2008 Vertiefung CH
Bachelor Technische Physik 2011

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fur berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2013 Vertiefung CH
Bachelor Technische Physik 2013

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2009

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fir berufsbildende Schulen - Metalltechnik 2008 Vertiefung PH
Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fur berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2013 Vertiefung PH

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fur berufsbildende Schulen - Metalltechnik 2013 Vertiefung PH
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Chemie 1 ILMENAU
Physikalische Chemie
Fachabschluss: Prifungsleistung schriftlich 90 min Art der Notengebung: Gestufte Noten
Sprache: Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Sommersemester
Fachnummer: 443 Prifungsnummer:2400064
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Michael Kéhler
Leistungspunkte: 2 Workload (h): 60 Anteil Selbststudium (h): 38 SWS: 2.0
Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet: 2429
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 1 1 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

In der Vorlesung werden die Grundlagen der Physikalischen Chemie als Schnittstelle zwischen Physik und Chemie vermittelt.
Im Seminar werden spezifische physikochemische Fragestellung (z.B. Enthalpie, Entropie u.a.) mathematisch abgehandelt.
Die Studenten sind fahig, physikochemische Phanomene zu verstehen und das vermittelte Wissen zu nutzen,
physikochemische GréRen mathematisch zu bestimmen.

Vorkenntnisse

Hochschulzugangsberechtigung

Inhalt

Die Vorlesung vermittelt Grundlagen der Physikalischen Chemie. Ausgehend von Atombau und Bindung wird
traditionsgemaln zunachst in die chemische Thermodynamik fiir gleichgewichtsnahe Prozesse eingeflihrt, wobei u.a. Begriffe
wie Innere Energie, Reaktionsenthalpie und chemisches Potential sowie die Bestimmung von Bildungsenthalpien behandelt
werden. Phasenibergange und -diagramme werden fiir bindre Systeme mit unterschiedlichen Eigenschaften diskutiert. Die
Vorlesung behandelt die Grundlagen der Gastheorie, der chemischen Kinetik sowie von thermisch, photo- und
elektrochemisch aktivierten Prozesse. Dabei werden auch molekulare Anregungszustande und die Grundlagen der
molekularen Spektroskopie besprochen. Mit der Diskussion des Zeitpfeils in chemischen Prozessen, von Autokatalyse,
Bistabilitat, chemischen Oszillationen und Strukturbildung werden gleichgewichtsferne chemische Prozesse behandelt und
ihre Konsequenzen fiir die unbelebte und die lebende Natur erklart.

Medienformen

Experimentalvorlesungen: Folien, Beamer, Videos, Simulationen; Ubungsserien: Folien aus der Vorlesung.
Zusammenfassungen und Musterlésungen kdnnen durch die Studierenden elektronisch von der Homepage des Institutes fir
Physik/Fachbereich Chemie abgeruf

Literatur

P. W. Atkins, J. A. Beran; "Chemie - Einfach alles", 1. Ausgabe, Wiley-VCH, 1998. ISBN: 3527292594; P. W. Atkins,
"Physikalische Chemie", 3., korr. Auflage; Wiley-VCH, 2002. ISBN: 3527302360

Detailangaben zum Abschluss

Bachelorstudiengang Werkstoffwissenschaften (ab 2013):

Die Gesamtnote bildet sich aus der Klausur und um dem Praktikum (jeweils 50%).

Wird die schriftliche Prifungsleistung mit der Note 5,0 abgeschlossen, erfolgt keine Berechnung der Gesamtnote mittels
Wichtung mit der Praktikumsnote. In diesem Fall ist die Gesamtnote des Fachs, mit der Prifungsleistung gleichzusetzen.
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Das Fach gilt damit als nicht bestanden.
Voraussetzung fur die Teilnahme an der Priifung ist ein bestandenes Praktikums laut Praktikumsordnung.

verwendet in folgenden Studiengangen

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fir berufsbildende Schulen - Metalltechnik 2008 Vertiefung CH
Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fiir berufsbildende Schulen - Metalltechnik 2013 Vertiefung CH
Bachelor Technische Physik 2008

Master Maschinenbau 2014

Bachelor Biotechnische Chemie 2013

Master Maschinenbau 2009

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fiir berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2008 Vertiefung CH
Bachelor Technische Physik 2011

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fur berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2013 Vertiefung CH
Bachelor Technische Physik 2013

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2009

Master Maschinenbau 2011

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fur berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2013 Vertiefung PH
Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fiir berufsbildende Schulen - Metalltechnik 2013 Vertiefung PH

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011 h

TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Chemie 2

Modulnummer6635
Modulverantwortlich: Prof. Dr. Andreas Bund

Modulabschluss: Fachprifung/Modulprifung generiert

Lernergebnisse

Nach erfolgreichem Abschluss besitzen die Studierenden die erforderlichen naturwissenschaftlichen-chemischen Kenntnisse
fur das Gebiet der Werkstoffwissenschaft und sind in der Lage, einschlagige Probleme selbstandig zu behandeln. Dies
bedeutet, dass die Studierenden naturwissenschaftlich-chemische Anwendungsfalle erfassen, das passende
Instrumentarium auswahlen und richtig verwenden kénnen. Sie sind in der Lage, naturwissenschaftliche-chemische
Erkenntnisse auf werkstofftechnische Anwendungen anzuwenden und hieraus das Verhalten von Werkstoffsystemen unter
physikalischen und chemischen Gesichtspunkten abzuschatzen und ihr Verhalten zu beurteilen. In den Vorlesungen und
Ubungen werden Fach-, Methoden- und Systemkompetenz vermittelt.

orraussetzungen fur die Teilnahme

Grundkenntnisse in Chemie und Physik

Detailangaben zum Abschluss
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Chemie 2 ILMENAU
Elektrochemie und Korrosion
Fachabschluss: Prifungsleistung schriftlich 90 min Art der Notengebung: Gestufte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Wintersemester
Fachnummer: 1362 Priafungsnummer:2100075
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Andreas Bund
Leistungspunkte: 2 Workload (h): 60 Anteil Selbststudium (h): 38 SWS: 2.0
Fakultat fur Elektrotechnik und Informationstechnik Fachgebiet: 2175
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnachlV 8 P|[v s P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 0 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden haben die Bedeutung von elektrischen Ladungen und Potenzialdifferenzen an Phasengrenzen verstanden.
Sie verstehen den Zusammenhang zwischen der Kinetik von elektrochemischen Reaktionen an Phasengrenzen und
wichtigen Parametern wie Potenzialdifferenz, Konzentration der elektroaktiven Spezies und Strémungsprofil. Die
Studierenden kdénnen dieses Grundlagenwissen fur fir die modernen Material- und Lebenswissenschaften anwenden,
insbesondere im Hinblick auf die Korrosion. Weiterhin kennen sie wichtige Formen der Korrosion und Moglichkeiten zu deren
Vermeidung.

Vorkenntnisse

Grundlegende Kenntnisse in Chemie, Physik und Physikalischer Chemie

Inhalt

Thermodynamik elektrochemischer Zellen

Struktur und Dynamik der Phasengrenze Elektrode/Elektrolyt
Elektrochemische Kinetik

Massentransport in elektrochemischen Reaktionen

Misch- und Korrosionspotenziale

Wasserstoffkorrosion, Sauerstoffkorrosion

Passivitat

Lokalelemente

Korrosionsschutz

Medienformen

Tafelanschrieb
LCD-Projektor

=
o
o
=2
©

Literatur

C.H. Hamann, W. Vielstich: Elektrochemie, 4. Aufl., Wiley-VCH, 2005

A.J. Bard, L.R. Faulkner: Electrochemical Methods. Fundamentals and Applications, 2nd Ed., Wiley, 2001
R.W. Revie, H.H. Uhlig: Corrosion and corrosion control, 4th ed., Wiley, 2008

H. Kaesche: Die Korrosion der Metalle, 3. Aufl., Springer Verlag, 2011

Detailangaben zum Abschluss
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verwendet in folgenden Studiengangen

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fiir berufsbildende Schulen - Metalltechnik 2008 Vertiefung CH
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fiir berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2013 Vertiefung CH
Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fiir berufsbildende Schulen - Metalltechnik 2013 Vertiefung CH
Bachelor Biotechnische Chemie 2013

Bachelor Elektrotechnik und Informationstechnik 2008

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fiir berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2008 Vertiefung CH
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Chemie 2 ILMENAU
Polymerchemie
Fachabschluss: Studienleistung schriftlich 60 min Art der Notengebung: Testat / Generierte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Wintersemester
Fachnummer: 6642 Prifungsnummer:2400298
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Klaus Heinemann
Leistungspunkte: 2 Workload (h): 60 Anteil Selbststudium (h): 38 SWS: 2.0
Fakultat fur Mathematik und Naturwissenschaften Fachgebiet: 2425
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 0 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Lehrveranstaltung gibt eine Einfiihrung in die chemischen Grundlagen der im industriellen MaRstab durchgefiihrten
Polymersynthesen und vermittelt die wichtigsten Struktur-Eigenschafts-Beziehungen. Die Studierenden kénnen funktionale
Eigenschaften der unterschiedlichen Polymerwerkstoffe aus ihren molekularen und supramolekularen Strukturprinzipien
erklaren und sind in der Lage, Additive auszuwahlen, um die strukturdeterminierten Basiseigenschaften der Polymere gezielt
zu beeinflussen. Diese Grundkenntnisse nutzend ist es ihnen madglich, exemplarisch geeignete Polymersysteme zur Lésung
ingenieurwissenschaftlicher Fragestellungen vorzuschlagen. Die Lehrveranstaltung vermittelt diesbeziigliche
Basiskompetenz.

Vorkenntnisse
Modul Chemie 1

Inhalt

1. Grundbegriffe [Monomer — Makromolekil — Struktur von Makromolekiilen (Kohlenstoff, Konstitution, Konfiguration,
Konformation) — Polymerwerkstoff] 2. Natirliche und abgewandelte, natiirliche Polymere [Cellulose und Cellulosederivate;
Starke; Peptide, Proteine und Nukleinsauren; Naturkautschuk] 3. Synthetische Polymere — Polymersynthesen [Polymerisate
(Grundlagen, radikalische und ionische Polymerisationen, Polyinsertion, Metathese, Copolymerisation) — Polykondensate
(Grundlagen, Polyester, PC, LCP, UP- und Alkydharze, Polyamide, Polyimide, S-haltige Polymere, Polyaryletherketone,
Formaldehy-Harze, Si-haltige Polymere) — Polyaddukte (Grundlagen, Polyurethane, Epoxid-Harze)] 4. Chemische
Reaktionen an Polymeren [Polymeranaloge Reaktionen; Vernetzungsreaktionen; Abbaureaktionen, Polymerdegradation] 5.
Additive, Hilfsstoffe und Fllstoffe [Antioxidantien; Lichtschutzmittel; Gleitmittel; Weichmacher, Fillstoffe, Schlagzahmodifier,
Antistatika; Flammschutzmittel, Antimikrobiale, etc.] 6. Eigenschaften von Polymerwerkstoffen {Thermische Eigenschaften
[Tg & Tm = f(Struktur), Rheologie] — Mechanische Eigenschaften [SDV = f(Struktur), Viskoelastizitat] — Elektrische, optische,
akustische, thermische, Permeabilitat und chemische Eigenschaften} 7. Aktuelle Aspekte der Polymerwerkstoff — Forschung
[Naturfaserverstarkte Polymerwerkstoffe und Wabenverbunde; Synthesefasercompounds und Nanocomposites;
Funktionswerkstoffe auf Cellulosebasis; Funktionspolymersysteme fiir Polymerelektronik, Photovoltaik und Aktuatorik]

Medienformen

Vorlesungsskript, Tafel / Whiteboard, Folien, Computer Demo + ,Beamer®

Literatur

- Bernd Tieke ,Makromolekulare Chemie — Eine Einflhrg.“ Wiley-VCH-Verlag; 1997; 3-527-29364-7 - Hans-Georg Elias
~Polymere — Von Monomeren und Makromolekiilen zu Werkstoffen” Hiithig & Wepf, Zug, Heidelberg, Oxford, CT/USA, 1996,
3-85739-125-1 - Hans-Georg Elias “An Introduction to Plastics” Wiley-VCH-Verlag; 2003; 3-527-29602-6
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verwendet in folgenden Studiengangen

Detailangaben zum Abschluss

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fiir berufsbildende Schulen - Metalltechnik 2013 Vertiefung CH
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2009

Master Maschinenbau 2014

Bachelor Biotechnische Chemie 2013

Master Maschinenbau 2011

Bachelor Maschinenbau 2013

Master Werkstoffwissenschaft 2013

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fur berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2013 Vertiefung CH
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Chemie 2 ILMENAU
Technische Thermodynamik
Fachabschluss: Prifungsleistung schriftlich 90 min Art der Notengebung: Gestufte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Sommersemester
Fachnummer: 1614 Prifungsnummer:2300039
Fachverantwortlich:apl. Prof. Dr. Christian Karcher
Leistungspunkte: 5 Workload (h): 150  Anteil Selbststudium (h): 105 SWS: 4.0
Fakultat fir Maschinenbau Fachgebiet: 2346
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 2 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Nach einer Vermittlung der physikalischen Mechanismen der Technischen Thermodynamik sollen die Studierenden in der
Lage sein, - technisch relevante thermodynamische Probleme ingenieursmaflig zu analysieren, - die physikalische und
mathematische Methoden zur Modellbildung beherrschen, - die problemspezifischen Zustandsanderungen zu erkennen und
physikalisch zu interpretieren, - die mathematische Beschreibung von Zustandsanderungen sicher zu verwenden, - die
Lésungsansatze gezielt auszuwahlen, - die erzielten Lésungen zu diskutieren und auf ihre Plausibilitat prifen zu kénnen. In
Vorlesung und Ubung wird Fachkompetenz vermittelt, um die physikalisch-technischen Methoden der Technischen
Thermodynamik speziell auf aktuelle Forschungsprojekte des Fachgebiets Thermo- und Magnetofluiddynamik anzuwenden.

Vorkenntnisse
Abitur

Inhalt

- Konzepte und Definitionen - Energieformen und 1. Hauptsatz - Ideales Gas - Nassdampf-Thermodynamik - Erhaltungssatze
fur Kontrollvolumen - Dampfkraftprozesse - Gaskraftprozesse - Warmepumpen- und Kalteprozesse

Medienformen

Tafel, Ubungsblétter, Internet

Literatur

H. D. Baehr: Thermodynamik, Springerverlag, Berlin 1996. M.J. Moran & H.N. Shapiro: Fundamentals of Engineering
Thermodynamics, Wiley & Sons, New York, 1998.

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen
Bachelor Biotechnische Chemie 2013

Bachelor Fahrzeugtechnik 2008
Bachelor Mechatronik 2008
Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fiir berufsbildende Schulen - Metalltechnik 2013 Vertiefung MR
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Bachelor Mechatronik 2013

Bachelor Fahrzeugtechnik 2013

Bachelor Technische Kybernetik und Systemtheorie 2013

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fur berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2013 Vertiefung MR

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2009
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011 h

TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Informatik

Modulnummer1509
Modulverantwortlich: Prof. Dr. Kai-Uwe Sattler

Modulabschluss: Fachprifung/Modulprifung generiert

Lernergebnisse

Nachdem Studierende die Veranstaltungen dieses Moduls besucht haben, kdnnen sie:

+ die grundlegenden Modelle und Strukturen von Software und digitaler Hardware beschreiben

« die Wirkungsweise von Digitalrechnern sowie von einfachen Algorithmen und Datenstrukturen zu deren Programmierung
verstehen,

« einfache digitale Schaltungen synthetisieren und Automatenmodelle anwenden,

* Programme in maschinennaher Notation bzw. in einer héheren Programmiersprache wie Java entwerfen.
Sie sind in der Lage, algorithmische und hardwarebasierte (diskrete Gatterschaltungen, programmierbare Schaltkreise)
Lésungen hinsichtlich ihrer Eigenschaften und Anwendbarkeit fir konkrete Problemstellungen zu bewerten und in eigenen
praktischen Projekten anzuwenden.

orraussetzungen fur die Teilnahme

Abiturwissen

Detailangaben zum Abschluss

keine
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h’

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011 TECHNISCHE UNIVERSITAT
_ . ILMENAU
Modul: Informatik
Algorithmen und Programmierung
Fachabschluss: Studienleistung schriftlich 90 min Art der Notengebung: Testat / Generierte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Wintersemester
Fachnummer: 1313 Priafungsnummer:2200245
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Kai-Uwe Sattler
Leistungspunkte: 3 Workload (h): 90 Anteil Selbststudium (h): 56 SWS: 3.0
Fakultat fur Informatik und Automatisierung Fachgebiet: 2254
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS

SWSnach|lV S P|V § P|V S P|V S P|V S PV S P|V S P
Fachsemester| 2 1 o

Lernergebnisse / Kompetenzen

Nachdem Studierende diese Veranstaltung besucht haben, kénnen sie die Grundlagen algorithmischer Modelle beschreiben
und verstehen die Wirkungsweise von Standardalgorithmen und klassischen Datenstrukturen. Sie sind in der Lage, kleinere
Programme zu entwerfen sowie in der Programmiersprache Java zu implementieren und dabei Algorithmenmuster
anzuwenden.

Die Studierenden sind in der Lage, algorithmische Losungen hinsichtlich ihrer Eigenschaften und Anwendbarkeit fir konkrete
Problemstellungen zu bewerten und in eigenen Programmierprojekten anzuwenden.

Vorkenntnisse

Abiturwissen

Inhalt

Historie, Grundbegriffe, Grundkonzepte von Java; Algorithmenbegriff, Sprachen & Grammatiken, Datentypen; Struktur von
Java-Programmen, Anweisungen; Entwurf von Algorithmen; Applikative und imperative Algorithmenparadigmen;
Berechenbarkeit und Komplexitat; Ausgewahlte Algorithmen: Suchen und Sortieren; Algorithmenmuster: Rekursion, Greedy,
Backtracking; Abstrakte Datentypen und Objektorientierung; Listen, Bdume, Hashtabellen

Medienformen

Vorlesung mit Prasentation und Tafel, Handouts, Moodle

Literatur

Saake, Sattler: Algorithmen und Datenstrukturen: Eine Einfihrung mit Java, 4. Auflage, dpunkt-Verlag, 2010.

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen

Bachelor Ingenieurinformatik 2008

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fiir berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2008
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Bachelor Elektrotechnik und Informationstechnik 2013
Bachelor Technische Kybernetik und Systemtheorie 2010
Bachelor Wirtschaftsinformatik 2010

Bachelor Wirtschaftsinformatik 2011

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2009

Bachelor Wirtschaftsinformatik 2009

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2010 Vertiefung MB
Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2015 Vertiefung ET
Bachelor Elektrotechnik und Informationstechnik 2008
Bachelor Wirtschaftsinformatik 2013

Bachelor Medientechnologie 2008

Bachelor Wirtschaftsinformatik 2015

Bachelor Angewandte Medienwissenschaft 2011
Bachelor Mechatronik 2013

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fur berufsbildende Schulen - Metalltechnik 2013
Bachelor Optische Systemtechnik/Optronik 2013
Bachelor Biomedizinische Technik 2008

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2011 Vertiefung MB
Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2015 Vertiefung MB
Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fur berufsbildende Schulen - Metalltechnik 2008
Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fiir berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2013
Bachelor Technische Kybernetik und Systemtheorie 2013
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011

Bachelor Biomedizinische Technik 2013

Bachelor Medientechnologie 2013

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2008 Vertiefung ET
Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2011 Vertiefung ET
Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2010 Vertiefung ET
Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2013 Vertiefung MB
Bachelor Biomedizinische Technik 2014

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2008 Vertiefung MB
Bachelor Maschinenbau 2013

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2013 Vertiefung ET
Bachelor Fahrzeugtechnik 2013

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013

Master Biotechnische Chemie 2016
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011 TECHNISCHE UNIVERSITAT
Modul: Informatik ILMENAU

Technische Informatik

Fachabschluss: Prifungsleistung schriftlich 90 min Art der Notengebung: Gestufte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Wintersemester

Leistungspunkte: 4 Workload (h): 120  Anteil Selbststudium (h): 86 SWS: 3.0
Fakultat fur Informatik und Automatisierung Fachgebiet: 2231
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS

SWSnachlV S P|V § PV S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester| 2 1 o

Lernergebnisse / Kompetenzen

Fachkompetenz: Die Studierenden verfiigen tiber Kenntnisse und Uberblickswissen zu den wesentlichen Strukturen und
Funktionen von digitaler Hardware und haben ein Grundverstandnis fir den Aufbau und die Wirkungsweise von
Funktionseinheiten von Digitalrechnern. Die Studierenden verstehen detailliert Aufbau und Funktionsweise von Prozessoren,
Speichern, Ein-Ausgabe-Einheiten und Rechnern. Die Studierenden verstehen Entwicklungstendenzen der
Rechnerarchitektur. Methodenkompetenz: Die Studierenden sind in der Lage, einfache digitale Schaltungen zu analysieren
und zu synthetisieren. Sie kdnnen einfache Steuerungen sowohl mit Hilfe von diskreten Gatterschaltungen als auch mit Hilfe
programmierbarer Schaltkreise erstellen. Sie sind in der Lage, Automatenmodelle zu verstehen und anzuwenden. Sie
kénnen die rechnerinterne Informationsverarbeitung modellieren und abstrakt beschreiben sowie die zugehdrigen
mathematischen Operationen berechnen. Die Studierenden entwerfen und analysieren einfache maschinennahe
Programme. Systemkompetenz: Die Studierenden verstehen das grundsatzliche Zusammenspiel der Baugruppen eines
Digitalrechners als System. Sie erkennen den Zusammenhang zwischen digitalen kombinatorischen und sequentiellen
Schaltungen, Funktionsablaufen innerhalb von Rechnern und der Ausflihrung von Maschinenprogrammen anhand
praktischer Ubungen. Sozialkompetenz: Die Studierenden erarbeiten Problemlésungen einfacher digitaler Schaltungen, der
Rechnerarchitektur und von einfachen Maschinenprogrammen in der Gruppe. Sie kdnnen von ihnen erarbeitete Losungen
gemeinsam in Ubungen auf Fehler analysieren, korrigieren und bewerten.

Vorkenntnisse

Hochschulzulassung

Inhalt

1. Mathematische Grundlagen * Aussagen und Pradikate, Abbildungen, Mengen « Anwendung der BOOLEschen Algebra und
der Automatentheorie auf digitale Schaltungen 2. Informationskodierung / ausfiihrbare Operationen « Zahlensysteme (dual,
hexadezimal) « Alphanumerische Kodierung (ASCII) « Zahlenkodierung 3. Struktur und Funktion digitaler Schaltungen
BOOLEsche Ausdrucksalgebra, Schaltalgebraische Ausdriicke, Normalformen ¢ Funktions- und Strukturbeschreibung
kombinatorischer und sequenzieller Schaltungen, programmierbare Strukturen * Analyse und Synthese einfacher digitaler
Schaltungen - digitale Grundelemente der Rechnerarchitektur (Tor, Register, Bus, Zahler/Zeitgeber) 4. Rechnerorganisation «
Kontroll- und Datenpfad * Steuerwerk (Befehlsdekodierung und -abarbeitung) « Rechenwerk (Operationen und
Datenubertragung) 5. Rechnergrundarchitekturen und Prozessoren « Grundarchitekturen  Prozessorgrundstruktur und
Befehlsablauf « Erweiterungen der Grundstruktur ¢ Befehlssatzarchitektur und einfache Assemblerprogramme 6. Speicher °
Speicherschalkreise als ROM, sRAM und dRAM < Speicherbaugruppen 7. Ein-Ausgabe ¢« Parallele digitale E/A « Serielle
digitale E/A - periphere Zahler-Zeitgeber-Baugruppen < Analoge E/A 8. Fortgeschrittene Prinzipien der Rechnerarchitektur ¢
Entwicklung der Prozessorarchitektur « Entwicklung der Speicherarchitektur « Parallele Architekturen
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Medienformen

Vorlesung mit Tafel/Auflicht-Presenter und Powerpoint-Prasentation, Video zur Vorlesung, eLearnig-Angebote im Internet,
Arbeitsblatter und Aufgabensammlung fir Vorlesung und Ubung (Online und Copyshop), Lehrbuch Allgemein: Webseite
(Materialsammlung und weiterfliihrende Infos) http://www.tu-ilmenau.de/ra http://www.tu-ilmenau.de/ihs

Literatur

Primar: Eigenes Material (Online und Copyshop) Wuttke, H.-D.; Henke, K: Schaltsysteme - Eine automatenorientierte
Einfihrung, Verlag: Pearson Studium, 2003 Hoffmann, D.W.: Grundlagen der Technischen Informatik, Hanser- Verlag, 2007
Martin, C.: Einfihrung in die Rechnerarchitektur - Prozessoren und Systeme. ISBN 3-446-22242-1, Hanser 2003. Flik, T.:
Mikroprozessortechnik. ISBN 3-540-42042-8, Springer 2001 Allgemein: Webseite (Materialsammlung und weiterfiihrende
Infos) http://www.tu-ilmenau.de/ra http://www.tu-ilmenau.de/ihs (dort auch gelegentlich aktualisierte Literaturhinweise und
Online-Quellen).

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen

Bachelor Elektrotechnik und Informationstechnik 2013

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fiir berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2013
Bachelor Technische Kybernetik und Systemtheorie 2013

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011

Bachelor Medientechnologie 2013

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2009

Bachelor Elektrotechnik und Informationstechnik 2008

Bachelor Fahrzeugtechnik 2008

Bachelor Wirtschaftsinformatik 2013

Bachelor Mechatronik 2008

Bachelor Medientechnologie 2008

Bachelor Optronik 2008

Bachelor Wirtschaftsinformatik 2015

Bachelor Maschinenbau 2008

Bachelor Mechatronik 2013

Bachelor Maschinenbau 2013

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fiir berufsbildende Schulen - Metalltechnik 2013
Bachelor Fahrzeugtechnik 2013

Bachelor Optische Systemtechnik/Optronik 2013

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011 h

TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Ingenieurwissenschaften 1

Modulnummer6619
Modulverantwortlich: Prof. Dr. Klaus Zimmermann

Modulabschluss: Fachprifung/Modulprifung generiert

Lernergebnisse

Die Studierenden werden durch die vor allem auf die Vermittlung von Fach- und Methodenkompetenz ausgerichteten Inhalte
des Moduls befahigt, ein technisches Problem von der mechanischkonstruktiven Seite her zu analysieren und
problemspezifische Losungsmethoden anzuwenden. Gerade der letztgenannte Aspekt ,Anwenden” steht im Mittelpunkt.
Seminare und individuelle Belege filhren dazu, dass die Studierenden selbstandig Problemstellungen bewerten kénnen und
mit einem konstruktiven Entwurf auch eigene Lésungen in Form von Geraten synthetisieren kénnen. Die Briicke wird nicht
nur berechnet, sondern auch in ihrer konstruktiven Vielfalt entworfen.

orraussetzungen flr die Teilnahme

Grundlagen der Mathematik (Vektorrechnung, Lineare Algebra, Differentialrechnung)

Detailangaben zum Abschluss
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Ingenieurwissenschaften 1 ILMENAU
Technische Mechanik 1.1
Fachabschluss: Prifungsleistung schriftlich 120 min Art der Notengebung: Gestufte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Sommersemester
Fachnummer: 1480 Prifungsnummer:2300079
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Klaus Zimmermann
Leistungspunkte: 5 Workload (h): 150  Anteil Selbststudium (h): 105 SWS: 4.0
Fakultat fur Maschinenbau Fachgebiet: 2343
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnachlV 8 P|[v s P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 2 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die auf die Vermittlung von Fach- und Methodenkompetenz ausgerichtete Lehrveranstaltung bildet eine Bindeglied zwischen
den Natur- (vor allem Mathematik und Physik) und Technikwissenschaften (Konstruktionstechnik, Maschinenelemente) im
Ausbildungsprozess. Die Studierenden werden mit dem methodischen Ristzeug versehen, um den Abstraktionsprozess vom
realen technischen System Uber das mechanische Modell zur mathematischen Losung realsieren zu kdnnen. Dabei liegt der
Schwerpunkt neben dem Kennen und Verstehen von Methoden (Schnittprinzip, Gleichgewicht, u.a.) vor allem auf der
sicheren Beherrschung dieser beim Anwenden. Durch eine Vielzahl von selbstéandig bzw. im Seminar gemeinsam gel6sten
Aufgaben sind die Studierenden in der Lage aus dem technischen Problem heraus eine Lésung zu analytisch oder auch
rechnergestiitzt numerisch zu finden.

Vorkenntnisse

Grundlagen der Mathematik (Vektorrechnung, Lineare Algebra, Differentialrechnung)

Inhalt

1. Statik - Krafte und Momente in der Ebene und im Raum - Lager- und Schnittreaktionen - Reibung 2. Festigkeitslehre -
Spannungen und Verformungen - Zug/Druck - Torsion kreiszylindrischer Stabe - Gerade Biegung 3. Kinematik - Kinematik
des Massenpunktes (Koordinatensysteme, Geschwindigkeit, Beschleunigung) - Kinematik des starren Korpers (EULER-
Formel, winkelgeschwindigkeit) 4. Kinetik - Kinetik des Massenpunktes (Impuls-, Drehimpuls-, Arbeits-, Energiesatz) - Kinetik
des starren Korpers (Schwerpunkt-, Drehimpuls-, Arbeits-, Energiesatz)

Medienformen

Tafel (erganzt mit Overhead-Folien) Integration von E-Learning Software in die Vorlesung

Literatur

1. Zimmermann: Technische Mechanik-multimedial. Hanser Fachbuchverlag 2003 2. Hahn: Technische Mechanik.
Fachbuchverlag Leipzig 1992 3. Magnus/Mdller: Grundlagen der Technischen Mechanik. Teubner 2005 4. Dankert/Dankert:
Technische Mechanik

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen

Bachelor Ingenieurinformatik 2008
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Bachelor Technische Physik 2008

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fur berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2008
Bachelor Elektrotechnik und Informationstechnik 2013

Bachelor Technische Kybernetik und Systemtheorie 2010

Bachelor Informatik 2010

Bachelor Biomedizinische Technik 2013

Bachelor Medientechnologie 2013

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2015 Vertiefung ET

Bachelor Elektrotechnik und Informationstechnik 2008

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2008 Vertiefung ET

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2011 Vertiefung ET

Bachelor Ingenieurinformatik 2013

Bachelor Medientechnologie 2008

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2010 Vertiefung ET

Bachelor Biomedizinische Technik 2014

Bachelor Informatik 2013

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fur berufsbildende Schulen - Metalltechnik 2013
Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2013 Vertiefung ET

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013

Bachelor Biomedizinische Technik 2008

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fur berufsbildende Schulen - Metalltechnik 2008
Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fur berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2013
Bachelor Technische Kybernetik und Systemtheorie 2013

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011 h

TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Ingenieurwissenschaften 2

Modulnummer6620
Modulverantwortlich: Prof. Dr. Christian Weber

Modulabschluss: Fachprifung/Modulprifung generiert

Lernergebnisse

Das Modul vermittelt die erforderlichen Kenntnisse in Konstruktion und Fertigung. Damit werden die Studierenden befahigt,
den im Beruf notwendigen Dialog zwischen Werkstoffwissenschaftlern und Ingenieuren mit der gebotenen Kompetenz
selbststandig zu fiihren. Insbesondere sind sie in der Lage, konstruktive und fertigungstechnische Aufgaben zu analysieren
und sie unter werkstoffwissenschaftlichen Gesichtspunkten zu bewerten. In den Vorlesungen und Ubungen werden Fach-,
Methoden- und Systemkompetenz vermittelt.

orraussetzungen flr die Teilnahme

keine

Detailangaben zum Abschluss
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Ingenieurwissenschaften 2 ILMENAU
Grundlagen der Fertigungstechnik
Fachabschluss: Studienleistung schriftlich 90 min Art der Notengebung: Testat / Generierte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Wintersemester
Fachnummer: 1376 Prifungsnummer:2300092
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Jean Pierre Bergmann
Leistungspunkte: 3 Workload (h): 90 Anteil Selbststudium (h): 56 SWS: 3.0
Fakultat fur Maschinenbau Fachgebiet: 2321
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnachlV S P|V S PV S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 1 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden lernen die relevanten Fertigungsverfahren in der industriellen Produktion kennen. Sie kdnnen die Verfahren
systematisieren und die Wirkmechanismen zwischen Werkstoff, Werkzeug und Fertigungsanlage theoretisch durchdringen.
Damit sind sie in der Lage zur fachgerechten Analyse und Bewertung der Einsatzmdglichkeiten der Verfahren. Sie sind fahig,
die Verfahren unter den Aspekten der Prozesssicherheit, Umweltvertraglichkeit und Wirtschaftlichkeit auszuwahlen und
kompetent in den Produktentwicklungsprozess einzubringen.

Vorkenntnisse

Physik, Chemie, Mathematik, Werkstofftechnik, Technische Darstellungslehre, Messtechnik

Inhalt

Einteilung der Fertigungsverfahren, Verfahrenshauptgruppen Urformen (GieRRen, Sintern), Umformen (Walzen, FlieRpressen),
Trennen (Drehen, Frasen, Schleifen, Schneiden), Abtragen (EDM, ECM), Fligen (Schweif3en, Loten, Kleben), Beschichten,
Stoffeigenschaftsandern

Medienformen
Folien als PDF-File im Netz

Literatur

Kdnig, W.: Fertigungsverfahren; Band 1-5 VDI-Verlag Dusseldorf, 2006/07 Spur,G.; Stofferle, Th: Handbuch der
Fertigungstechnik. Carl-Hanser Verlag Miinchen, Wien Warnecke, H.J.: Einfiihrung in die Fertigungstechnik. Teubner
Studienblicher Maschinenbau. Teubner Verlag 1990 Schley, J. A.: Introduction To Manufacturing Processes. McGraw-Hill
Companies, Inc.

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fur berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2008
Bachelor Elektrotechnik und Informationstechnik 2013

Bachelor Informatik 2010

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2009

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2010 Vertiefung MB

Bachelor Elektrotechnik und Informationstechnik 2008

Bachelor Fahrzeugtechnik 2008

Bachelor Mechatronik 2008

Bachelor Optronik 2008

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2013 Vertiefung MB

Bachelor Informatik 2013

Bachelor Maschinenbau 2008

Bachelor Mechatronik 2013

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2008 Vertiefung MB

Bachelor Maschinenbau 2013

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fur berufsbildende Schulen - Metalltechnik 2013
Bachelor Fahrzeugtechnik 2013

Bachelor Optische Systemtechnik/Optronik 2013

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2011 Vertiefung MB

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2015 Vertiefung MB

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fur berufsbildende Schulen - Metalltechnik 2008

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fiir berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2013
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Ingenieurwissenschaften 2 ILMENAU
Werkstofforientierte Konstruktion 1
Fachabschluss: Studienleistung schriftlich 90 min Art der Notengebung: Testat / Generierte Noten
Sprache: Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Wintersemester
Fachnummer: 6622 Prifungsnummer:2300310
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Christian Weber
Leistungspunkte: 3 Workload (h): 90 Anteil Selbststudium (h): 56 SWS: 3.0
Fakultat fir Maschinenbau Fachgebiet: 2312
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 1 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Konstruktion (Maschinenelemente und Grundlagen der Konstruktion I): Studierende beherrschen: - Festigkeitsberechnungen
einfacher Maschinenelemente und deren Verbindungen - die Analyse technischer Gebilde geringer Komplexitat auf Basis der
technischen Darstellung, Ermittlung ihrer Gesamtfunktion, Teilfunktionen und Koppelstellen Studierende kennen: -
Verschiedene Arten von Maschinenelementen, Spannungszustande an Maschinenelementen und deren Berechnung -
systematische Arbeitsweise bei der Analyse und Synthese technischer Systeme Studierende sind in der Lage: - gemal der
Belastungsart geeignete Berechnungsmethoden auszuwahlen und die Elemente zu dimensionieren bzw. nachzurechnen -
Zeichnungen zu interpretieren, Vorschlage zur werkstofforientierten Gestaltung zu unterbreiten « Konstruktion (Grundlagen
der Konstruktion Il und Konstruktive Gestaltung): Studierende beherrschen: - die Analyse technischer Gebilde geringer
Komplexitat auf Basis der technischen Darstellung, Ermittlung ihrer Gesamtfunktion, Teilfunktionen und Koppelstellen -
Gestaltungsrichtlinien fiir die Werkstoffe, die bei den Fertigungsverfahren Giel3en, Pressen, Spanen, Schmieden, Schweilien
und Montage zu beriicksichtigen sind Studierende kennen: - systematische Arbeitsweise bei der Analyse und Synthese
technischer Systeme - Konstruktive Anforderungen fiir die 0.g. Werkstoffe und Fertigungsverfahren Studierende sind in der
Lage: - Zeichnungen zu interpretieren, Vorschlage zur werkstofforientierten Gestaltung zu unterbreiten - Einzelteile in Form
von Handskizzen eindeutig darzustellen sowie die Fertigungs- und Werkstoffgerechtheit einzuschatzen

Vorkenntnisse

» Konstruktion (Maschinenelemente und Grundlagen der Konstruktion 1): Kenntnisse in Technischer Mechanik (Statik und
Festigkeitslehre), Werkstoffwissenschaft und Fertigungstechnik « Konstruktion (Grundlagen der Konstruktion Il und
Konstruktive Gestaltung): Kenntnisse in Technischer Mechanik, Werkstoffwissenschaft und Fertigungstechnik
Lehrveranstaltung "Konstruktion" des 3. Semesters

Inhalt

+ Konstruktion (Maschinenelemente und Grundlagen der Konstruktion 1): Grundlagen des Entwurfs von Maschinenelementen
- Anforderungen, Grundbeanspruchungsarten und deren Berechnung Gestaltung und Berechnung von Verbindungen - Léten,
Kleben Stifte, Passfedern, Schrauben, Klemmungen Federn - Arten, Dimensionierung ausgewahlter Federarten Achsen und
Wellen - Dimensionierung und Gestaltung Lagerungen - Ubersicht, Walzlagerauswahl Getriebe Grundlagen der Konstruktion:
Aufbau und Beschreibung technischer Gebilde Grundlagen des Gestaltens Grundlagen der Konstruktionsmethodik ¢
Konstruktion (Grundlagen der Konstruktion Il und Konstruktive Gestaltung): Grundlagen der Konstruktion: Aufbau und
Beschreibung technischer Gebilde Grundlagen des Gestaltens Grundlagen der Konstruktionsmethodik Gestaltungsrichtlinien
zum werkstofforientierten Konstruieren fiir die Fertigungsverfahren Giel3en, Pressen, Spanen, Schmieden, Schweillen und
Montage; Anfertigen von Seminarbelegen in Form von Handzeichnungen zur werkstofforientierten Gestaltung von
Einzelteilen.

Medienformen
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Vorlesung wird per Tele-Teaching an die FSU Jena ibertragen
Ubungen finden getrennt an TU limenau und FSU Jena statt
PowerPoint-Prasentationen; Foliensammlungen; Arbeitsblatter, Tafelbild

Literatur

* Hoischen, H.; Hesser, W.: Technisches Zeichnen. Cornel-sen, Berlin

 Labisch, S.; Weber, C.: Technisches Zeichnen. Vieweg, Wies-baden

+ Steinhilper, W.; Sauer, B. (Hrsg.): Konstruktionselemente des Ma-schi-nen-baus. Springer, Berlin

* Roloff/Matek — Maschinenelemente. Vieweg + Teubner, Wiesbaden

» Decker — Maschinenelemente. Hanser, Miinchen

* Niemann — Maschinenelemente. Springer, Berlin

» Pahl/Beitz — Kon-struk-tions-lehre. Springer, Berlin-Heidelberg

» Krause, W. (Hrsg.): Geratekonstruktion in Feinwerktechnik und Elek-tro-nik. Hanser, Miinchen

* Krause, W. (Hrsg.): Konstruktionselemente der Feinmechanik. Hanser, Minchen

» Krause, W.: Fertigung in der Feinwerk- und Mikrotechnik. Hanser, Min-chen

» Spur, G.: Handbuch der Fertigungstechnik. Hanser, Miinchen 1979

* Bode, E: Konstruktionsatlas — werkstoffgerechtes Konstruieren, ver-fah-rensgerechtes Konstruieren, Vieweg,
Braunschweig

» Foliensammlung und Lehrblatter des Fachgebietes Konstruk-tions-technik

 Lehrblatter und Aufgabensammlung des Fachgebietes Maschinen-elemente

Detailangaben zum Abschluss

1 Haus-Beleg Technische Darstellungslehre, Klausur (90 Minuten)
verwendet in folgenden Studiengangen
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2009
Master Mikro- und Nanotechnologien 2008
Master Mikro- und Nanotechnologien 2013

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013
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h’

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Ingenieurwissenschaften 2 ILMENAU
Werkstofforientierte Konstruktion 2
Fachabschluss: Prifungsleistung schriftlich 120 min Art der Notengebung: Gestufte Noten
Sprache: Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Sommersemester
Fachnummer: 7973 Prifungsnummer:2300311
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Christian Weber
Leistungspunkte: 3 Workload (h): 90 Anteil Selbststudium (h): 56 SWS: 3.0
Fakultat fir Maschinenbau Fachgebiet: 2312
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 1 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Studierende beherrschen: - die Analyse technischer Gebilde geringer Komplexitat auf Basis der technischen Darstellung,
Ermittlung ihrer Gesamtfunktion, Teilfunktionen und Koppelstellen Modulhandbuch Ergénzungsblatt Seite 2 von 2 -
Gestaltungsrichtlinien fur die Werkstoffe, die bei den Fertigungsverfahren Giel3en, Pressen, Spanen, Schmieden, Schweilien
und Montage zu bertiicksichtigen sind Studierende kennen: - systematische Arbeitsweise bei der Analyse und Synthese
technischer Systeme - Konstruktive Anforderungen fiir die 0.g. Werkstoffe und Fertigungsverfahren Studierende sind in der
Lage: - Zeichnungen zu interpretieren, Vorschlage zur werkstofforientierten Gestaltung zu unterbreiten - Einzelteile in Form
von Handskizzen eindeutig darzustellen sowie die Fertigungs- und Werkstoffgerechtheit einzuschatzen

Vorkenntnisse

Kenntnisse in Technischer Mechanik, Werkstoffwissenschaft und Fertigungstechnik

Inhalt

Grundlagen der Konstruktion: Aufbau und Beschreibung technischer Gebilde Grundlagen des Gestaltens Grundlagen der
Konstruktionsmethodik Gestaltungsrichtlinien zum werkstofforientierten Konstruieren fiir die Fertigungsverfahren Giel3en,
Pressen, Spanen, Schmieden, Schweilen und Montage; Anfertigen von Seminarbelegen in Form von Handzeichnungen zur
werkstofforientierten Gestaltung von Einzelteilen

Medienformen

Vorlesung wird per Tele-Teaching an die FSU Jena Ubertragen
Ubungen finden getrennt an TU limenau und FSU Jena statt
PowerPoint-Prasentationen; Foliensammlungen; Arbeitsblatter, Tafelbild

Literatur

- Hoischen, H.: Technisches Zeichnen; Cornelsen Girardet, Berlin, 2003 - Krause, W.: Grundlagen der Konstruktion; Hanser-
Verlag, Minchen, 2002 - Krause, W.: Konstruktionselemente der Feinmechanik; Hanser-Verlag, Minchen, 1998 - Krause,
W.: Fertigung in der Feinwerk- und Mikrotechnik; Hanser-Verlag, Miinchen, 1995 - Niemann, G.: Maschinenelemente;
Springer Verlag, Berlin - Pahl, G.; Beitz, W.: Konstruktionslehre; Springer Verlag, Berlin - Spur, G.: Handbuch der
Fertigungstechnik;Carl-Hanser-Verlag, 1979 - Lehrblatter und Aufgabensammlung des Fachgebietes

Detailangaben zum Abschluss

Hausbeleg, 3 Seminarbelege,
Klausur
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verwendet in folgenden Studiengangen

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2009
Master Mikro- und Nanotechnologien 2008
Master Mikro- und Nanotechnologien 2013

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011 m

TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Ingenieurwissenschaften 3

Modulnummer6625
Modulverantwortlich: Dr. Sylvia Braunig

Modulabschluss: Fachprifung/Modulprifung generiert

Lernergebnisse

Die Studierenden sollen die physikalischen Zusammenhange und Erscheinungen des Elektromagnetismus verstehen, den
zur Beschreibung erforderlichen mathematischen Apparat beherrschen und auf einfache Problemstellungen anwenden
koénnen.

Die Studierenden sollen in der Lage sein, lineare zeitinvariante elektrische und elektronische Schaltungen und Systeme bei
Erregung durch GleichgréRRen, sowie bei einfachsten transienten Vorgangen zu analysieren. Weiterhin soll die Fahigkeit zur
Analyse einfacher nichtlinearer Schaltungen bei Gleichstromerregung vermittelt werden.

Die Studierenden sollen die Beschreibung der wesentlichsten Umwandlungen von elektrischer Energie in andere
Energieformen und umgekehrt kennen, auf Probleme der Ingenieurpraxis anwenden kénnen und mit den entsprechenden
technischen Realisierungen in den Grundlagen vertraut sein. Die Studierenden sollen in der Lage sein, lineare zeitinvariante
elektrische und elektronische Schaltungen und Systeme bei Erregung durch einwellige Wechselspannungen im stationaren
Fall zu analysieren, die notwendigen Zusammenhange und Methoden kennen und die Eigenschaften von wesentlichen
Baugruppen, Systemen und Verfahren der Wechselstromtechnik verstehen und ihr Wissen auf praxisrelevante
Aufgabenstellungen anwenden kénnen.

orraussetzungen fur die Teilnahme

Detailangaben zum Abschluss
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ACHTUNG: Fach wird nicht mehr angeboten! m

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011 TECHNISCHE UNIVERSITAT
. . . ILMENAU
Modul: Ingenieurwissenschaften 3
Allgemeine Elektrotechnik 1
Fachabschluss: Prifungsleistung schriftlich 120 min Art der Notengebung: Gestufte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Wintersemester
Fachnummer: 1314 Prifungsnummer:2100001
Fachverantwortlich:Dr. Sylvia Braunig
Leistungspunkte: 4 Workload (h): 120  Anteil Selbststudium (h): 75 SWS: 4.0
Fakultat fur Elektrotechnik und Informationstechnik Fachgebiet: 2116
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnachlV 8 P|[v s P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 2 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden sollen die physikalischen Zusammenhange und Erscheinungen des Elektromagnetismus verstehen, den
zur Beschreibung erforderlichen mathematischen Apparat beherrschen und auf einfache Problemstellungen anwenden
kénnen. Die Studierenden sollen in der Lage sein, lineare zeitinvariante elektrische und elektronische Schaltungen und
Systeme bei Erregung durch GleichgroRen, sowie bei einfachsten transienten Vorgdngen zu analysieren. Weiterhin soll die
Fahigkeit zur Analyse einfacher nichtlinearer Schaltungen bei Gleichstromerregung vermittelt werden. Die Studierenden
sollen die Beschreibung der wesenlichsten Umwandlungen von elektrischer Energie in andere Energieformen und umgekehrt
kennen, auf Probleme der Ingenieurpraxis anwenden kdnnen und mit den entsprechenden technischen Realisierungen in
den Grundlagen vertraut sein.

Vorkenntnisse

Allgemeine Hochschulreife

Inhalt

» Grundbegriffe und Grundbeziehungen der Elektrizitatslehre (elektrische Ladung, Krafte auf Ladungen, Feldstarke,
Spannung, Potenzial)

» Vorgange in elektrischen Netzwerken bei Gleichstrom (Grundbegriffe und Grundgesetze, Grundstromkreis,
Kirchhoffsche Satze, Superpositionsprinzip, Zweipoltheorie fir lineare und nichtlineare Zweipole, Knotenspannungsanalyse,
Maschenstromanalyse)

* Elektrothermische Energiewandlungsvorgange in Gleichstromkreisen (Grundgesetze, Erwarmungs- und
Abkuhlungsvorgang, Anwendungsbeispiele)

» Das stationare elektrische Stromungsfeld (Grundgleichungen, Berechnung symmetrischer Felder in homogenen Medien,
Leistungsumsatz, Vorgange an Grenzflachen)

» Das elektrostatische Feld, elektrische Erscheinungen in Nichtleitern (Grundgleichungen, Berechnung symmetrischer
Felder, Vorgange an Grenzflachen, Energie, Energiedichte, Krafte und Momente, Kapazitat und Kondensatoren,
Kondensatoren in Schaltungen bei Gleichspannung, Verschiebungsstrom, Auf- und Entladung eines Kondensators)- Der
stationare Magnetismus (Grundgleichungen, magnetische Materialeigenschaften, Berechnung, einfacher Magnetfelder,
Magnetfelder an Grenzflachen, Berechnung technischer Magnetkreise bei Gleichstromerregung, Dauermagnetkreise)

» Elektromagnetische Induktion (Teil 1) (Faradaysches Induktionsgesetz, Ruhe- und Bewegungsinduktion, Selbstinduktion
und Induktivitat)

Medienformen

Prasenzstudium mit Selbststudienunterstiitzung durch webbasierte multimediale Lernumgebungen (www.getsoft.net)
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Literatur

Seidel, H.-U.; Wagner, E.: Aligemeine Elektrotechnik: Gleichstrom - Felder - Wechselstrom, 3., neu bearbeitete Auflage , Carl
Hanser Verlag Minchen Wien 2003

Detailangaben zum Abschluss
schriftl. Prifung 120 Min.

verwendet in folgenden Studiengangen

Bachelor Ingenieurinformatik 2008

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fiir berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2008
Bachelor Technische Kybernetik und Systemtheorie 2010
Bachelor Technische Physik 2011

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2009

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2010 Vertiefung MB
Bachelor Elektrotechnik und Informationstechnik 2008
Bachelor Fahrzeugtechnik 2008

Bachelor Mathematik 2009

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2008 Vertiefung ET
Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2011 Vertiefung ET
Bachelor Mechatronik 2008

Bachelor Medientechnologie 2008

Bachelor Optronik 2008

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2010 Vertiefung ET
Bachelor Maschinenbau 2008

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2008 Vertiefung MB
Bachelor Biomedizinische Technik 2008

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2011 Vertiefung MB

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fir berufsbildende Schulen - Metalltechnik 2008
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ACHTUNG: Fach wird nicht mehr angeboten! m
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Ingenieurwissenschaften 3 ILMENAU
Allgemeine Elektrotechnik 2
Fachabschluss: Prifungsleistung schriftlich 120 min Art der Notengebung: Gestufte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Sommersemester
Fachnummer: 1315 Prifungsnummer:2100002
Fachverantwortlich:Dr. Sylvia Braunig
Leistungspunkte: 4 Workload (h): 120  Anteil Selbststudium (h): 75 SWS: 4.0
Fakultat fur Elektrotechnik und Informationstechnik Fachgebiet: 2116
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 2 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden sollen in der Lage sein, lineare zeitinvariante elektrische und elektronische Schaltungen und Systeme bei
Erregung durch einwellige Wechselspannungen im stationaren Fall zu analysieren, die notwendigen Zusammenhange und
Methoden kennen und die Eigenschaften von wesentlichen Baugruppen, Systemen und Verfahren der Wechselstromtechnik
verstehen und ihr Wissen auf praxisrelevante Aufgabenstellungen anwenden kénnen.

Vorkenntnisse

Allgemeine Elektrotechnik 1

Inhalt

- Elektromagnetische Induktion (Teil 2) (Grundgleichungen, Gegeninduktion und Gegeninduktivitat, Induktivitat und
Gegeninduktivitat in Schaltungen, Ausgleichsvorgange in Schaltungen mit einer Induktivitat bei Gleichspannung) - Energie,
Krafte und Momente im magnetischen Feld (Grundgleichungen, Krafte auf Ladungen, Strdome und Trennflachen,
Anwendungsbeispiele, magnetische Spannung) - Wechselstromkreise bei sinusférmiger Erregung (Zeitbereich)
(Kenngrofen, Darstellung und Berechnung, Bauelemente R, L und C) - Wechselstromkreise bei sinusférmiger Erregung
mittels komplexer Rechnung (Komplexe Darstellung von Sinusgréfien, symbolische Methode, Netzwerkanalyse im
Komplexen, komplexe LeistungsgréRRen, graf. Methoden: topologisches Zeigerdiagramm, Ortskurven, Frequenzkennlinien
und Ubertragungsverhalten, Anwendungsbeispiele) - Spezielle Probleme der Wechselstromtechnik (Reale Bauelemente,
Schaltungen mit frequenzselektiven Eigenschaften: HP, TP, Resonanz und Schwingkreise, Wechselstrommessbriicken,
Transformator, Dreiphasensystem) - rotierende elektrische Maschinen

Medienformen

Prasenzstudium mit Selbststudienunterstiitzung durch internetbasierte multimediale Lernumgebungen (www.getsoft.net)

Literatur

Seidel, H.-U.; Wagner, E.: Allgemeine Elektrotechnik Gleichstrom - Felder - Wechselstrom, 3. neu bearbeitete Auflage , Carl
Hanser Verlag Miinchen Wien 2003 Seidel, H.-U.; Wagner, E.: Allgemeine Elektrotechnik Wechselstromtechnik -
Ausgleichsvorgange - Leitungen, 3. neu bearbeitete Auflage, Carl Hanser Verlag Miinchen Wien 2005

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen

Bachelor Ingenieurinformatik 2008
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Bachelor Technische Physik 2008

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fur berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2008
Bachelor Technische Kybernetik und Systemtheorie 2010
Bachelor Technische Physik 2011

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2009

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2010 Vertiefung MB
Bachelor Elektrotechnik und Informationstechnik 2008
Bachelor Fahrzeugtechnik 2008

Bachelor Mathematik 2009

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2008 Vertiefung ET
Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2011 Vertiefung ET
Bachelor Mechatronik 2008

Bachelor Medientechnologie 2008

Bachelor Optronik 2008

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2010 Vertiefung ET
Bachelor Maschinenbau 2008

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2008 Vertiefung MB
Bachelor Biomedizinische Technik 2008

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2011 Vertiefung MB

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fur berufsbildende Schulen - Metalltechnik 2008
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h.

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Ingenieurwissenschaften 3 ILMENAU
Elektrische Messtechnik
Fachabschluss: Studienleistung schriftlich 60 min Art der Notengebung: Testat / Generierte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Wintersemester
Fachnummer: 1360 Prifungsnummer:2100258
Fachverantwortlich:Dr. Jirgen Sachs
Leistungspunkte: 3 Workload (h): 90 Anteil Selbststudium (h): 56 SWS: 3.0
Fakultat fur Elektrotechnik und Informationstechnik Fachgebiet: 2112
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 1 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Ausgehend von der Einfiihrung grundlegender Messverfahren zur Bestimmung der wichtigsten elektrischen GréRen und
einiger nichtelektrischer Grolken wird der Student in die Lage versetzt, selbstandig Messprobleme zu bearbeiten und zu
bewerten. Durch Arbeiten mit Blockschaltbildern wird das "Systemdenken" geschult, um komplexere Problemstellungen
analysieren und gezielt in Teilprobleme untergliedern zu kénnen und darauf aufbauend geeignete Messstrategien zu
entwerfen. Die Erfassung, Wandlung und Verarbeitung von Messwerten wird in erster Linie anhand digitaler Methoden
erlautert, damit der Studierende die Vorteile der digitalen Messdatenverarbeitung erkennt und diese gewinnbringend bei der
Lésung von Messaufgaben einsetzen kann.

Vorkenntnisse

Allgemeine Elektrotechnik 1. und 2. Semester, Mathematik 1. und 2. Semester, Grundlagen der Physik; Signale und
Systeme; Elektronik, Grundlagen der Schaltungstechnik

Inhalt

Grundbegriffe der Messtechnik, Messkette, Messdynamik, zufallige und systematische (statische und dynamische)
Messfehler, Fehlerfortpflanzung, KenngréRen von Signalen; Strom- und Spannungsmessung, mechanische Messwerke,
Analog-Digital-Konverter, Gleichrichter, analoges und digitales Oszilloskop, Logikanalysator; Messung von Leistung und
Energie; Zeit- und Frequenzmessung, Zeit- und Frequenznormale, Messbriicken; Messungen an Zwei- und Vierpolen
(Kleinsignalparameter und Betriebskenngrofen), Sensoren fir geometrische und mechanische Gré3en, Temperatur,
optische, induktive, resistive und kapazitive Sensoren

Medienformen

PowerPoint-Folien mit Tafelunterstiitzung; Aufgabensammlung fiir Ubung

Literatur

E. Schrifer: Elektrische Messtechnik. Carl Hanser Verlag Miinchen
J. Sachs: Grundlagen der Elektrischen Messtechnik. PowerPoint-Folien, TU limenau

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen

Bachelor Ingenieurinformatik 2008
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Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fur berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2008
Bachelor Biomedizinische Technik 2008

Bachelor Elektrotechnik und Informationstechnik 2013

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fur berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2013
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013

Bachelor Technische Physik 2011

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011

Bachelor Biomedizinische Technik 2013

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2009

Bachelor Elektrotechnik und Informationstechnik 2008

Bachelor Medientechnologie 2008

Bachelor Biomedizinische Technik 2014

Bachelor Mechatronik 2013

Seite 57 von 125



Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011 h

TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Kristallografie

Modulnummer7974
Modulverantwortlich: Prof. Dr. Peter Schaaf

Modulabschluss: Fachprifung/Modulprifung generiert

Lernergebnisse

Die Studierenden lernen Methoden zur Bestimmung und Klassifizierung von Kristallen nach ihrer dueren Form und vor
allem nach ihrer Atomanordnung. Es werden die 7 Kristallsysteme, die 10 Symmetrieoperationen, die 17 ebenen
Raumgruppen und die 230 dreiminsionalen Raumgruppen eingefiihrt. Die Studierenden kénnen an Hand von Raummodellen
Symmetrieelemente, allgemeine und spezielle Formen beschreiben. Der Umgang mit entsprechenden Programmen (Carine,
Powdercell, WinXmorph, Faces) ist bekannt. Die Realstruktur in Unterscheidung zur Idealstruktur wird exemplarisch
eingeflhrt, und die Beziehung Struktur-Geflige-Eigenschaft ist als Grundkenntnis den Studierenden bekannt. Ferner sind sie
in der Lage, diese Zusammenhange darzustellen und an Beispielen (Kohlenstoffmodifikationen, Eisenallotropie, Eisen-
Kohlenstoff, Supraleiter) zu beschreiben.

orraussetzungen fur die Teilnahme

Detailangaben zum Abschluss
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ACHTUNG: Fach wird nicht mehr angeboten! h
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Kristallografie ILMENAU
Kristallografie 1
Fachabschluss: Studienleistung schriftlich 90 min Art der Notengebung: Testat / Generierte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Wintersemester
Fachnummer: 6659 Prifungsnummer:2100259
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Peter Schaaf
Leistungspunkte: 2 Workload (h): 60 Anteil Selbststudium (h): 38 SWS: 2.0
Fakultat fur Elektrotechnik und Informationstechnik Fachgebiet: 2172
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS

SWSnach|lV S P|V § P|V S P|V S P|V S PV S P|V S P
Fachsemester| 2 o0 o0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden kennen die Methoden zur Bestimmung und Klassifizierung von Kristallen nach ihrer duf3eren Form und
nach ihrer Atomanordnung. Es werden die 7 Kristallsysteme, die 10 Symmetrieoperationen, die 17 ebenen Raumgruppen
und die 230 dreiminsionalen Raumgruppen eingeflihrt. Die Studierenden kdnnen an Hand von Raummodellen
Symmetrieelemente, allgemeine und spezielle Formen beschreiben. Der Umgang mit entsprechenden Programmen (Carine,
Powdercell, WinXmorph, Faces) ist ihnen vertraut. Die Realstruktur in Unterscheidung zur Idealstruktur wird exemplarisch
eingefihrt, und die Beziehung Struktur-Geflige-Eigenschaft ist als Grundkenntnis den Studierenden bekannt. Ferner sind sie
in der Lage, diese Zusammenhange darzustellen und an Beispielen (Kohlenstoffmodifikationen, Eisenallotropie, Eisen-
Kohlenstoff, Supraleiter) zu beschreiben.

Vorkenntnisse

Kenntnisse des Abiturs

Inhalt

Dozent: apl. Prof. Dr. Lothar Spief3

. Einleitung

. Mathematische Grundlagen

. Kristallsysteme

. Indizes

. Kristallprojektionen

. Symmetrieelemente ohne Translation
. Kristallklassen

. Die 14 Bravaisgitter

. Das reziproke Gitter

0. Symmetrieelemente mit Translation

2 OO ~NOOGOPAWN-

Medienformen

* Vorlesungsskript « Tafel « Folien « Computer Demo

Literatur

* W. Kleber, H.-J. Bautsch, J. Bohm: Einflihrung in die Kristallographie
» W. Borchardt-Ott:Kristallographie
* G. Strubel:Mineralogie

Seite 59 von 125



* L. Spiess, R. Schwarzer, H. Behnken, Teichert. G.: Moderne Réntgenbeugung

Detailangaben zum Abschluss

sPL 90
schriftliche Prifung, 90 Minuten

verwendet in folgenden Studiengangen

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2009
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ACHTUNG: Fach wird nicht mehr angeboten! h

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Kristallografie ILMENAU

Kristallografie 2

Fachabschluss: Prifungsleistung mindlich 30 min Art der Notengebung: Gestufte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Sommersemester
Fachnummer: 7050 Prifungsnummer:2100260

Fachverantwortlich:Prof. Dr. Peter Schaaf

Leistungspunkte: 1 Workload (h): 30 Anteil Selbststudium (h): 19 SWS: 1.0
Fakultat fur Elektrotechnik und Informationstechnik Fachgebiet: 2172
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 1 0 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden lernen Methoden zur Bestimmung und Klassifizierung von Kristallen nach ihrer duf3eren Form und vor
allem nach ihrer Atomanordnung. Es werden die 7 Kristallsysteme, die 10 Symmetrieoperationen, die 17 ebenen
Raumgruppen und die 230 dreiminsionalen Raumgruppen eingefiihrt. Die Studierenden kénnen an Hand von Raummodellen
Symmetrieelemente, allgemeine und spezielle Formen beschreiben. Der Umgang mit entsprechenden Programmen (Carine,
Powdercell, WinXmorph, Faces) ist bekannt. Die Realstruktur in Unterscheidung zur Idealstruktur wird exemplarisch
eingefihrt, und die Beziehung Struktur-Geflige-Eigenschaft ist als Grundkenntnis den Studierenden bekannt. Ferner sind sie
in der Lage, diese Zusammenhange darzustellen und an Beispielen (Kohlenstoffmodifikationen, Eisenallotropie, Eisen-
Kohlenstoff, Supraleiter) zu beschreiben.

Vorkenntnisse

Kristallographie 1
Inhalt

11. Untergruppen 12. Raumgruppen 13. Zwillinge 14. Kristallichemie 15. Mineralienbestimmung nach duferen Kennzeichen

Medienformen

Vorlesungsskript Tafel / Whiteboard Folien Computer Demo

Literatur

- W. Kleber, H.-J. Bautsch, J. Bohm: Einfiihrung in die Kristallographie - W. Borchardt-Ott:Kristallographie - G.
Strubel:Mineralogie - L. Spiess, R. Schwarzer, H. Behnken, Teichert. G.: Moderne Réntgenbeugung

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2009
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011 h

TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Werkstoffwissenschaft 1

Modulnummer7975
Modulverantwortlich: Prof. Dr. Edda Radlein

Modulabschluss: Fachprifung/Modulprifung generiert

Lernergebnisse

* Die Studierenden besitzen Grundkenntnisse iber den inneren Aufbau sowie die sich daraus ergebenden Zustande und
Eigenschaften von Werkstoffen und verstehen, diese auf ingenieurwissenschaftliche Anwendungen zu bertragen.

* Die Studierenden kennen die Mechanismen und Moglichkeiten zur Veranderung von Werkstoffen und kénnen ihre
Wirkungen zur gezielten Beeinflussung der Eigenschaften von Werkstoffen nutzen.

+ Sie sind in der Lage, aus dem mikroskopischen und submikroskopischen Aufbau die resultierenden mechanischen
Eigenschaften abzuleiten und Eigenschaftsveranderungen gezielt vorzuschlagen. Dabei kdnnen sie kinetische
Wechselwirkung einbeziehen und gezielt fiir eine thermische und/oder thermomechanische Werkstoffveranderung nutzen.

orraussetzungen fur die Teilnahme

Detailangaben zum Abschluss
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ACHTUNG: Fach wird nicht mehr angeboten! m
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Werkstoffwissenschaft 1 ILMENAU
Grundlagen der Werkstoffwissenschaft 1
Fachabschluss: Prifungsleistung miindlich 30 min Art der Notengebung: Gestufte Noten
Sprache:deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Wintersemester
Fachnummer: 6658 Prifungsnummer:2300372
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Edda Radlein
Leistungspunkte: 3 Workload (h): 90 Anteil Selbststudium (h): 56 SWS: 3.0
Fakultat fur Maschinenbau Fachgebiet: 2351
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS

SWSnach|lV S P|V § P|V S P|V S P|V S PV S P|V S P
Fachsemester| 2 1 o

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden besitzen Grundkenntnisse uber die Einteilung von Werkstoffgruppen nach Zusammensetzung und
Bindungsarten und Uiber die Beschreibung von atomarem Aufbau und Gefiige. Sie kénnen einfache Beziehungen zwischen
Struktur und Eigenschaften zur anwendungsorientierten Auswahl und Modifizierung von Werkstoffen nutzen. Sie haben
Grundprinzipien der Diffusion verstanden und kennen thermodynamische Zustandsgréf3en. Sie verstehen Grundlagen von
Keimbildung, Kristallwachstum, Glasbildung und Ubergangen gasférmig - fest und kénnen Zustandsédnderungen anhand von
Phasendiagrammen beschreiben. Grundbegriffe von Korrosion und Modelle mechanischen Verhaltens sind ihnen bekannt.

Vorkenntnisse

Zulassung zum Bachelorstudiengang Werkstoffwissenschaft

Inhalt

1. Werkstoffe: Einleitung

2. Chemische Bindung

3. Koordination, Gitter, Strukturen

4. Kristallbaufehler, Geflige, Analytik
5. Thermisch aktivierte Vorgange

6. Thermodynamik realer Kristalle

7. Ubergénge in den festen Zustand

8. Ubergange im festen Zustand

9. Phasen, -diagramm, -umwandlung
10. Chemische Vorgange: Korrosion
11. Mechanisches Verhalten

Fachbeschreibung Kristallografie

Kapitel 1: Einleitung

Kapitel 2: Mathematische Grundlagen (Selbststudium)
Kapitel 3: Kristallsysteme

Kapitel 4: Indizees

Kapitel 5: Kristallprojektionen

Kapitel 6: Symmetrieelemente ohne Translation
Kapitel 7: Kristallklassen

Kapitel 8: 14 Bravaisgitter
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Kapitel 9: reziproke Gitter

Kapitel 10: Symmetrieelemente mit Translation

Kapitel 11: Ebenengruppen

Kapitel 12: Raumgruppen - Kristallographische Hierarchien

Kapitel 13: Zwillinge

Kapitel 14: Kristallchemie

Kapitel 15: Mineralogie, Mineralbestimmung nach au3eren Kennzeichen

Kapitel 16: Anwendungen kristallographischer Grundkenntnisse

Die Vorlesung wird mit einer Stunde fakultativim RTK mit einer Ubung (5 Termine a 2 Zeitstunden) am Ende des Semesters
vertieft.

Medienformen

Tafelbild, Anschauungsmuster, PowerPoint, Skript

Literatur

J.F. Shackelford: Werkstofftechnologie fiir Ingenieure; Pearson, Miinchen etc. 2005; ISBN 3-8273-7159-7 W. Schatt, H.
Worch, hrsg.: Werkstoffwissenschaft; Wiley-VCH, Weinheim, 2003; ISBN 3-527-30535-1 E. Hornbogen: Werkstoffe;
Springer, Berlin etc. 1987; ISBN 3.540-17122-3 D.R. Askeland: Materialwissenschaften; Spektrum, Heidelberg etc. 1996;
ISBN 3-86025-357-3 W.D. Callister: Materials Science and Engineering; Wiley, New York etc. 1994; ISBN 0-471-58128-3
M.Merkel, K.-H. Thomas: Taschenbuch der Werkstoffe; Fachbuchverlag Leipzig, Carl Hanser, Miinchen und Wien, 2003;
ISBN 3-446-22084-4

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2009
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ACHTUNG: Fach wird nicht mehr angeboten! h
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Werkstoffwissenschaft 1 ILMENAU
Grundlagen der Werkstoffwissenschaft 2
Fachabschluss: Prifungsleistung alternativ. 30 min Art der Notengebung: Gestufte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Sommersemester
Fachnummer: 7976 Prifungsnummer:2300314
Fachverantwortlich:Dr. Glnther Lange
Leistungspunkte: 3 Workload (h): 90 Anteil Selbststudium (h): 56 SWS: 3.0
Fakultat fir Maschinenbau Fachgebiet: 2352
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 1 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden sind in der Lage die Phasendiagramme lesen und aufstellen zu kénnen, um dadurch die Eigenschaften der
Legierungen beschreiben und beeinflussen zu kénnen. Die Entwicklung und Herstellung von Eisen und Stahl mit
entsprechenden Warmebehandlung (dadurch die Beeinflussung der Eigenschaften) versetzt die Studierenden in die Lage
ingenieurwissenschaftlich relevante Anwendungen grundlegend zu analysieren, um dann passende Losungsmadglichkeiten
aufzuzeigen und zu erarbeiten.

Vorkenntnisse
WSW - Grundlagen der Werkstoffwissenschaften 1

Inhalt

- Aufbau von metallischen Werkstoffen
- Eisen-Kohlenstoff-Diagramm

- Zeit-Temperatur-Diagramm

- Grundtypen der Phasendiagramme

- Eisen- und Stahlherstellung

- Legieren

- Warmebehandlungen

- Festigkeitssteigerung

Medienformen

Power Point, Tafel
Vorlesungsbegleitende Unterlagen werden zum Download bereitgestellit.
Anschauungsobjekte werden in der Vorlesung besprochen.

Literatur

- Werkstoffe - Aufbau und Eigenschaften; E. Hornbogen, G. Eggeler, E. Werner; 9. Auflage, Springer,
2008

- Werkstoffwissenschaft; W. Schatt, H. Worch; 9. Auflage, Wiley-VCH, 2003

- Werkstofftechnik 1; W. Bergmann; 6. Auflage, Hanser Verlag, 2008

- Werkstofftechnik 2; W. Bergmann; 4. Auflage, Hanser Verlag, 2009

- Werkstoffwissenschaften und Fertigungstechnik; B. lischner, R. Singer; 4. Auflage, Springer, 2004

- Werkstoffkunde und Werkstoffprufung; W. Weillbach; 16. Auflage, Vieweg+Teubner, 2007

- Werkstoffe 1 - Eigenschaften, Mechanismen, Anwendung; M. Ashby, D. Jones; 3. Auflage,
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Spektrum Akademischer Verlag, 2006
- Werkstoffkunde; Bargel-Schulze, Springer
- Fundamentals of Material Science and Engeneering; W. Callister, D. Rethwisch; 3. Auflage,
Wiley & Sons, 2008
- The Science and Engeneering of Materials; D. Askeland, P. Phule; 5. Auflage, Thomson Learning,
2006
- Materialwissenschaften; D. Askeland, P. Phule; 5. Auflage, Spektrum Akademischer Verlag, 2006
- Neuere Literatur wird in der Vorlesung bekannt gegeben.

Detailangaben zum Abschluss
verwendet in folgenden Studiengangen

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2009
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011 h

TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Werkstoffwissenschaft 2

Modulnummer6656
Modulverantwortlich: Prof. Dr. Peter Schaaf

Modulabschluss: Fachprifung/Modulprifung generiert

Lernergebnisse

+ Die Studierende sind in der Lage, Grundkenntnisse tber Zustand und Eigenschaften von Werkstoffen zu verstehen und auf
ingenieurwissenschaftliche Anwendungen zu Ubertragen.

* Die Studierenden kdnnen funktionale Eigenschaften der Werkstoffe aus ihren mikroskopischen und submikroskopischen
Aufbauprinzipien erklaren und Eigenschaftsveranderungen gezielt vorschlagen.

* Die Studierende sind in der Lage, Grundkenntnisse Gber Werkstoffpriifverfahren zu verstehen und auf
ingenieurwissenschaftliche Anwendungen zu libertragen.

+ Die Studierenden kennen die werkstofftechnologischen Grundprinzipen und sind in der Lage, Werkstoffe flr
ingenieurmaflige Anwendungen auszuwahlen und vorzuschlagen.

Das Modul vermittelt Gberwiegend Fach- und Methodenkompetenz.

orraussetzungen fur die Teilnahme

Grundlagen der Werkstoffwissenschaft 1 und physikalische und chemische Grundkenntnisse.

Detailangaben zum Abschluss
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ACHTUNG: Fach wird nicht mehr angeboten! h
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Werkstoffwissenschaft 2 ILMENAU
Grundlagen der Werkstoffwissenschaft 3
Fachabschluss: Prifungsleistung schriftlich 90 min Art der Notengebung: Gestufte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Wintersemester
Fachnummer: 6655 Prifungsnummer:2100356
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Peter Schaaf
Leistungspunkte: 3 Workload (h): 90 Anteil Selbststudium (h): 68 SWS: 2.0
Fakultat fur Elektrotechnik und Informationstechnik Fachgebiet: 2172
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 0 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

* Die Studierende sind in der Lage, Grundkenntnisse tber Zustand und Eigenschaften von Werkstoffen zu verstehen und auf
ingenieurwissenschaftliche Anwendungen zu lbertragen. ¢ Die Studierenden kdénnen funktionale Eigenschaften der
Werkstoffe aus ihren mikroskopischen und submikroskopischen Aufbauprinzipien erklaren und Eigenschaftsveranderungen
gezielt vorschlagen. Das Fach vermittelt Uberwiegend Fachkompetenz.

Vorkenntnisse
Modul Werkstoffwissenschaft 1

Inhalt

1. Elektrische Eigenschaften 2. Supraleitung 3. Halbleitende Eigenschaften 4. Dielektrische Eigenschaften 5. Magnetische
Eigenschaften 6. Optische Eigenschaften 7. Thermische Eigenschaften

Medienformen

* Vorlesungsskript « Tafel « Computer Demo « Skript

Literatur

1. Werkstoffwissenschaft (hrsg. von W. Schatt und H. Worch).- 8. Aufl., - Stuttgart: Deutscher Verlag fir Grundstoffindustrie,
1996 2. Schaumburg, H.: Werkstoffe. — Stuttgart: Teubner, 1990 3. Askeland, D. R.: Materialwissenschaften: Grundlagen,
Ubungen, Lésungen. — Heidelberg; Berlin; Oxford: Spektrum, Akad. Verlag, 1996 4. Funktionswerkstoffe der Elektrotechnik
und Elektronik (hrsg. von K. Nitzsche und H.-J. Ullrich). — 2. stark tUberarb. Aufl. — Leipzig; Stuttgart: Dt. Verlag flr
Grundstoffindustrie, 1993 5. Bergmann, W.: Werkstofftechnik, — Teil 1: Grundlagen. — 2., durchges. Aufl. — Miinchen; Wien:
Hanser, 1989 6. Bergmann, W.: Werkstofftechnik, - Teil 2: Anwendung. — Miinchen; Wien: Hanser, 1987 7. Fasching, G.:
Werkstoffe flir die Elektrotechnik: Mikrophysik, Struktur, Eigenschaften. — 3., verb. und erw. Aufl. — Wien; York: Springer,
1994 8. Gobel, W.; Ziegler, Ch.: Einfihrung in die Materialwissenschaften: physikalisch-chemische Grundlagen und
Anwendungen. — Stuttgart; Leipzig: Teubner, 1996 9. Hilleringmann, U.: Silizium- Halbleitertechnologie.- 3. Aufl.: Stuttgart,
Leipzig, Wiesbaden: B.G. Teubner, 2002 10. Magnettechnik. Grundlagen und Anwendungen (hrsg. von L. Michalowsky). —
2., verb. Aufl. — Leipzig; KdIn: Fachbuchverl., 1995

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2009
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m.

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Werkstoffwissenschaft 2 ILMENAU
Grundlagen der Werkstoffwissenschaft 4
Fachabschluss: Prifungsleistung mindlich 30 min Art der Notengebung: Gestufte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Sommersemester
Fachnummer: 7977 Prifungsnummer:2100262
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Peter Schaaf
Leistungspunkte: 3 Workload (h): 90 Anteil Selbststudium (h): 68 SWS: 2.0
Fakultat fur Elektrotechnik und Informationstechnik Fachgebiet: 2172
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 0 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

* Die Studierende sind in der Lage, Grundkenntnisse tber Werkstoffpriifverfahren zu verstehen und auf
ingenieurwissenschaftliche Anwendungen zu Ubertragen. « Die Studierenden kénnen Werkstoffe mit ihren mikroskopischen
und submikroskopischen Aufbauprinzipien, ihren mechanischen und physikalischen Eigenschaften fiir ingenieurmaRige
Anwendungen vorschlagen. Das Fach vermittelt Uberwiegend Fach- und Methodenkompetenz.

Vorkenntnisse

Grundlagen der Werkstoffwissenschaft 1-3

Inhalt

1. Bedeutung und Aufgaben der Werkstoffprifung 1.1. Aufgaben und Ziele 1.2. Normen und Regelwerke 1.3. Historische
Entwicklung 1.4. Grundbegriffe der Messtechnik 1.5. Hauptgruppen der Werkstoffpriifung 2. Mechanische Prifverfahren 2.1.
Verfahren mit statischer Beanspruchung 2.2. Verfahren mit dynamischer Beanspruchung 2.3. Verfahren zur Ermittlung
bruchmechanischer Kennwerte 2.4. Harteprifung 3. Zerstérungsfreie Prifverfahren 3.1. Radiografische Prufverfahren 3.2.
Ultraschallprifverfahren 3.3. Magnetische Priifverfahren 3.4. Wirbelstromverfahren 3.5. Penetrationsverfahren 3.6.
Thermoelektrische Verfahren 4. Qualitatssicherung 5. Werkstoffkennzeichnung 6. Werkstoffauswahl

Medienformen

Vorlesungsskript Tafel / Whiteboard Folien Computer Demo Skript

Literatur

- Werkstoffprifung (Herausg.: H. Blumenauer). 6. durchges. Aufl., Leipzig: Dt. Verl. fir Grundstoffindustrie, 1994 - WeilRbach,
W.: Werkstoffkunde und Werkstoffpriifung.- 12., vollst. Gberarb. und erw. Aufl..- Braunschweig; Wiesbaden: Vieweg, 1998
Erganzungsliteratur: - Seidel, W.: Werkstofftechnik . Werkstoffe - Eigenschaften - Priifung - Anwendung, -3., neubearb. Aufl.-
Minchen, Wien: Hanser, 1999 - Fischer, H.; Hofmann, H.; Spindler, J.: Werkstoffe in der Elektrotechnik. Grundlagen - Aufbau
- Eigenschaften - Prifung — Anwendung - Technologie.- 4., vollig neubearb. Aufl., Minchen, Wien: Hanser, 2000 -
Werkstoffkunde (Herausg.: H.-J. Bargel; G. Schulze).- 7., Gberarb. Aufl.- Berlin u. a.: Springer, 2000 - Nitzsche, K.:
SchichtmefRtechnik, Wirzburg: Vogel, 1997

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2009
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011 m

TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Werkstofftechnologie und -analytik

Modulnummer6648
Modulverantwortlich: Prof. Dr. Peter Schaaf

Modulabschluss: Fachprifung/Modulprifung generiert

Lernergebnisse

+ Die Studierenden besitzen umfassende Kenntnisse uiber Werkstoffe. Sie kennen deren inneren Aufbau und die sich
ergebenden Eigenschaften, wobei sie zwischen den unterschiedlichen Werkstoffhauptgruppen differenzieren kdnnen. Sie
sind befahigt, Werkstoffe anforderungsgerecht auszuwahlen und Vorschlage zur Be- und Verarbeitung unter werkstofflichen
Gesichtspunkten zu unterbreiten. Weiterhin sind sie in der Lage, Mdglichkeiten zur gezielten Beeinflussung des
Werkstoffverhaltens zu bestimmen und flir geforderte Eigenschaftsprofile anzuwenden. ¢ Die Studierenden kennen die an
Werkstoffoberflachen wirksamen Mechanismen und sind in der Lage, diese gezielt fir deren Modifikation auszunutzen.
Weiterhin sind sie befahigt, Werkstoffsysteme auszuwahlen und geeignete Herstellungsverfahren vorzuschlagen, mit denen
sich die Eigenschaften von Oberflachen an vorgegebene Anforderungsprofile anpassen lassen. ¢ Die Studierenden verfiigen
Uber umfassende Kenntnisse in der Werkstoffanalytik und -prifung sowie der Werkstoffklassifikation und sind in der Lage,
diese auf ingenieurwissenschaftliche Anwendungen zu Ubertragen. Ferner sind sie befahigt, entsprechend den vorliegenden
Fragestellungen Untersuchungsplane zu erstellen, umzusetzen, die Ergebnisse zu interpretieren und darzustellen und
geeignete Losungen vorzuschlagen.

orraussetzungen fur die Teilnahme

Grundlagen der Werkstoffwissenschaft

Detailangaben zum Abschluss
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h’

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Werkstofftechnologie und -analytik ILMENAU
Praktikum Werkstofftechnologie und -analytik
Fachabschluss: Studienleistung alternativ Art der Notengebung: Testat / Generierte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Wintersemester
Fachnummer: 6700 Prafungsnummer:2100267
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Peter Schaaf
Leistungspunkte: 5 Workload (h): 150  Anteil Selbststudium (h): 105 SWS: 4.0
Fakultat fur Elektrotechnik und Informationstechnik Fachgebiet: 2172
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 0 0 4

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden sind in der Lage, ihr erworbenes fachliches und methodisches Wissen anzuwenden, um thematisch
begrenzte Problemstellungen in Form von praktischen Arbeiten im Labor, die die Vorlesungen erganzen, zu untersuchen. Sie
kénnen unter Anwendung der grundlegenden Methoden werkstoffwissenschaftliche Problemstellungen bearbeiten und
auswerten. Sie kdnnen die Befunde interpretieren, in geeigneter Weise darstellen und verstandlich prasentieren.

Vorkenntnisse
Module Werkstoffwissenschaft 1-2

Inhalt

Werkstoffwissenschaftliches Praktikum zu den Veranstaltungen: - Metalle und Halbleiter - Glas- und Keramiktechnologie -
Kunststoffe und Verbundwerkstoffe - Grundlagen der Oberflachentechnik - Werkstoffanalytik - 15 Versuche

Medienformen

- Praktikumsanleitungen - Praktikumsversuche - Lehrblicher zu Werkstoffwissenschaft 1-2

Literatur

Zum Schrifttum werden entsprechend dem jeweiligen Praktikum von den betreuenden Fachgebieten Hinweise gegeben,
wobei der Bezug zur jeweiligen Fachvorlesung gegeben ist. Die Literaturrecherche und -auswertung gehort zu den Aufgaben
im Rahmen des Praktikums.

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2009
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Werkstofftechnologie und -analytik ILMENAU
Werkstoffanalytik
Fachabschluss: Prifungsleistung schriftlich 90 min Art der Notengebung: Gestufte Noten

Sprache: Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Wintersemester
Fachnummer: 6699 Prifungsnummer:2100263

Fachverantwortlich:Prof. Dr. Peter Schaaf
Leistungspunkte: 2 Workload (h): 60 Anteil Selbststudium (h): 38 SWS: 2.0
Fakultat fur Elektrotechnik und Informationstechnik Fachgebiet: 2172

1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 0 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

* Die Studierenden sind in der Lage, Grundkenntnisse Uber werkstoffanalytische Verfahren zu verstehen und auf
ingenieurwissenschaftliche Anwendungen zu ibertragen.

* Die Studierenden kénnen Werkstoffe mit ihnren mikroskopischen und submikroskopischen Aufbauprinzipien beschreiben.
Das Fach vermittelt Gberwiegend Fach- und Methodenkompetenz.

Vorkenntnisse
Module Werkstoffwissenschaft 1-2

Inhalt

Dozent: apl. Prof. Dr. Lothar Spief3

0. Einfihrung 1. Rontgenfeinstrukturanalyse 1.1. Erzeugung und Nachweis von Rontgenstrahlung 1.2. Beugung von
Rontgenstrahlung an Kristallgittern 1.3. Vielkristalluntersuchungen / Pulveraufnahmeverfahren 1.4. Einkristalluntersuchungen
2. Metallographie und Lichtmikroskopie 2.1. Geflgeelemente 2.2. Praparation 2.3. Lichtmikroskopie 2.4. Quantitative
Gefligeanalyse 3. Transmissionselektronenmikroskopie 3.1. Abbildung nach Durchstrahlung 3.2. Elektronenbeugung 4.
Rasterelektronenmikroskopie 4.1. Topographie 4.2. Praparation 4.3. Abbildung elektrischer Potentiale 4.4. Vergleich REM mit
TEM und LM 5. Rastersondenmethoden 5.1. Rastertunnelmikroskopie 5.2. Rasterkraftmikroskopie 6. Spektroskopische
Methoden 6.1. Auger-Elektronen-Spektroskopie 6.2. Massenspektrometrie 6.3. Elektronenstrahimikroanalyse 6.4.
Atomemissionsspektroskopie

Medienformen

Vorlesungsskript Tafel / Whiteboard Computer Demo

Literatur

- Werkstoffwissenschaft, 9. Aufl., (Herausg.: W.Schatt, H. Worch), Wiley-VCH; Auflage: (November 2002); ISBN: 978-
3527305353 - Werkstoffprifung /Herausg.: H. Blumenauer.- 6., stark Gberarb. und erw. Aufl.- Leipzig; Stuttgart: Dt. Verlag fur
Grundstoffindustrie, 1994 - Spiel3, L.; Schwarzer, R.; Behnken, H.; Teichert, G.: Moderne Réntgenbeugung.
Roéntgendiffraktometrie fur Materialwissenschaftler, Physiker und Chemiker.- Wiesbaden: B. G. Teubner, 2005 -
Werkstoffanalytische Verfahren /Herausg.: H.-J. Hunger - 1. Aufl.- Leipzig; Stuttgart: Dt. Verlag fir Grundstoffindustrie, 1995
eine Auswahl; 1. Auflage, Deutscher Verlag fur Grundstoffindustrie 1995 - Reimer, I.: Scanning Electron Microscopy; 2.
Auflage, Springer Verlag 2008 - Reimer, L; Pfefferkorn, G.: Raster- Elektronenmikroskopie; 2. Auflage, Springer Verlag 1977
- Eggert, F.: Standardfreie Elektronenstrahl-Mikroanalyse (mit dem EDX im Rasterelektronenmikroskop): Ein Handbuch fiir
die Praxis (Taschenbuch); Books on Demand Gmbh; Auflage: 1 (Februar 2005); ISBN: 978-3833425998 - Schumann, H.:
Metallographie, 14., neubearb. Aufl., Wiley-VCH; (Oktober 2004); ISBN: 978-3527306794 - Elektronenmikroskopie in der
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Festkorperphysik [Herausgeber.: H. Bethge, J. Heydenreich]; Berlin: Deutscher Verlag der Wissenschaften, 1982 - Kuzmany,
H.: Festkorperspektroskopie.- Berlin u. a.: Springer, 1989

Detailangaben zum Abschluss
verwendet in folgenden Studiengangen

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2009

Master Regenerative Energietechnik 2011
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ACHTUNG: Fach wird nicht mehr angeboten! m
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Werkstofftechnologie und -analytik ILMENAU
Werkstofftechnologie
Fachabschluss: Prifungsleistung schriftlich 60 min Art der Notengebung: Gestufte Noten
Sprache:deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Sommersemester
Fachnummer: 6649 Prifungsnummer:2300373
Fachverantwortlich:Dr. Glnther Lange
Leistungspunkte: 2 Workload (h): 60 Anteil Selbststudium (h): 38 SWS: 2.0
Fakultat fir Maschinenbau Fachgebiet: 2352
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 0 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden sind in der Lage die Eigenschaften metallischer Werkstoffe in den einzelnen Herstellungsstufen bis zum
Halbzeug zu beschreiben. Dadurch werden die Studierenden in die Lage versetzt ingenieurwissenschaftlich relevante
Anwendungen (sowohl bezogen auf das Produkt wie auch auf die Herstellungstechnologie) auf Basis der behandelten
Werkstoffe, Technologie und Verfahren grundlegend zu analysieren, um dann entsprechende Lésungsmdglichkeiten
aufzuzeigen und zu erarbeiten.

Vorkenntnisse
Bachelor in MB, FZT oder Werkstoffwissenschaften

Inhalt

Die Vorlesung betrachtet den Weg vom Erz bis zum fertigen Produkt (Definition der "Technologie"). Dabei werden die
notwendigen Fertigungsverfahren (umformende Verfahren) betrachtet und analysiert. Die Veranderung der
Werkstoffeigenschaften in Abhangigkeit der Bearbeitungsverfahren werden ebenso wie die dazu notwendige Anlagentechnik
beschrieben, diskutiert und analysiert. Notwendige Prufverfahren (z. B. Blechprifverfahren) sind ebenso Bestandteil der
Vorlesung.

Medienformen

Power Point, Tafel
Vorlesungsbegleitende Unterlagen werden zum Download bereitgestellt.

Literatur

- Einflhrung in die Werkstoffwissenschaft; W. Schatt, Dt. Verl. fir Grundstoff, ISBN 3-342-00521-1

- Werkstofftechnik; W. Bergmann, Hanser Verlag, ISBN 3-446-15598-8

- Grundlagen der Werkstofftechnik; M. Riehle, E. Simmchen, VDI-Verlag, ISBN 3-18-400823-1

- Handbuch der Umformtechnik; E. Doege, B.-A. Behrens, Springer Verlag 2010

- Praxis der Umformtechnik: Arbeitsverfahren, Maschinen, Werkzeuge; H. Tschatsch, J. Dietrich, Vieweg
und Teubner, 2010

- Metal forming: mechanics and metallurgy; F. W. Hosford, R. M. Caddell, Cambridge Univ. Press, 2011

- Neuere Literatur wird in der Vorlesung bekannt gegeben.

Detailangaben zum Abschluss
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verwendet in folgenden Studiengangen

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2009
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011 m

TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Werkstofftechnik 1

Modulnummer7978
Modulverantwortlich: Prof. Dr. Edda Radlein

Modulabschluss: Fachprifung/Modulprifung generiert

Lernergebnisse

Die Studierenden besitzen umfassende Kenntnisse iber Werkstoffe. Sie kennen deren inneren Aufbau und die sich
ergebenden Eigenschaften, wobei sie zwischen den unterschiedlichen Werkstoffhauptgruppen differenzieren kdnnen. Sie
sind befahigt, Werkstoffe anforderungsgerecht auszuwahlen und Vorschlage zur Be- und Verarbeitung unter werkstofflichen
Gesichtspunkten zu unterbreiten. Weiterhin sind sie in der Lage, Mdglichkeiten zur gezielten Beeinflussung des
Werkstoffverhaltens zu bestimmen und fiir geforderte Eigenschaftsprofile anzuwenden. Die Studierenden kennen die an
Werkstoffoberflachen wirksamen Mechanismen und sind in der Lage, diese gezielt fir deren Modifikation auszunutzen.
Weiterhin sind sie befahigt, Werkstoffsysteme auszuwahlen und geeignete Herstellungsverfahren vorzuschlagen, mit denen
sich die Eigenschaften von Oberflachen an vorgegebene Anforderungsprofile anpassen lassen. Die Studierenden verfligen
Uber umfassende Kenntnisse in der Werkstoffanalytik und -prifung sowie der Werkstoffklassifikation und sind in der Lage,
diese auf ingenieurwissenschaftliche Anwendungen zu Ubertragen. Ferner sind sie befahigt, entsprechend den vorliegenden
Fragestellungen Untersuchungsplane zu erstellen, umzusetzen, die Ergebnisse zu interpretieren und darzustellen und
geeignete Losungen vorzuschlagen.

orraussetzungen fur die Teilnahme

Detailangaben zum Abschluss
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ACHTUNG: Fach wird nicht mehr angeboten! h
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul:  Werkstofftechnik 1 ILMENAU
Glas und Keramik
Fachabschluss: Prifungsleistung miindlich 30 min Art der Notengebung: Gestufte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Sommersemester
Fachnummer: 6690 Prifungsnummer:2300319
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Edda Radlein
Leistungspunkte: 2 Workload (h): 60 Anteil Selbststudium (h): 38 SWS: 2.0
Fakultat fur Maschinenbau Fachgebiet: 2351
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 0 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Fachkompetenz: Kenntnis kommerziell relevanter Glaser und Keramiken, Verknipfung naturwissenschaftlicher und
technischer

Grundlagen, Durchgangige Gestaltung technologischer Ablaufe zur

Herstellung von Glas und Keramik Systemkompetenz: Einbeziehung betriebswirtschaftlicher Aspekte
Sozialkompetenz: Mitwirkung in und Anleitung von Technologieteams

Vorkenntnisse
Module Werkstoffwissenschaft 1-2

Inhalt

Typen von Glasern und Keramiken

Uberblick tiber Herstellungsprozesse und Anwendungen: Rohstoffe, Gemenge- und Massebereitung, Schmelzaggregate,
Vorgange beim Glasschmelzen und Sintern

Ausgewahlte Beispiele fir die Formgebung kommerziell relevanter Glas- und Keramikprodukte

Medienformen

Tafelbild, Anschauungsmuster, PowerPoint, Skript

Literatur

Varshneya, A.K.: Fundamentals of Inorganic Glasses, The Society of Glass Technology, Sheffield, 2006.
Nolle, G.: Technik der Glasherstellung, 3. ed, Deutscher Verlag fir Grundstoffindustrie, Leipzig, 1997.
Salmang, H., Scholze, H.: Keramik, 7. ed, Springer Verlag, Berlin, 2007

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2009
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013

Seite 79 von 125



ACHTUNG: Fach wird nicht mehr angeboten! ﬁb
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Werkstofftechnik 1 ILMENAU
Grundlagen der Kunststoffverarbeitung
Fachabschluss: Prifungsleistung schriftlich 90 min Art der Notengebung: Gestufte Noten
Sprache: Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Sommersemester
Fachnummer: 6537 Prifungsnummer:2300521
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Michael Koch
Leistungspunkte: 3 Workload (h): 90 Anteil Selbststudium (h): 56 SWS: 3.0
Fakultat fir Maschinenbau Fachgebiet: 2353
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden lernen Kunststoffe, ihre wesentlichen Eigenschaften und einen Uberblick (iber gangige
Verarbeitungsverfahren der Kunststofftechnik kennen.

Vorkenntnisse

Grundlegende Werkstoffkenntnisse, Grundlagenfacher des GIG

Inhalt

1. Einfihrung: Bedeutung und Anwendungen der Kunststoffe

2. Uberblick iber Kunststofftypen und ihre Herstellungsverfahren

3. Grundlagen der technologischen Werkstoffeigenschaften von Kunststoffen
4. Verarbeitungsverfahren

4.1. Aufbereitung und Mischen

4.2. Extrusion

4.3. SpritzgielRen

4 4. Blasformen, Umformen und Schaumen

4.5. Figen und Veredeln

4.6. Duroplastverarbeitung: Pressen und FVK Verarbeitung

Medienformen

Vorlesungsunterlagen von der website des FG herunterzuladen, bn&pw werden semesterspezifisch bekanntgegeben. Dazu
erganzend Tafelbilder.

Literatur

Oberbach, K.(Hrsg.): Saechtling Kunststoff Taschenbuch, Carl Hanser Verlag 2001 Michaeli, W.: Einfihrung in die
Kunststoffverarbeitung, Carl Hanser Verlag, 2006 Michaeli, W., Greif, H., Wolters, L., Vossebiirger, F.-J.: Technologie der
Kunststoffe, Carl Hanser Verlag, 2008

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011
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Bachelor Maschinenbau 2008
Bachelor Fahrzeugtechnik 2008
Bachelor Mechatronik 2008
Bachelor Optronik 2008
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Werkstofftechnik 1 ILMENAU
Metalle und Halbleiter
Fachabschluss: Prifungsleistung mindlich 30 min Art der Notengebung: Gestufte Noten
Sprache: Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Sommersemester
Fachnummer: 6698 Prifungsnummer:2100265
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Peter Schaaf
Leistungspunkte: 2 Workload (h): 60 Anteil Selbststudium (h): 38 SWS: 2.0
Fakultat fur Elektrotechnik und Informationstechnik Fachgebiet: 2172
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 0 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden besitzen umfassende Kentnisse Uiber metallische und Halbleiterwerkstoffe. Sie kennen die verschiedenen
Prozesse und sind in der Lage, eine werkstoffgerechte Einordnung und Auswahl vorzunehmen und auf
ingenieurwissenschaftliche Anwendungen zu ibertragen

Vorkenntnisse
Module Werkstoffwissenschaft 1-2

Inhalt

Dozent: Dr. Volkmar Breternitz

- Eisen- und Stahlwerkstoffe

- Leichtmetalle und -legierungen (Aluminium, Magnesium, Titan)
- Buntmetalle und -legierungen (Kupfer, Nickel, Zinn, Zink)

- Sonderwerkstoffe, pulvermetallurgische Werkstoffe

- Kurzlbersicht Halbleiterwerkstoffe

Medienformen

Vorlesungsskript Tafel / Whiteboard Computer Demo

Literatur

- Hornbogen, E.: Werkstoffe, Springer-Verlag

- lischner, B.: Werkstoffwissenschaften, Springer- Verlag

- Hornbogen, E, Warlimont, H.: Metallkunde, Springer-Verlag

- Peters, M., Leyens, Ch.: Titan und Titanlegierungen, Wiley-VCH

- Aluminum-Taschenbuch, Aluminiumzentrale, Disseldorf

- Kainer, K.: Magnesium, Wiley-VCH

- Burgel, R.: Handbuch Hochtemperaturwerkstofftechnik, Vieweg-Verlag

- Hilleringmann, U.: Silizium-Halbleitertechnologie.- 3. Aufl.- Stuttgart, Leipzig, Wiesbaden: B. G. Teubner, 2002
- Schaumburg, H.: Halbleiter.- Stuttgart: B. G. Teubner, 1991

- Nitzsche, K.; Ullrich, H.-J.: Funktionswerkstoffe der Elektrotechnik und Elektronik.- Leipzig, Stuttgart: Dt. Verlag fur
Grundstoffindustrie, 1993

- Bachmann, K. J.: Materials Science of Microelectronics.- New York: VCH, 1995
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Detailangaben zum Abschluss

schriftliche Modulprifung.
Das Fach kann mit einem unbenoteten Schein abgeschlossen werden.

verwendet in folgenden Studiengangen

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2009
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013
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h.

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Werkstofftechnik 1 ILMENAU
Grundlagen der Oberflachentechnik
Fachabschluss: Prifungsleistung mindlich 30 min Art der Notengebung: Gestufte Noten
Sprache: Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Wintersemester
Fachnummer: 6696 Prifungsnummer:2100264
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Andreas Bund
Leistungspunkte: 2 Workload (h): 60 Anteil Selbststudium (h): 38 SWS: 2.0
Fakultat fur Elektrotechnik und Informationstechnik Fachgebiet: 2175
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 0 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden sind in der Lage, Grundkenntnisse tber Zustand und Eigenschaften der Oberflache zu verstehen und die
Oberflachen funktionell zu verandern. Sie kennen die wichtigsten elektrochemischen und physikalischen Verfahren der
Oberflachentechnik und sind in der Lage, diese Verfahren zu beschreiben und hinsichtlich ihrer Anwendbarkeit auf eine
bestimmte Problemstellung zu vergleichen bzw. zu bewerten. Die Studierenden sind befahigt, Verfahren zur Erzielung
spezifischer funktioneller Eigenschaften auszuwahlen sowie die Zielfunktionen zu beurteilen und die Beschichtungstechniken
fir gegebene Anforderungsprofile anzupassen.

Vorkenntnisse

Grundlagen der Werkstoffwissenschaft 1-4
Inhalt

- Definition der Oberflache - Zustand der Oberflache - Vorbehandlungs- und Reinigungsverfahren - Metallabscheidung -
mechanische Beschichtungen - Elektrophorese, lackieren, emaillieren - Konversionsschichten - Eloxieren - thermische
Spritzverfahren - Niederdruck-Plasmaverfahren - plasmalose thermische Verfahren - Beanspruchung technischer
Oberflachen

Medienformen

Vorlesungsskript Tafel / Whiteboard Folien Computer Demo

Literatur

- A. Knauscher; "Oberflachenveredeln und Plattinieren von Metallen"; Verlag fir Grundstoffindustrie Leipzig 1973 -
Conrad/Krampitz; "Elektrotechnologie"; Verlag Technik Berlin 1983 - Simon/Thoma; "Angewandte Oberflachentechnik fiir
metallische Werkstoffe, Eignung-Verfahren-Priifung; Carl Hanser Verlag, Miinchen, Wien 1989 - Steffens/Brandl: Moderne
Beschichtungsverfahren, DGM Informationsgesellschaft Verlag, Dortmund, 1992 - Muller: Praktische Oberflachentechnik (4.
Aufl.), Fr. Viehweg Verlagsgesellschaft Braunschweig, 2003

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2009
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011 h

TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Werkstofftechnik 2

Modulnummer6650
Modulverantwortlich: Prof. Dr. Edda Radlein

Modulabschluss:

Lernergebnisse

» Das Modul erdéffnet den Studierenden die Méglichkeit, Giber die Wahl von Veranstaltungen im Umfang von 8 SWS aus dem
angebotenen Spektrum sich entsprechend der persdnlichen Neigungen zu spezialisieren und weiter fachlich zu vertiefen.

» Damit besitzen die Studierenden in der ausgewahlten Vertiefung umfassende, Gber die im Modul "Werkstofftechnik I"
hinausgehende Kenntnisse. Sie sind weiterhin in der Lage, diese vertieften Kenntnisse zur selbststandigen Lésung
umfanglicher Aufgabenstellungen anzuwenden, die Losungen zu bewerten und Alternativen vorzuschlagen. Zudem besitzen
sie die notwendigen Kenntnisse, um die Ergebnisse umfassend darzustellen, &ffentlich zu prasentieren und zu verteidigen.

* Bemerkungen: Die Prifungen in den gewahlten Vertiefungsfachern erfolgen mindlich gemeinsam mit den fachlich
zugehdrigen Pflichtfachern aus dem Modul ,Werkstofftechnik 1.

orraussetzungen fur die Teilnahme

Detailangaben zum Abschluss
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Werkstofftechnik 2 ILMENAU
Bildgebende und analytische Verfahren
Fachabschluss: Studienleistung miindlich 30 min Art der Notengebung: Testat / Generierte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Wintersemester
Fachnummer: 6709 Prifungsnummer:2100273
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Peter Schaaf
Leistungspunkte: 3 Workload (h): 90 Anteil Selbststudium (h): 56 SWS: 3.0
Fakultat fur Elektrotechnik und Informationstechnik Fachgebiet: 2172
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 0 1

Lernergebnisse / Kompetenzen

Bewertung und Messung von Oberflachen vom technischem Bereich bis zur atomaren Auflésung kennen. Es werden die
Methoden Lichtmikroskopie, Elektronenmikroskopie und Rastersondenmikroskopie den Studenten vermittelt. Die Studenten
sollen danach selbstandig das passende Verfahren fiir inre Anwendungen auswahlen und anwenden kénnen.

Vorkenntnisse

Grundlagen Werkstoffwissenschaft, Kristallographie, Mathematik, Physik
Inhalt

Dozent: Dr. Thomas Kups

1. Einleitung: Bereiche, wo bildgebende und analytischeVerfahren notwendig sind, Einteilung der Verfahren der
Werkstoffdiagnose 2. Lichtmikroskopie: Auflésungsvermdgen des Auges, scharfes Sehen, Abbe sche Gleichung, Forderliche
und leere Vergrofierungen, Hellfeld- und Dunkelfeldmikroskopie 3. Materialographie: Wiederholung Gefligesichtbarmachung,
Verfahren zur Bestimmung der Kontrastverbesserung, Verfahren zur Bestimmung der Kornverteilung, Anwendungsbeispiele
4. Rastersondenmikroskopie: Abbildungsprinzipien fir atomare Auflésungen, Aufbau und Arbeitsweise
Rastertunnelmikroskop, Aufbau und Arbeitsweise Rasterkraftmikroskop 5. Elektronenmikroskopie: Erzeugung hoch
fokussierter Elektronenstrahlen (Kathoden, Linsen), Detektoren, Wechselwirkungskette (Sekundar, Rickstreuelektronen,
Augerelektronen ...), Bildaufbau im Elektronenmikroskop - Rasterelektronenmikroskopie - Verfahren,
Sekundarelektronenverfahren, Rickstreuelektronenverfahren 6. Analytische Elektronenmikroskopie - Elektronenstrahl
induzierte Rontgenstrahlung - Detektionsmoglichkeiten (EDX, WDX) - Detektoraufbau - qualitative und quantitative EDX 7.
Zusammenfassung: Vergleich der Verfahren bezlglich Auflésung, Quantifizierbarkeit, Kosten, Probenanforderung

Medienformen

Vorlesungsskript Tafel / Whiteboard Folien Computer Demo

Literatur

- Hunger, H.J.: Werkstoffanalytische Verfahren: eine Auswahl; 1. Auflage, Deutscher Verlag fir Grundstoffindustrie 1995 eine
Auswahl; 1. Auflage, Deutscher Verlag fur Grundstoffindustrie 1995 - Reimer, |.: Scanning Electron Microscopy; 2. Auflage,
Springer Verlag 2008 - Reimer, L; Pfefferkorn, G.: Raster- Elektronenmikroskopie; 2. Auflage, Springer Verlag 1977 -
Schmidt, P. F.: Praxis der Rasterelektronenmikroskopie und Mikrobereichsanalyse, expert-Verlag 1994 - Slayter, E.: Light
and electron microscopy, Cambridge Univ. Press 1992 - Schéafer; Terlecki: Halbleiterprifung, Hithig- Verlag 1986 - Eggert,
F.: Standardfreie Elektronenstrahl-Mikroanalyse (mit dem EDX im Rasterelektronenmikroskop): Ein Handbuch fir die Praxis
(Taschenbuch); Books on Demand Gmbh; Auflage: 1 (Februar 2005); ISBN: 978-3833425998 - Reimer, |.: Scanning Electron
Microscopy; 2. Auflage, Springer Verlag 1998 - Reimer, L; Pfefferkorn, G.: Raster- Elektronenmikroskopie; 2. Auflage,
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Springer Verlag 1977 - Schmidt, P. F.: Praxis der Rasterelektronenmikroskopie und Mikrobereichsanalyse, expert-Verlag
1994 - Slayter, E.: Light and electron microscopy, Cambridge Univ. Press 1992 - Riesebeck; Beyer, H.: Handbuch der
Mikroskopie, Verlag Technik Berlin 1988 - Schafer; Terlecki: Halbleiterpriifung, Hithig-Verlag 1986

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2009
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h’

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Werkstofftechnik 2 ILMENAU
Eigenschaften galvanischer Schichten
Fachabschluss: Studienleistung alternativ. 30 min Art der Notengebung: Testat / Generierte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Wintersemester
Fachnummer: 6703 Prifungsnummer:2100268
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Andreas Bund
Leistungspunkte: 3 Workload (h): 90 Anteil Selbststudium (h): 56 SWS: 3.0
Fakultat fur Elektrotechnik und Informationstechnik Fachgebiet: 2175
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 0 1

Lernergebnisse / Kompetenzen

- Die Studierenden sind in der Lage, die Eigenschaften der beschichteten Werkstoffe zu bestimmen und die geeigneten
MeRverfahren zielfiuhrend anzuwenden. - Die Studierenden kennen die Mel3- und Prifverfahren und sind in der Lage, die
Ergebnisse zu bewerten und zu vergleichen. - Die Studierenden kdnnen Mef3- und Prifverfahren in den technologischen
Prozess einordnen und die Qualitatssicherung garantieren.

Vorkenntnisse

Grundlagen der Werkstoffwissenschaft 1-4

Inhalt

- Mechanische Eigenschaften - IS, Harte, Haftfestigkeit, Verschleil}, Létbarkeit - Elektrische Eigenschaften - Magnetische
Eigenschaften - Widerstandsmessung - Optische Eigenschaften, Glanz - Elektropolieren

Medienformen

Vorlesungsskript Tafel / Whiteboard Folien Computer Demo

Literatur

- Bergmann, W.: Werkstofftechnik Teil 1: Grundlagen, Carl Hanser Verlag Minchen Wien, 3. Auflage (2000) - Bergmann, W.:
Werkstofftechnik Teil2: Werkstoffherstellung- Werkstoffverarbeitung- Werkstoffanwendung, Carl Hanser Verlag Miinchen
Wien, 3. Auflage (2002) - Dettner, W., Elze, J.: Handbuch der Galvanotechnik, Carl Hanser Verlag Munchen (1966) - Fischer,
H.: Elektrolytische Abscheidung und Elektrokristallisation von Metallen, Springer Verlag Berlin- Géttingen- Heidelberg (1954)
- Fischer, H., Hofmann, H., Spindler, J.: Werkstoffe in der Elektrotechnik, Carl Hanser Verlag Minchen Wien, 4. Auflage
(2000) - Fischer, K.-F., u.a.: Taschenbuch der Technischen Formeln, Fachbuch Verlag Leipzig im Carl Hanser Verlag, 2.
Auflage (1999) - Grafen, H.: VDI Lexikon Werkstofftechnik, VDI Verlag Disseldorf (1993) - Hamann, C. H., Vielstich, W.:
Elektrochemie, Wiley-VCH (1998) - Heuberger, U., Pfund, A., Zielonka, A.: MSM 200—Entwicklung eines in-situ-MeRsystems
zur Erfassung von inneren Spannungen in galvanisch und aufRenstromlos abgeschiedenen Schichten, Zeitschrift
Galvanotechnik 91 (2000)5, S. 1236/40, Eugen G. Leuze Verlag Saulgau/Wirtt. - Hitzig, J., Juttner, K., Lorenz, W. J.,
Paatsch, W.: ACImpedance Measurements on Corroded Porous Aluminum Oxide Films, J. Electrochem. Soc. 133 (1986)
No.5, 887 - Jelinek, T. W. u.a.: Priifung von funktionellen metallischen Schichten, Eugen G. Leuze Verlag Saulgau/W(rtt., 1.
Auflage (1997) - Jehn, H. A. u.a.: Galvanische Schichten Abscheidung, Eigenschaften, Anwendungen, Me3methoden,
Qualitatssicherung, expert Verlag (1993), Ehringen bei Boblingen, Kontakt & Studium, Bd. 406 - Jordan, M.: Die galvanische
Abscheidung von Zinn und Zinnlegierungen, Eugen G. Leuze Verlag Saulgau/Wiirtt. (1993) - Junge, H.-D., Miller, G.:
Lexikon Elektrotechnik, VCH Verlagsgesellschaft mbH WeinheimxNewxYorkxBaselxCambridgexTokyo, 1. Auflage (1994) -
Kanani, N.: Galvanotechnik, Grundlagen, Verfahren, Praxis; Carl Hanser Verlag Miinchen Wien, 1. Auflage (2000) - Kuchling,
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H.: Taschenbuch der Physik, Fachbuch Verlag Leipzig im Carl Hanser Verlag, 16. Auflage (1999) - Merkel, M., Thomas, K.-
H.: Taschenbuch der Werkstoffe, Fachbuch Verlag Leipzig im Carl Hanser Verlag, 5. Auflage (2000) - Michalowsky u.a.:
Magnet-Technik - Grundlagen und Anwendung, Fachbuchverlag Leipzig, Kéln (1993) - Nitzsche, K.: Schichtmelitechnik,
Vogel-Fachbuchverlag Wurzburg, 1.Auflage (1997) - Nohse, W.: Untersuchung galvanischer Bader in der Hullzelle, Eugen G.
Leuze Verlag, Saulgau/Wirtt., 4. Auflage - Schwister, K., u.a.: Taschenbuch der Chemie, Fachbuch Verlag Leipzig im Carl
Hanser Verlag, 2. Auflage (1999) - Seidel, W.: Werkstofftechnik, Carl Hanser Verlag Minchen Wien, 4. Auflage (2000) -
Simon, H., Thoma, M.: Angewandte Oberflachentechnik fiir metallische Werkstoffe, Carl Hanser Verlag Minchen Wien, 2.
Auflage (1989) - Sotirova- Chakarova, G. u.a.: Innere Spannungen in galvanischen Uberziigen Teil 1 und 2, Zeitschrift
Galvanotechnik, Eugen G. Leuze Verlag 81(1990)6, S. 2004-2013 und 81(1990)7, S. 2358-2366 - Vetter, K.-J.:
Elektrochemische Kinetik, Springer Verlag Heidelberg (1961) S. 180 — 184

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2009
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ACHTUNG: Fach wird nicht mehr angeboten! h
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Werkstofftechnik 2 ILMENAU
Glas und Keramik in der Mikro- und Nanotechnik
Fachabschluss: Studienleistung mundlich 30 min Art der Notengebung: Testat / Generierte Noten
Sprache:deutsch Pflichtkennz.:Wahlpflichtfach Turnus:Wintersemester
Fachnummer: 6692 Prifungsnummer:2300316
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Edda Radlein
Leistungspunkte: 3 Workload (h): 90 Anteil Selbststudium (h): 56 SWS: 3.0
Fakultat fir Maschinenbau Fachgebiet: 2351
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 0 1

Lernergebnisse / Kompetenzen

Ziel der Lehrveranstaltung ist das Erwerben von Kenntnissen zur Bewertung:

+ von Glasern und Keramiken hinsichtlich Mikro- und Nanostrukturierbarkeit sowie die technischen Prozessen der MNT
+ wichtiger Eigenschaften von Glasern und Keramiken fir Mikro- und Nanosysteme

 der Unterschied zwischen Oberflachen- und Volumeneigenschaften

» Grundlegender Mikro- und Nanostrukturierungstechniken fiir Glaser und Keramiken

+ spezieller Eigenschaften mikro-und nanostrukturierten Bauteilen auf Basis ausgewahlter Applikationsbeispielen

Vorkenntnisse
Grundlagen der WSW, Physik, Chemie, Fertigungstechnik

Inhalt
Aufbau und Verbindungstechnik

« Technische und stoffliche Voraussetzungen (Struktur-Eigenschaftsbeziehungen in Glasern und Keramiken, Ubersicht
Uber Strukturierungstechniken, Methoden zur Beeinflussung von Eigenschaftsprofilen)

» Substratmaterialien (Dinnglas, HTCC, LTCC: Werkstoffe, Eigenschaften und Herstellung)

* Kieselglas fiir thermische und optische Anwendungen (Struktur, Herstellung tiber Schmelzprozess,
Gasphasenabscheidung, SolGel-Technik)

« Lithographiebasierte Strukturierungstechniken fiir Glas (Beschichtungen, Fotolithographie, nasschemische und
Trockenatzprozesse)

 Fotostrukturierbare Glaser (Werkstoffe, Eigenschaften, Herstellung und Prozessierung, Anwendungen)

* Mechanische Verfahren zur geordneten Mikrostrukturierung von Glas (Schleifen, Polieren, US-Bohren, Sandstrahlen)

» Ausgewahlte Techniken der Laserbearbeitung von Glas (Wechselwirkung Material-Strahlung, Techniken zur Markierung,
zum Materialabtrag)

Medienformen

Tafelbild, Anschauungsmuster, PowerPoint, Versuchsstande Labor

Literatur

» Gerlach; G., Détzel: Grundlagen der Mikrosystemtechnik. Carl Hanser-Verlag 1997
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* Menz, W.; Bley, P.: Mikrosystemtechnik fir Ingenieure. VHC 1993

» Petzold, A.: Anorganisch nichtmetallische Werkstoffe. Deutscher Verlag fir Grundstoffindustrie, Leipzig, 1986
» Scholze, H.: Glas. 3. neu bearb. Auflage, Springer-Verlag 1988

» Mitschke, F.: Glasfasern, Elsevier, 2005

» Hiulsenberg, D. e.a: Microstructuring of Glasses. Springer 2008

Detailangaben zum Abschluss
verwendet in folgenden Studiengangen

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2009
Master Werkstoffwissenschaft 2013
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h’

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Werkstofftechnik 2 ILMENAU
Grundlagen der Mikro- und Nanowerkstoffe
Fachabschluss: Studienleistung schriftlich 90 min Art der Notengebung: Testat / Generierte Noten
Sprache: Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Wintersemester
Fachnummer: 8831 Prifungsnummer:2100358
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Peter Schaaf
Leistungspunkte: 3 Workload (h): 90 Anteil Selbststudium (h): 56 SWS: 3.0
Fakultat fur Elektrotechnik und Informationstechnik Fachgebiet: 2172
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 1 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden sind in der Lage, mechanische und funktionale Eigenschaften der Werkstoffe im Mikro- und
Nanometerbereich aus ihren mikroskopischen und submikroskopischen Aufbauprinzipien zu erklaren und
Eigenschaftsveranderungen gezielt zu analysieren, zu bewerten und fiir neue Anwendungen zu synthetisieren. Das Fach
vermittelt 30 % Fachkompetenz, 40 % Methodenkompetenz, 30 % Systemkompetenz.

Vorkenntnisse

Facher Werkstoffe und Funktionswerkstoffe

Inhalt

1. EinfGhrung 2. Einkristalline Werkstoffe 2.1. Begriffsbestimmung 2.2. Silizium 2.3. Quarz 3. Dunnschichtzustand 3.1.
Elementarprozesse beim Schichtaufbau 3.2. Beschichtungsverfahren 3.3. Epitaxie / Supergitter 3.4. Diffusion 3.5.
Elektromigration 3.6. Spezielle funktionale Eigenschaften diinner Schichten 4. Werkstoffe im mesoskopischen Zustand 4.1.
Definition 4.2. Quanteninterferenz 4.3. Anwendungen 5. Flussigkristalle 5.1. Definition und Einleitung 5.2. Strukturen
thermotroper Flissigkristalle 5.3. Dynamische Streuung und Anwendungen 6. Gele 7. Kohlenstoff-Werkstoffe 7.1.
Modifikationen des Kohlenstoff 7.2. Interkalation des Graphit 7.3. Fullerene 7.4. Nanotubes 8. Gradientenwerkstoffe 8.1.
Gradierung durch Diffusion 8.2. Gradierung durch lonenimplantation

Medienformen

Prasentationsfolien und Skript

Literatur

1. Werkstoffwissenschaft / herausg. von W. Schatt; H. Worch /. - 8., neu bearb. Aufl. — Weinheim: Wiley-VCH Verlag, 2003 2.
Menz, W.; Mohr, J.: Mikrosystemtechnik fur Ingenieure. — 2., erw. Aufl. — Weinheim; New York; Basel; Cambridge; VCH,
1997 3. Grundlagen der Mikrosystemtechnik: Lehr- und Fachbuch / herausg. von G. Gerlach; W. Détzel /. — Minchen; Wien;
Hanser, 1997 4. Buttgenbach, St.: Mikromechanik: Einflihrung in Technologie und Anwendungen. — 2. durchges. Aufl. —
Stuttgart: Teubner, 1994 5. Sensorik: Handbuch fir Praxis und Wissenschaft / herausg, von H.- R. Trankler; E. Obermeier /.
— Berlin; Heidelberg; New York; Barcelona; Budapest; Hongkong; London; Mailand; Paris; Singapur; Tokio: Springer, 1998 6.
Mikrosytemtechnik / herausg. von W.-J. Fischer / .- 1. Aufl., - Wirzburg: Vogel, 2000 7. Schaumburg, H.: Sensoren: mit
Tabellen / herausg. von H, Schaumburg /. — Stuttgart: Teubner, 1992 8. Sensoranwendungen / herausg. von H. Schaumburg
/. — Stuttgart: Teubner, 1995

Detailangaben zum Abschluss
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verwendet in folgenden Studiengangen

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011
Bachelor Optronik 2008
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h.

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Werkstofftechnik 2 ILMENAU
Grundlagen galvanotechnischer Verfahren
Fachabschluss: Studienleistung alternativ. 30 min Art der Notengebung: Testat / Generierte Noten
Sprache: Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Wintersemester
Fachnummer: 6705 Priafungsnummer:2100357
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Andreas Bund
Leistungspunkte: 3 Workload (h): 90 Anteil Selbststudium (h): 56 SWS: 3.0
Fakultat fur Elektrotechnik und Informationstechnik Fachgebiet: 2175
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 0 1

Lernergebnisse / Kompetenzen

Vorkenntnisse

Inhalt

Medienformen

Literatur

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2009
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ACHTUNG: Fach wird nicht mehr angeboten! h
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Werkstofftechnik 2 ILMENAU
Oxidische magnetische Werkstoffe
Fachabschluss: Studienleistung mundlich 30 min Art der Notengebung: Testat / Generierte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Wahlpflichtfach Turnus:Wintersemester
Fachnummer: 6694 Prifungsnummer:2300317
Fachverantwortlich:Dr. Bernd Halbedel
Leistungspunkte: 2 Workload (h): 60 Anteil Selbststudium (h): 38 SWS: 2.0
Fakultat fir Maschinenbau Fachgebiet: 2351
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 0 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden lernen die Sturktur- und Eigenschaftsbeziehungen fir den Magnetismus kennen, spezielle oxidische
magnetische Werkstoffe herzustellen und die magnetischen Kennwerte messtechnisch zu charakterisieren. Damit kénnen sie
die Magnetismusarten systematisieren sowie Struktur (Feinstruktur und Geflige) und magnetische Eigenschaften zuordnen
und sind in der Lage, magnetische Werkstoffe zu modifizieren und anwendungsgerecht einzusetzen.

Vorkenntnisse
Physik, Chemie, Mathematik, Werkstoffwissenschaft | und Il, Werkstofftechnik I, Messtechnik

Inhalt

+ Kontinuumstheoretische und atomistische Deutung des Magnetismus, + Klassifizierung magnetischer Werkstoffe +
Oxidische magnetische Werkstoffe + Struktur- und Eigenschaftsbeziehungen + Herstellung von Hart- und Weichferriten
(Pulver und Volumenmaterialien) + Messtechnische Erfassung magnetischer Kennwerte + Innovative Applikationen in
Elektrotechnik und Maschinenbau

Medienformen

PowerPoint-Prasentation/ Tafel/ PC-Demos Handouts

Literatur

C. Heck: Magnetische Werkstoffe und ihre technische Anwendung. Alfred Huthig Verlag Heidelberg 1975 L. Michalowsky:
Magnettechnik: Grundlagen und Anwendungen. Fachbuchverlag Leipzig - KéIn 1993 L. Michalowsky: Neue Keramische
Werkstoffe. Deutscher Verlag fur Grundstoffindustrie 1994

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2009
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m.

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Werkstofftechnik 2 ILMENAU
Schichtmesstechnik und physikalische Verfahren
Fachabschluss: Studienleistung schriftlich 90 min Art der Notengebung: Testat / Generierte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Wintersemester
Fachnummer: 6701 Prifungsnummer:2100274
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Peter Schaaf
Leistungspunkte: 2 Workload (h): 60 Anteil Selbststudium (h): 38 SWS: 2.0
Fakultat fur Elektrotechnik und Informationstechnik Fachgebiet: 2172
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 0 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden sind in der Lage, Schichtdickenmessverfahren und Verfahren fir Zustandsparamter zu erklaren und fur
neue Anwendungen zu synthetisieren. Das Fach vermittelt Fach-, Methoden- und Systemkompetenz.

Vorkenntnisse
Module Werkstoffwissenschaft 1-2

Inhalt

1. Schichtdickenmessverfahren 1.1. Begriffsbestimmungen "Schicht" und "Schichtdicke" 1.2. Massebestimmung 1.3.
Optische Verfahren 1.4. Elektrische Verfahren 1.5. Magnetische Verfahren 1.6. Pneumatische Verfahren 1.7. Radiometrische
Verfahren 1.8. Thermische Verfahren 2. Messverfahren fiir innere mechanische Spannungen 2.1. Mechanische Verfahren
2.2. Akustische Verfahren 2.3. Optische Prifverfahren 2.4. Réntgen- und Elektronenbeugungsverfahren 2.5.
Dehnmessstreifen 3. Rauheitsmessungen 3.1. Optische Verfahren 3.2. Mechanische Verfahren 3.3. Pneumatische Verfahren
4. Haftfestigkeitsprifverfahren 4.1. Technologische Priifverfahren 4.2. Mechanische Messverfahren 4.3. Zerstérungsfreie
Prufverfahren 5. Glanzbestimmung 6. Hartemessung an Schichten 6.1. Eindringkdrpermethoden 6.2. Ritzharteprifmethoden
6.3. Zerstorungsfreie Harteprifverfahren 7. Porositatsbestimmung 7.1. Chemische und elektrochemische Verfahren 7.2.
Physikalische Verfahren 8. Dichtebestimmung 8.1. Begriffsbestimmung 8.2. Messverfahren 9. Temperaturmessung 9.1
Temperaturskalen 9.2. Berihrungsthermometer 9.3. Strahlungsthermometer 9.4. Probleme der Temperaturbestimmung 10.
Druckmessung

Medienformen

Vorlesungsskript Tafel / Whiteboard Computer Demo

Literatur

- Nitzsche, H.: SchichtmeRtechnik, Wirzburg: Vogel, 1997 - Herrmann, D.: Schichtdickenmessung, Miinchen, Wien:
Oldenbourg, 1993 - Moderne Beschichtungsverfahren .- 2. neubearb. Aufl. (Herausg. H.-D. Steffens, J. Wilden). Oberursel:
DGM Informationsgesellschaft, 1996 - Werkstoffpriifung (Herausg.: H. Blumenauer), 6. Aufl. Stuttgart: Deutscher Verlag fir
Grundstoffindustrie, 1994

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2009
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h.

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Werkstofftechnik 2 ILMENAU
Technologie des thermischen Plasmas
Fachabschluss: Studienleistung alternativ. 30 min Art der Notengebung: Testat / Generierte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Wintersemester
Fachnummer: 6706 Prifungsnummer:2100270
Fachverantwortlich:Dr. Birger Dzur
Leistungspunkte: 3 Workload (h): 90 Anteil Selbststudium (h): 56 SWS: 3.0
Fakultat fur Elektrotechnik und Informationstechnik Fachgebiet: 2173
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 0 1

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden kennen die physikalischen Grundlagen der Plasmagenerierung und die Eigenschaften thermischer
Plasmen. Sie sind mit den Grundlagen und den beeinflussenden Parametern des thermischen Spritzprozesses sowie mit der
Technologie ausgewabhlter Spritzverfahren vertraut. Sie sind in der Lage Werkstoffe und thermische Spritzverfahren fiir
gegebene Aufgabenstellungen auszuwahlen.

Vorkenntnisse

Grundlagen der Werkstoffwissenschaft 1-4
Inhalt

Grundlagen des Plasmas: Erzeugung, Eigenschaften technische Plasmaerzeuger - Aufbau und Wirkungsweise: DC-
Plasmaerzeuger, IC-Plasmaerzeuger Grundlagen des Plasmaspritzens: Grundlagen der Warmeubertragung, thermische
Wechselwirkungen des Plasmastrahls mit Partikeln und Oberflachen, Vorgange bei der Schichtbildung
Plasmaspritzverfahren (Technologie und Anwendungsbeispiele): Pulversynthese und -modifikation, metallische Schichten,
keramische Schichten, Cermets andere Anwendungen thermischer Plasmen: Erzeugung von Nanopartikeln und Schichten,
Diamantsynthese, Beleuchtungstechnik, Plasmachemie und Umwelttechnik

Medienformen

Vorlesungsskript Tafel / Whiteboard Folien Computer Demo

Literatur

- M. I. Boulos, P. Fauchais, E. Pfender: Thermal Plasmas - Fundamentals and Applications, Vol. 1; Plenum Press, New
York/London, 1994 - O. P. Solonenko, M. F. Zhukov: Thermal Plasmas and New Materials Technology, Vol. 1 and 2;
Cambridge Interscience Publishing 1995

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2009
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h.

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Werkstofftechnik 2 ILMENAU
Vakuum-Plasmatechnik
Fachabschluss: Studienleistung alternativ. 30 min Art der Notengebung: Testat / Generierte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Wintersemester
Fachnummer: 6707 Prifungsnummer:2100271
Fachverantwortlich:Dr. Birger Dzur
Leistungspunkte: 2 Workload (h): 60 Anteil Selbststudium (h): 38 SWS: 2.0
Fakultat fur Elektrotechnik und Informationstechnik Fachgebiet: 2173
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 0 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden kennen die Besonderheiten von nichtthermischen Gasentladungen im Vakuum, Mdglichkeiten der
Generierung derartiger Plasmen und ausgewahlte Verfahren der Nierdertemperatur-Plasmatechnik, insbesondere der
Dunnschichttechnik. Sie sind in der Lage, die Anwendbarkeit dieser Verfahren auf eine gegebene Aufgabenstellung zu
beurteilen bzw. geeignete technologische Konzepte auszuwahlen.

Vorkenntnisse

Grundlagen der Werkstoffwissenschaft 1-4
Inhalt

Vakuumerzeugung und Messung Besonderheiten von Gasentladungen im Niederdruck Niederdruckentladungen
Glimmentladung kapazitiv/induktiv gekoppelte HF-Entladungen Mikrowellenentladungen Anwendungen der Glimmentladung
Plasmadiffusionsverfahren PA-PVD und -CVD Beleuchtungstechnik Anwendungen von HF- und W-Plasmen Sputtern, Atzen,
Beschichten Dielektrisch behinderte Entladungen (Barriereentladungen) Oberflachenmodifikation Ozonerzeugung Kopierer
und Laserdrucker Plasma-TV-Technologie lonenstrahlverfahren Erzeugung und Wirkung auf Oberflachen Aktivieren,
Sputtern, Beschichten, Implantieren Satellitentriebwerke

Medienformen

Vorlesungsskript Tafel / Whiteboard Folien Computer Demo

Literatur

- Hippler et al: Low Temperature Plasma Physics-Fundamental Aspects and Applications; Wiley VCH Verlag, 2001 - Frey:
Dinnschichttechnologie; VDI-Verlag Disseldorf, 1987 - Dresvin et al: Physics and Technology of Low-Temperature Plasmas;
lowa State University Press/AMES, 1977

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2009
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ACHTUNG: Fach wird nicht mehr angeboten! h
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Werkstofftechnik 2 ILMENAU
Verbundwerkstoffe
Fachabschluss: Studienleistung mundlich 30 min Art der Notengebung: Testat / Generierte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Wahlpflichtfach Turnus:Wintersemester
Fachnummer: 6708 Prifungsnummer:2300318
Fachverantwortlich:Dr. Glnther Lange
Leistungspunkte: 2 Workload (h): 60 Anteil Selbststudium (h): 26 SWS: 2.0
Fakultat fir Maschinenbau Fachgebiet: 2352
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 0 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden sind in der Lage die Eigenschaften und Anwendungen der behandelten Verbundwerkstoffe sowie ihre
Verarbeitung zu verstehen und dadurch auch zu beschreiben. Dadurch werden die Studierenden in die Lage versetzt
ingenieurwissenschaftlich relevante Anwendungen auf Basis der behandelten Verbundwerkstoffe und Bauweisen
grundlegend zu analysieren, um dann passende Losungsmoglichkeiten aufzuzeigen und zu erarbeiten.

Vorkenntnisse
Bachelor in MB, FZT oder Werkstoffwissenschaften

Inhalt

- Werkstoffe und Bauweisen

- Leichtbauweisen und -Arten

- Metal Matrix Composites (MMC), Herstellung, Eigenschaften, Anwendung
- MMC mit Magnesium

- CMC, Herstellung, Eigenschaften, Anwendung (z. B. Bremsscheiben)

- Metallpulver, Herstellung, Eigenschaften, Verarbeitung, Anwendung

Medienformen

Power Point, Tafel
Vorlesungsbegleitende Unterlagen werden zum Download bereit gestellt.

Literatur

- Pulvermetallurgie: Technologien und Werkstoffe; W. Schatt, K.-P. Wieters, B. Kieback
2. Auflage, ISBN 10-3-540-23652-X, Springer Verlag Berlin Heidelberg New York, 2007

- Leichtbau: Elemente und Konstruktion; J. Wiedemann, 3. Auflage, ISBN 13-978-3-540-33656-7
Berlin Heidelberg New York; 2007

- Leichtbau-Konstruktion: Berechnung und Gestaltung; B. Klein, 8. Auflage, ISBN 978-3-8348-0701-4
Vieweg+Teubner, GWV Fachverlage Gmbh, Wiesbaden, 2009

- Repetitorium Leichtbau; F. G. Rammerstorfer, ISBN 3-486-22398-4, R. Oldenbourg Verlag Wien
Minchen, 1992

- Werkstoffe - Aufbau und Eigenschaften; E. Hornbogen, G. Eggeler, E. Wernder, 9. Auflage, Springer,
2008

- Werkstoffwissenschaft; W. Schatt, H. Worch; 9. Auflage, Wiley-VCH, 2003

- Neuere Literatur wird in der Vorlesung bekannt gegeben.
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verwendet in folgenden Studiengangen
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011

Detailangaben zum Abschluss

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2009

Seite 102 von 125



h.

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Werkstofftechnik 2 ILMENAU
Werkstoffe und Verfahren fir die Sensorik
Fachabschluss: Studienleistung mundlich 30 min Art der Notengebung: Testat / Generierte Noten
Sprache: Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Wintersemester
Fachnummer: 6711 Prifungsnummer:2100272
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Peter Schaaf
Leistungspunkte: 3 Workload (h): 90 Anteil Selbststudium (h): 56 SWS: 3.0
Fakultat fur Elektrotechnik und Informationstechnik Fachgebiet: 2172
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 1 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden lernen die Anwendung der verschiedenen werkstofftechnischen Effekte in Anwendung als Sensoren
kennen. Sie sollen danach die Auswahl geeigneter Sensoren fir eine bestimmte Aufgabe selbstandig durchfiihren kénnen.

Vorkenntnisse
Module Werksoffwissenschaft 1-2 Physik 1-2 Mathematik 1-3

Inhalt

Einleitung - Aufgaben der Sensorik - Welche Grofen kénnen/sollen gemessen werden - Grundlegende Wechselwirkung
Werkstoffe flir Sensoren - Mechanisch-elektrische Wandlung - Thermisch-elektrische Wandlung - Magnetisch-elektrische
Wandlung - Optisch-elektrische Wandlung - Akusto-elektrische Wandlung - Chemo-elektrische Wandlung Ausgewahlte
Herstellungsverfahren - Strukturtibertragungsverfahren - Strukturierungsverfahren - Mikromechanische Systemintegration
Verfahren der Sensorik fiir - Erfassung von Strecken, Flachen, Volumina - Erfassung von Massen - Erfassung von Druck -
Erfassung von Temperatur - Gaszusammensetzung - Flissigkeitszusammensetzung - Festkdrperzusammensetzung Umfeld
beim Einsatz - Querempfindlichkeit - Systemintegration - Intelligente Sensoren

Medienformen

Vorlesungsskript Tafel / Whiteboard Folien Computer Demo

Literatur

- Hesse, S; Schnell, G.: Sensoren fiir die Prozess- und Fabrikautomation. Funktion - Ausfiihrung - Anwendung, Vieweg 2004
- Schanz, W.: Sensoren - Fuhler der Messtechnik. Ein Handbuch der Messwertaufnahme fur den Praktiker, Hitig 2004 -
Cassing, W.: Elektromagnetische Wandler und Sensoren, Expert Verlag 2002

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2009
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011 h

TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Werkstofftechnik 3

Modulnummer6654
Modulverantwortlich: Prof. Dr. Peter Schaaf

Modulabschluss: Fachprifung/Modulprifung generiert

Lernergebnisse

Die Studierenden sind in der Lage, eine fachlich anspruchsvolle Aufgabe im Team bzw. selbststandig zu bearbeiten, die zur
Bearbeitung erforderlichen Ressourcen zu definieren, Lésungswege und -alternativen darzustellen, Einschrankungen und
Unwagbarkeiten aufzuzeigen und die Ergebnisse vor Publikum zu prasentieren.

orraussetzungen fur die Teilnahme

Grundlagen der Werkstoffwissenschaft

Detailangaben zum Abschluss

Schriftliche Projektarbeit und miindliche Prasentation.
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h’

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Werkstofftechnik 3 ILMENAU
Projekt mit Seminar
Fachabschluss: Prifungsleistung miindlich 30 min Art der Notengebung: Gestufte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:ganzjahrig
Fachnummer: 6652 Prifungsnummer:2100266
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Peter Schaaf
Leistungspunkte: 4 Workload (h): 120  Anteil Selbststudium (h): 98 SWS: 2.0
Fakultat fur Elektrotechnik und Informationstechnik Fachgebiet: 217
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 0 2 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden kénnen eine Thematik fachiibergreifend bearbeiten. Sie sind in der Lage, ein Team zu organisieren, die
Arbeit in einer vorgegebenen Zeit zu einem Ergebnis zu bringen und vor Publikum zu présentieren.

Vorkenntnisse

erfolgreicher Abschluss der vorangehenden Lehrveranstaltungen

Inhalt

In der Projektarbeit werden den Studierenden die grundlagenorientierten Einblicke in die Konzipierung, Leitung und
Bearbeitung eines Projektes gegeben, die nachfolgend in der interdisziplindren Projektarbeit angewendet werden sollen. Die
Themen fir die Projekte kommen aus aktuellen Forschungsthemen der an der Ausbildung beteiligten Fachgebiete. Die
Ergebnisse der Projektarbeit sind in einem Bericht zu dokumentieren und in einem Kolloquium zu préasentieren.

Medienformen

* Folien « Computer Demo

Literatur

Schrifttum wird entsprechend der Thematik von den betreuenden Fachgebieten gestellt. Die Literaturrecherche gehért zu den
Projektaufgaben.

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2009
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011 h

TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Wirtschaft

Modulnummer7585
Modulverantwortlich: Prof. Dr. Katrin HauRmann

Modulabschluss:

Lernergebnisse

Die Studierenden lernen im Rahmen der Veranstaltung die grundsatzlichen betriebswirtschaftlichen Zusammenhange
kennen und sind in der Lage, daraus Konsequenzen fiir das unternehmerische Handeln abzuleiten.

Neben dem Wissen Uber gangige Marktformen sind den Studierenden auch Problembereiche im Zusammenhang mit
Unternehmensgrindungen (Rechtsform- und Standortwahl) bekannt. Aufbauend auf der Aufbaustruktur eines Unternehmens
sowie dessen Wertschdpfungskette verstehen sie die grundsatzlichen Problembereiche der einzelnen betrieblichen
Grundfunktionen und kennen grundlegende methodische Anséatze zu deren Bewaltigung. Der Praxisbezug wird tuber aktuelle
Beispiele aus der Praxis und Fallstudien hergestellt.

orraussetzungen fur die Teilnahme

keine

Detailangaben zum Abschluss
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m.

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul:  Wirtschaft ILMENAU

Grundlagen der BWL 1

Fachabschluss: Studienleistung schriftlich Art der Notengebung: Testat / Generierte Noten

Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Wintersemester
Fachnummer: 488 Prifungsnummer:2500001
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Rainer Souren
Leistungspunkte: 2 Workload (h): 60 Anteil Selbststudium (h): 38 SWS: 2.0
Fakultat fur Wirtschaftswissenschaften und Medien Fachgebiet: 2529
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnachlV S P|V S PV S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 0 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden erhalten im Rahmen der Veranstaltung einen Uberblick (iber grundsétzliche betriebswirtschaftliche
Zusammenhange und sind in der Lage, daraus Konsequenzen fiir das unternehmerische Handeln abzuleiten. Den
Studierenden sind die grundsatzlichen Sachverhalte hinsichtlich privatrechtlicher Rechtsformen und der flir Unternehmen
relevanten Steuern bekannt. Sie verstehen die betriebswirtschaftliche Abbildung des Unternehmens im handelsrechtlichen
Jahresabschluss und kénnen aus einem solchen Abschluss sachgerechte Schliisse bezlglich der wirtschaftlichen Lage des
Unternehmens ableiten. Sie wissen um die grundsatzlichen Mdéglichkeiten der betrieblichen Kapitalbeschaffung und die
zentralen Aspekte des betrieblichen Finanzmanagements. Mittels Anwendung der einschlagigen etablierten Rechenverfahren
sind sie in der Lage, Investitionsvorhaben einer fundierten Bewertung zu unterziehen. Aulerdem kennen sie die
wesentlichen Zusammenhange und Verfahren der Kosten- und Erlésrechnung und sind dadurch in die Lage versetzt, interne
Wertschépfungsprozesse zu bewerten. Darauf aufbauend kdnnen sie wesentliche Entscheidungen im Rahmen der
Produktionswirtschaft und Logistik sowie der Vermarktung der Produkte treffen. Bzgl. der strategischen Ausrichtung des
Unternehmens kennen sie wesentliche Markt- und Wettbewerbsstrategien sowie Organisationsprinzipien und Grundzige
personalwirtschaftlicher Sachverhalte.

Vorkenntnisse

keine

Inhalt

Einflhrung

Unternehmensverfassung

Betriebliche Steuern

Externes Rechnungswesen: Der Jahresabschluss

Betriebliche Finanzwirtschaft

Internes Rechnungswesen (Kosten- und Erlésrechnung)
Produktionswirtschaft und Logistik

Marketing (Marktstrategische Ausrichtung und Marketinginstrumente)
Organisation und Personalwirtschaft

©CoOoNOIARWN =

Medienformen

begleitendes Skript, ergdnzendes Material (zum Download auf Moodle eingestellt)
PowerPoint-Prasentationen per Beamer, erganzt um Tafel- bzw. Presenteranschriebe
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Literatur

Muller, D.: Betriebswirtschaftslehre fir Ingenieure, 2. Auflage, Heidelberg 2013

Wéhe, G./Ddring, U./Brdsel, G.: Einfuhrung in die Allgemeine Betriebswirtschaftslehre, 26. Auflage, Miinchen 2016
Wéhe, G./Déring, U./Brosel, G.: Ubungsbuch zur Allgemeinen Betriebswirtschaftslehre, 15. Auflage, Miinchen 2016
Schmalen, H./Pechtl, H.: Grundlagen und Probleme der Betriebswirtschaft, 15. Auflage, Stuttgart 2013
Schierenbeck, H./C.B. Wohle, Grundzlige der Betriebswirtschaftslehre, 19. Auflage, Stuttgart, 2016

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen

Bachelor Ingenieurinformatik 2008

Bachelor Technische Physik 2008

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fiir berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2008
Bachelor Elektrotechnik und Informationstechnik 2013

Bachelor Mathematik 2013

Bachelor Technische Kybernetik und Systemtheorie 2010

Bachelor Informatik 2010

Bachelor Technische Physik 2013

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2009

Bachelor Elektrotechnik und Informationstechnik 2008

Bachelor Fahrzeugtechnik 2008

Bachelor Medientechnologie 2008

Bachelor Informatik 2013

Bachelor Maschinenbau 2008

Bachelor Mechatronik 2013

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fiir berufsbildende Schulen - Metalltechnik 2013
Bachelor Optische Systemtechnik/Optronik 2013

Bachelor Biomedizinische Technik 2008

Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fiir berufsbildende Schulen - Metalltechnik 2008
Bachelor Polyvalenter Bachelor mit Lehramtsoption fiir berufsbildende Schulen - Elektrotechnik 2013
Bachelor Technische Kybernetik und Systemtheorie 2013

Bachelor Technische Physik 2011

Master Mathematik und Wirtschaftsmathematik 2008

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011

Bachelor Biomedizinische Technik 2013

Bachelor Medientechnologie 2013

Bachelor Mathematik 2009

Bachelor Ingenieurinformatik 2013

Bachelor Mechatronik 2008
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Bachelor Optronik 2008

Bachelor Biomedizinische Technik 2014
Bachelor Maschinenbau 2013

Bachelor Fahrzeugtechnik 2013
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013

Bachelor Biotechnische Chemie 2013
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011 h

TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Fremdsprache und studium generale

Modulnummer 1646
Modulverantwortlich: Dr. Andreas Vogel

Modulabschluss:

Lernergebnisse

orraussetzungen flr die Teilnahme

keine

Detailangaben zum Abschluss

Die Abschlisse zu den einzelnen Fachern werden in der Fachbeschreibung ausgewiesen.
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m.

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Fremdsprache und studium generale ILMENAU
Fachsprache der Technik (Fremdsprache)
Fachabschluss: Studienleistung schriftlich Art der Notengebung: Testat / Generierte Noten
Sprache:keine Angabe Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:ganzjahrig
Fachnummer: 1556 Prifungsnummer:2000004
Fachverantwortlich:Dr. Kerstin Steinberg-Rahal
Leistungspunkte: 2 Workload (h): 60 Anteil Selbststudium (h): 38 SWS: 2.0
Zentralinstitut fir Bildung Fachgebiet: 673
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S8 P|[v s P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 0 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

GK: Stufe B2 des Europaischen Referenzrahmens Die Studierenden sind in der Lage, die Hauptinhalte komplexer Texte zu
konkreten und abstrakten technischen Themen sowie Fachdiskussionen im eigenen Spezialgebiet zu verstehen. Sie kénnen
sich spontan und flieBend zu Themen ihres Fachgebietes in Diskussionen verstandigen. Die Studierenden kdénnen sich zu
einem breiten Themenspektrum der Technik klar und detailliert ausdriicken, einen Standpunkt zu einer aktuellen technischen
Frage erlautern und Vor- und Nachteile technischer Gerate und Prozesse angeben. AK: Stufe C1 des Europaischen
Referenzrahmens Die Studierenden sind in der Lage, ein breites Spektrum anspruchsvoller, langerer Texte zu konkreten und
abstrakten technischen Themen sowie Fachdiskussionen im eigenen Spezialgebiet zu verstehen, auch wenn diese nicht klar
strukturiert sind. Sie kdnnen spontan und fleiRend zu Themen ihres Fachgebietes in Diskussionen verstandigen, ohne ofter
deutlich erkennbar nach Worten suchen zu muissen. Die Studierenden konnen sich im mindlichen und schriftlichen Bereich
zu komplexen technischen Sachverhalten klar, strukturiert und detailliert ausdriicken, einen Standpunkt zu einer aktuellen
technischen Frage erlautern und Vor- und Nachteile technischer Gerate und Prozesse angeben und dabei verschiedene
Mittel zur Textverknipfung angemessen verwenden.

Vorkenntnisse

GK: Abiturniveau, Stufe B1 des Europaischen Referenzrahmens AK: Erfolgreicher Abschluss des GK bzw. Stufe B2 des
Europaischen Referenzrahmens

Inhalt

Fachsprache der Technik - GK: Fachibergreifende Themen aus an der TU limenau vertretenen Wissenschaftsbereichen
der Technik; Vermittlung relevanter, themenspezifischer Lexik und Grammatik; Training von typischen Sprachhandlungen in
relevanten Situationen unter Einbeziehung entsprechender Textsorten und Kommunikationsverfahren Fachsprache der
Technik - AK: Fachubergreifende Themen aus den an der TU limenau vertretenen Wissenschaftsbereichen der Technik mit
Schwerpunkt IT; Vermittlung relevanter, themenspezifischer Lexik und Grammatik; Training von typischen Sprachhandlungen
in relevanten Situationen unter Einbeziehung entsprechender Textsorten und Kommunikationsverfahren einschlieBlich des
Training der wissenschaftlichen Fachdiskussion, Prasentation von technischen Produkten, Verfahren Erfindungen und
Weiterentwicklungen

Medienformen
DVD, CD, Audio- und Videokassetten, Overhead

Literatur

selbsterarbeitete Skripte mit Ausziigen aus kopierbaren Lehrmaterialien, Originalliteratur und relevanten Internetmaterialien
sowie Mitschnitte von Fernsehsendungen zur entsprechenden Thematik
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verwendet in folgenden Studiengangen

Detailangaben zum Abschluss

Bachelor Ingenieurinformatik 2008

Bachelor Technische Physik 2008

Bachelor Biomedizinische Technik 2008

Bachelor Technische Kybernetik und Systemtheorie 2010
Bachelor Informatik 2010

Bachelor Technische Physik 2011

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2009

Bachelor Elektrotechnik und Informationstechnik 2008
Bachelor Fahrzeugtechnik 2008

Bachelor Mechatronik 2008

Bachelor Medientechnologie 2008

Bachelor Optronik 2008

Bachelor Maschinenbau 2008
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m.

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Fremdsprache und studium generale ILMENAU
Studium generale
Fachabschluss: Studienleistung alternativ Art der Notengebung: Testat / Generierte Noten
Sprache: Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:ganzjahrig
Fachnummer: 1609 Prifungsnummer:2000002
Fachverantwortlich:Dr. Andreas Vogel
Leistungspunkte: 2 Workload (h): 60 Anteil Selbststudium (h): 38 SWS: 2.0
Zentralinstitut fir Bildung Fachgebiet: 672
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 2 0 0

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden kénnen die Entwicklungen in den Technik- und Naturwissenschaften, insbesondere in den Disziplinen ihres
Studienfaches in aktuelle und historische Entwicklungen in der Gesellschaft in politischer, kultureller und philosophischer
Hinsicht einordnen und interpretieren. Sie erwerben zudem Sozialkompetenzen sowie allgemeine Methodenkompetenzen
wissenschaftlichen Arbeitens.

Das Themenspektrum umfasst die Kompetenz- und Wissensbereiche:

Basiskompetenz: Vermittlung notwendiger Kompetenzen fir ein erfolgreiches Studium und die spéatere Berufstatigkeit auf
den.

Orientierungswissen: Vermittlung fachiibergreifender Studieninhalte, die Bezlige zwischen verschiedenen
Wissenschaftsdisziplinen herstellen und vertiefen sowie weitergehende geistige Orientierung geben.

Vorkenntnisse

keine

Inhalt

Beim Studium generale der TU limenau handelt es sich um ein geistes- und sozialwissenschaftliches Begleitstudium, in dem
den Studierenden Inhalte anderer Disziplinen vermittelt werden. Mit den wahlobligatorischen Lehrveranstaltungen des
Studium generale wird ein breites Spektrum an aktuellen und historischen Themen abgedeckt, wobei sowohl Problemfelder
behandelt werden, die sich unmittelbar aus der Entwicklung der Technik- und Naturwissenschaften ergeben, als auch solche,
die sich mit allgemeineren sozialen, wirtschaftlichen, politischen, philosophischen und kulturellen Fragen beschéftigen. Die
Studierenden wahlen dabei aus einem Katalog angebotener Lehrveranstaltungen des Studiums generale Kurse
entsprechend der Anforderugnen ihrer Studienordnungen.

Medienformen

Skript, Power-Point, Overhead, Tafel, Audio- und Video-Material (in Abhangigkeit vom jeweiligen Kurs)

Literatur

keine Angabe mdglich, da jedes Semester verschiedenen Angebote an Themen; Literatur wird zu Beginn des jeweiligen
Faches bekannt gegeben

Detailangaben zum Abschluss

In Abhéngigkeit vom jeweiligen Kurs werden Klausuren oder Hausarbeiten geschrieben bzw. Seminarvortrage gehalten.
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verwendet in folgenden Studiengangen

Bachelor Medienwirtschaft 2011

Bachelor Ingenieurinformatik 2008

Bachelor Technische Kybernetik und Systemtheorie 2010
Bachelor Wirtschaftsinformatik 2010

Bachelor Wirtschaftsinformatik 2011

Bachelor Informatik 2010

Bachelor Medientechnologie 2013

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2009

Bachelor Wirtschaftsinformatik 2009

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2010 Vertiefung MB
Bachelor Elektrotechnik und Informationstechnik 2008
Bachelor Fahrzeugtechnik 2008

Bachelor Mathematik 2009

Bachelor Medienwirtschaft 2010

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2008 Vertiefung ET
Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2011 Vertiefung ET
Bachelor Mechatronik 2008

Bachelor Optronik 2008

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2010 Vertiefung ET
Bachelor Maschinenbau 2008

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2008 Vertiefung MB
Bachelor Medienwirtschaft 2009

Bachelor Biomedizinische Technik 2008

Bachelor Wirtschaftsingenieurwesen 2011 Vertiefung MB
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011 h

TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Internes Praktikum 1

Modulnummer6627
Modulverantwortlich: Prof. Dr. Edda Radlein

Modulabschluss:

Lernergebnisse

orraussetzungen flr die Teilnahme

Detailangaben zum Abschluss
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ACHTUNG: Fach wird nicht mehr angeboten! h
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Internes Praktikum 1 ILMENAU
Grundlagenpraktikum 1
Fachabschluss: Studienleistung alternativ Art der Notengebung: Testat / Generierte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:ganzjahrig
Fachnummer: 7979 Prifungsnummer:2300321
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Edda Radlein
Leistungspunkte: 8 Workload (h): 240  Anteil Selbststudium (h): 172 SWS: 6.0
Fakultat fur Maschinenbau Fachgebiet: 2351
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS

SWSnach|lV S P|V § P|V S P|V S P|V S PV S P|V S P
Fachsemester| 0 o 2|0 o0 4

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden sind in der Lage, das Gefiige und die mechanischen Eigenschaften der Werkstoffe unter Einbeziehung
naturwissenschaftlicher Kenntnisse zu erklaren und fiir neue Anwendungen zu synthetisieren. Das Fach vermittelt Fach-,
Methoden- und Systemkompetenz.

Vorkenntnisse

Grundlagen der Werkstoffwissenschaft 1-4
Inhalt

Das Praktikum umfasst Versuche mit folgender interdisziplinarer Aufteilung: Physik Werkstoffwissenschaft Chemie Die
werkstoffwissenschaftlichen Versuche orientieren sich an den Schwerpunkten Gefuge, Struktur und mechanische
Eigenschaften.

Medienformen

Praktikumsanleitungen

Literatur

Praktikumsanleitungen

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2009
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011 h

TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Internes Praktikum 2

Modulnummer 7980
Modulverantwortlich: Prof. Dr. Peter Schaaf

Modulabschluss:

Lernergebnisse

Die Studierenden sind in der Lage, Werkstoffzustdnde und Zustandsanderungen unter Einbeziehung naturwissenschaftlicher
Kenntnisse zu erklaren und fir neue Anwendungen zu synthetisieren. Das Fach vermittelt Fach-, Methoden- und
Systemkompetenz.

orraussetzungen fur die Teilnahme

werkstofftechnische Kenntnisse

Detailangaben zum Abschluss

keine
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h’

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Internes Praktikum 2 ILMENAU
Grundlagenpraktikum 2
Fachabschluss: Studienleistung alternativ Art der Notengebung: Testat / Generierte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:Sommersemester
Fachnummer: 7981 Priafungsnummer:2100275
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Peter Schaaf
Leistungspunkte: 10 Workload (h): 300  Anteil Selbststudium (h): 221 SWS: 7.0
Fakultat fur Elektrotechnik und Informationstechnik Fachgebiet: 2172
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 0 0 2|0 0 5

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden sind in der Lage, physikalische Eigenschaften der Werkstoffe unter Einbeziehung naturwissenschattlicher
und elektrotechnischer Kenntnisse zu erklaren und fiir neue Anwendungen zu synthetisieren. Das Fach vermittelt Fach-,
Methoden- und Systemkompetenz.

Vorkenntnisse

Grundlagen der Werkstoffwissenschaften 1-4

Inhalt

Das Praktikum umfasst interdisziplinar Versuche aus den Fachern: Werkstoffwissenschaft Physik Chemie Elektrotechnik Die
werkstoffwissenschaftlichen Versuche orientieren sich an dem Schwerpunkt physikalische Eigenschaften.

Medienformen

Praktikumsanleitungen

Literatur

Praktikumsanleitungen

Detailangaben zum Abschluss

verwendet in folgenden Studiengangen
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2009
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011 h

TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Externes Praktikum

Modulnummer6613
Modulverantwortlich: Prof. Dr. Peter Schaaf

Modulabschluss:

Lernergebnisse

In dem externen Praktikum sollen die Studierenden in einem industriellen Betrieb mit F-&E-Abteilung an aktuellen Themen
der Materialforschung und -entwicklung mitarbeiten. Hierbei lernen sie werkstofftechnische Tatigkeitsfelder in industrieller
Forschung und Entwicklung kennen und erhalten einen Einblick in aktuelle Themen der Materialforschung. Das Modul
vermittelt Fach-, Methoden-, System- und Sozialkompetenz.

orraussetzungen flr die Teilnahme

Werkstofftechnische Kenntnisse

Detailangaben zum Abschluss
Schriftlicher Praktikumsbericht
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h’

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Externes Praktikum ILMENAU
Betriebspraktikum
Fachabschluss: Studienleistung schriftlich Art der Notengebung: Generierte Noten
Sprache:Deutsch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:unbekannt
Fachnummer: 6614 Priafungsnummer:92401
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Peter Schaaf
Leistungspunkte: 12 Workload (h): 360  Anteil Selbststudium (h): 360 SWS: 0.0
Fakultat fur Elektrotechnik und Informationstechnik Fachgebiet: 217
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 10 Wo.

Lernergebnisse / Kompetenzen

In dem externen Praktikum sollen die Studierenden in einem industriellen Betrieb mit F-&E-Abteilung an aktuellen Themen
der Materialforschung und -entwicklung mitarbeiten. Hierbei lernen sie werkstofftechnische Tatigkeitsfelder in industrieller
Forschung und Entwicklung kennen und erhalten einen Einblick in aktuelle Themen der Materialforschung. Das Modul
vermittelt Fach-, Methoden-, System- und Sozialkompetenz.

Vorkenntnisse

- Grundlagen der Werkstoffwissenschaft 1-4 und werkstofftechnische Kenntnisse

Inhalt

Die Inhalte des Betriebspraktikums hangen von der gastgebenden Einrichtung ab und werden mit dem betreuenden
Hochschullehrer und dem Betreuer im Betrieb vor Ort abgesprochen.

Medienformen

- berufspraktische Tatigkeit
- Material nach Art und Inhalt des Praktikums

Literatur

Die Literatur hangt von der Tatigkeit im Betriebspraktikum ab. Die Literaturrecherche ist Teil des Praktikums.

Detailangaben zum Abschluss
- schriftlicher Praktikumsbericht
verwendet in folgenden Studiengangen
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2009
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011 m

TECHNISCHE UNIVERSITAT
ILMENAU

Modul: Bachelor-Arbeit mit Kolloquium

Modulnummer6612
Modulverantwortlich: Prof. Dr. Peter Schaaf

Modulabschluss: Fachprifung/Modulprifung generiert

Lernergebnisse

Die Studierenden sind fahig eine wissenschaftliche Fragestellung oder Thema in der Komplexitat einer Bachelorarbeit mit
Anleitung selbststandig zu bearbeiten. Die Studierenden kénnen den Sachverhalt analysieren und bewerten. Sie entwerfen
eine Gliederung bzw. Arbeitsprogramm, sie kdnnen Versuche planen und auswerten und die Ergebnisse in schriftlicher und
mundlicher Form prasentieren.

Die Studierenden vertiefen in einem speziellen fachlichen Thema ihre bisher erworbenen Kompetenzen. Sie werden befahigt,
eine komplexe und konkrete Problemstellung zu beurteilen und unter Anwendung der bisher erworbenen Theorie- und
Methodenkompetenzen selbststandig zu bearbeiten. Das Thema ist gemaf wissenschaftlicher Standards zu dokumentieren
und die Studierenden werden beféhigt, entsprechende wissenschaftlich fundierte Texte zu verfassen. Die Studierenden
erwerben Problemlésungskompetenz und lernen es, die eigene Arbeit zu bewerten und einzuordnen.

orraussetzungen fur die Teilnahme

Zulassung zur Bachelorarbeit

Detailangaben zum Abschluss

Schriftliche Arbeit (Bachelorarbeit) und mindliches Kolloquium
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Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Bachelor-Arbeit mit Kolloquium ILMENAU
Abschlusskolloquium zur Bachelorarbeit
Fachabschluss: Prifungsleistung miindlich 30 min Art der Notengebung: Gestufte Noten
Sprache: Deutsch oder Englisch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:unbekannt
Fachnummer: 6611 Prifungsnummer:99002
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Peter Schaaf
Leistungspunkte: 2 Workload (h): 60 Anteil Selbststudium (h): 60 SWS: 0.0
Fakultat fur Elektrotechnik und Informationstechnik Fachgebiet: 2172
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 60 h

Lernergebnisse / Kompetenzen

Das bearbeitete wissenschaftliche Thema muss vor einem Fachpublikum in einem Vortrag vorgestellt werden. Die
Studierenden werden befahigt, ihre Arbeitsweise und erreichten Ergebnisse zu prasentieren und die gewonnen Erkenntnisse
sowohl darzustellen als auch in der Diskussion zu verteidigen.

Vorkenntnisse

angefertigte schriftliche Bachelorarbeit

Inhalt

Vorbereitung und Durchfihrung des Abschlusskolloquiums

Medienformen

mindliche Prasentation (z. B. unterstiitzt durch Powerpoint)

Literatur

selbstédndige Recherche bzw. Bekanntgabe durch betreuenden Hochschullehrer

Detailangaben zum Abschluss
mPL 30
verwendet in folgenden Studiengangen
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2009
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013
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h.

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011 TECHNISCHE UNIVERSITAT

Modul: Bachelor-Arbeit mit Kolloquium ILMENAU
Bachelorarbeit
Fachabschluss: Bachelorarbeit schriftich 6 Monate Art der Notengebung: Gestufte Noten
Sprache: Deutsch und Englisch Pflichtkennz.:Pflichtfach Turnus:unbekannt
Fachnummer: 6610 Prifungsnummer:99001
Fachverantwortlich:Prof. Dr. Peter Schaaf
Leistungspunkte: 12 Workload (h): 360  Anteil Selbststudium (h): 360 SWS: 0.0
Fakultat fur Elektrotechnik und Informationstechnik Fachgebiet: 21
1.FS 2.FS 3.FS 4.FS 5.FS 6.FS 7.FS
SWSnach|V 8 P|[v s P|V S P|V S P|V S P|V S P|V S P
Fachsemester 360 h

Lernergebnisse / Kompetenzen

Die Studierenden vertiefen in einem speziellen fachlichen Thema ihre bisher erworbenen Kompetenzen. Die Studierenden
sollen befahigt werden, eine komplexe und konkrete Problemstellung zu beurteilen und unter Anwendung der bisher
erworbenen Theorie- und Methodenkompetenzen selbststandig zu bearbeiten. Das Thema ist gemaf wissenschattlicher
Standards zu dokumentieren und die Studierenden werden befahigt, entsprechende wissenschaftlich fundierte Texte zu
verfassen. Die Studierenden erwerben Problemldsungskompetenz und lernen es, die eigene Arbeit zu bewerten und
einzuordnen.

Vorkenntnisse

erfolgreicher Abschluss aller Module aus den Semestern 1-6

Inhalt

Selbstandige Bearbeitung eines fachspezifischen Themas unter Anleitung, Dokumentation der Arbeit: Konzeption eines
Arbeitsplanes. Einarbeitung in die Literatur, Erarbeitung der notwendigen wissenschaftlichen Methoden (z. B. Mess- und
Auswertemethoden), Durchfihrung und Auswertung, Disskussion der Ergebnisse, Erstellung der Bachelorarbeit

Medienformen

Bicher, Computerprogramme, Literatur, Datenbanken, Spezialliteratur entsprechende der konkreten Aufgabenstellung

Literatur

selbststandige Recherche bzw. Bekanntgabe durch betreuenden Hochschullehrer

Detailangaben zum Abschluss
schriftliche Arbeit und mPL
verwendet in folgenden Studiengangen
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2011

Bachelor Werkstoffwissenschaft 2009
Bachelor Werkstoffwissenschaft 2013
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Glossar und Abkirzungsverzeichnis:

LP
SWS
FS
VSP
N.N.

Objekttypen It.
Inhaltsverzeichnis

Leistungspunkte

Semesterwochenstunden

Fachsemester

Angabe verteilt auf Vorlesungen, Seminare, Praktika

Nomen nominandum, Nomen nescio, Platzhalter fiir eine noch unbekannte Person (wikipedia)

K=Kompetenzfeld; M=Modul; P,L,U= Fach (Prifung,Lehrveranstaltung,Unit)



