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MOGLICHKEIT FUR ERHOHUNG DER TRAGFAHIGKEIT
VON ZAHNRADGETRIEBE MIT KLEINMODULEN

ABSTRACT

In diesem Artikel werden Zahnradgetriecbe mit Kleinmodulen von elektrischen
Handeinrichtungen geforscht, die in der Organisation “Sparki - Eltos” - AG, Bulgarien
hergestellt sind. Es ist eine Erh6hung von der Tragfdhigkeit der Getriebe mit 12% erreicht.
Diese Erhohung wurde durch das Ersetzungsverfahren des symmetrischen Profils von den
Zahnrdadern der Getrieben mit asymmetrischen Profils und mit der Variation von ihren
geometrischen Parameter durchgefiihrt.

Das Ziel des vorliegenden Artikels ist:

Eine Erhohung der Tragfihigkeit von evolventen zylindrischen Zahngeriebe mittels der
Inanspruchnahme von dem asymmetrischen Profil und eine Forschung des Raumes von
unabhingigen Variablen.

Forschung der bedingungslosen Bereichen der Existenz von einem asymmetrischen

Zahnprofil
(j,*‘ /D{ o 25 —2rE = o
% . »
, Y
k \ ' n =10
S ) =10
10 dcg Bal- || > 1Bel=30
_".':D "A':\ 0 5 15
A dsg 05
~F aw=3lmm o0
) 8= 30
= E— 15—
g a? o=
50 L
-2,5
(a) (b)
Abb.1 Bedingungsloser Raum fiir eine Wahl von unabhédngigen Variablen
a/ ein allgemeines Aussehen des Raumes b/ ein Grenzschnitt des Raumes

In dem Artikel schligt man vor, dal man die Wahl von unabhingigen Variablen fiir ein

asymmetrisches Profil im Raum von unabhingigen Variablen — Y = F [x, x5, (0* - )],
vollbringen wird.



Auf der Abbildung 1 (a) ist der bedingungsloser Raum der Existenz fiir ein konkretes Getriebe
von Elektroinstrumenten aus der Firma “Sparki-Eltos”-AG, Lovetsch, Bulgarien dargestellt. Der
ist durch konsequenten Schnitten bei einer unterschiedlichen Asymmetrie des Profils zu der
Ausarbeitung von den Réider mit einer Vollprofilfrdsinstrumente aufgebaut. Die
Einschrankungen des Raumes sind erforderlich von den Bedingungen fiir das Reversieren der
Bewegungsrichtung Abb. 1(b) bei einem groflen Unterschied zwischen den Profilwinkeln des
Instruments von einem Zahnstangetyp [1].

Forschung des angespannten und deformierten Zustandes der Rader von den
ersetzten Getriebe

In der Arbeit ist der angespannte und deformierte Zustand [2] von den ersetzten Getriebe mit
einem asymmetrischen Profil durch das Verfahren von Endelemente fiir das Rad 1 von dem
Getriebe (z; = 11) vollgebracht. Das Rad 1 ist von dem Stahl 16MnCrS5 ausgearbeitet und man
beobachtet eine Zerbrechung des Kranzes infolge der Miidigkeit des Materials.

Tabelle 1: Bestimmende qualitative, geometrische und Festigkeitsparameter des Bezugs- und
Ersatzgetriebes abhédngig von der Bedingung fiir das Reversieren der Bewegungsrichtung

Geometrische und Bezugsgetriebe mit Ersatzgetriebe nicht Ersatzgetriebe reversierbar
Festigkeitsparameter symmetrischem reversibel
Profil a=20° | a*=30° a=20° a*=25°
Koeffizient der -~ _ _ . _
Profiliiberdeckung &g = 1,1 & =12 & = 1,18 ¥y =1,08
Koeffiziente des Bezugsprofil h*,=1; h*:;=1.25 h*,=0.8; h*;=1.1 h*,=0.8; h*;=1.1
Teilkreisabstandsfaktor x=04;x,=-04 x;=0.35; x,=-0.35 x;=0.4;x,=-0.4
Deformation des Zahns von dem
Radl des Getriebes [.10” m] 9,02 3,84 4,2 4.4
Aquivalentspannungen im Grund
des Zahns [MPal 560 375 390 412
Zusammenfassung

1. Es ist ein Raum von unabhidngigen Variablen zu der Forschung von evolventen
kleinmodulen zylindrischen Getriebe mit einem asymmetrischen Zahnprofil vorgeschlagen,
welcher von der Bedingung fiir das Reversieren der Bewegungsrichtung bestimmt wird.

2. Es ist eine Erhohung der Kranzstirke mit 20% und von der Tragfahigkeit des Eingriffes
durch Einschrinken von den Aquivalentspannungen im Grund des Zahns bei der Asymmetrie
des Profils entsprechend mit 26% zu dem Reversieren und 33% zu der nicht reversibelen
Bewegungsrichtung erreicht.
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