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Vorrangige Bedeutung fiir die
Systemkonzeption hatte die Re-

galbedientechnik. Eine Low-
cost-Ausfuhrung, um auch bis-
her ausgeklammerte Rationali-
sierungsliicken in Bereichen der
Industrie und des Handels
schliessen zu kénnen - bei nied-
rigen Investitionen, aber auf ho-
hem technischem Niveau.

Zum Einsatz kam ein aus dem
Kranbau abgeleitetes Regalbe-
diengerat. Eine regalliberspan-
nende, schienengefihrte Tré-
gerbriicke und ein Zweischie-
nen-Fahrzeug mit Stapelsiule
und Lastgabelhubwagen sind
hierbei Hauptkomponenten.
MANcompact als autonomes
Lagersystem ermdglicht zudem
mittelstandischen und kleinen
Unternehmen den Einstieg in
die automatische Lagertechnik.
Ausserdem bieten die Blockla-
gervarianten mit Verschiebe-
regalen fir Neuplanungen, etwa
im Kduhllagerbereich, oder fir
die Substituierung bestehen-
der Lagertechniken besondere
raumoptimierte - Systemldsun-
gen ( Abb. 1).

Konzeption

griindet auf Lean und
Standardisierung

Zur Rationalisierung in den Un-
ternehmen gehort, neben ver-
besserten Ablaufstrukturen und
Organisationen, der splirbar re-
duzierte Mitteleinsatz fiir die
technische Ausristung. Low-
cost-Losungen bilden daher seit
geraumer Zeit einen neuen
Trend. Hierbei geht es nicht um
eine Riickstufung von Funktio-
nen, vielmehr ist die Forderung
massgebend, mit hoch angesie-
delter Technik, aber gezielt fiir
definierte Einsatzbereiche, be-
sonders schlanke und durch
Standardisierung  wirtschaftli-
che Anlagen und Systeme ein-
Zusetzen.

Die neuen Lagersysteme von
der MAN GHH Logistics liegen
auf dieser Ebene, sie stehen so-
mit im Wettbewerb zu anderen
Low-cost-Ausfiihrungen, besit-
zen allerdings im Vergleich etwa
zu den modifizierten Konzeptio-
nen mit herkémmlicher Regal-
bedientechnik einige Vorteile.
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Low-cost-Lagerautomatisierung

Neue Bedientechnik
flir stationare oder
verschiebbare Regale

Dr. Ing. Wolf Michael Scheid, Mitglied der Geschiftsfiihrung der
MAN GHH Logistics GmbH, Heilbronn

Eine automatische Lagertechnik, womit sich verschiedene
Einsatzvarianten auf der Basis von stationdiren oder Ver-
schieberegalen und fiir Ladungstriiger wie Paletten, Gitter-
boxen oder Grossbehilter ausfiihren lassen, hat die MAN
GHH Logistics, Heilbronn, als Standardprogramm unter der
Bezeichnung MANcompact auf den Markt gebracht.

Das Anforderungsprofil von au-
tomatischen  Hochregallagern
bestimmen seit Jahrzehnten die
auf Bodenschienen eingesetz-
ten Regalbediengerdte. Als
Low-cost-Variante  unterschei-
den sich diese Gerédte von her-
kdmmlichen Ausfihrungen
durch folgende Anderungen:
Fahrerkabine und Lastabsturzsi-
cherung entfallen, Saulen und
Fahrwerkstrager sind schlanker
dimensioniert, in einigen Fallen
wird auch auf FOhrungsschie-
nen an den Saulen verzichtet,
selbst die Teleskopgabeln als
Lastaufnahmemittel  erhalten
eine vereinfachte Mechanik.
Selbstversténdlich ist die Funkti-
onssicherheit dieser RBG fiir La-
gerhéhen von 8 m bis 10 m ga-
rantiert.

Fiir die Entwicklung der MAN-
compact-Lagerbedientechnik
als «héngende», unabhéngig
vom Hallenboden arbeitende
Ausfiihrung bestand also
zundchst die Forderung, alle
Funktionen flr einen schlanken
automatischen Lagerbetrieb
ohne Nachteile zu erflillen. Nach
dem grundlegenden Funktions-
prinzip mit Stapelsaule und star-
rer Lastgabel liessen sich alle
verlangten  ablauftechnischen
Details realisieren, sogar noch
kostenginstiger und mit grésse-
rer Flexibilitat fur die jeweiligen
Einsatze. Ein weiteres Kennzei-
chen aller Low-cost-Lagervari-
anten ist die standardisierte au-
tonome Bauart mit Vorteilen fiir
die Integration in bestehende
Hallen.

Auf der einen Seite sind es dann
Lager mit einem Regalbe-
diengerat in einer Regalgasse.
Mit reduzierten Lagerverwal-
tungsfunktionen und dement-
sprechend einfacher Steuerung
ergeben sich im Vergleich zu
mehrgassigen RBG-Hochregai-
lagern und vorher blicher Tech-
nik wesentliche Preisvorteile.
Ein derartiges Low-cost-RBG-

Hochregallager mit beispiels-
weise 1000 Palettenplatzen in ei-
nem Systemregal verlangt nur
etwa ein Drittel der Investitions-
aufwendungen gegeniiber einer
Silobauweise. Ein  Nachteil
kénnte moglicherweise dadurch
entstehen, dass in diesem Fall
eine Hallenlénge von etwa 75 m
verlangt wire; doch eine solche
Vorbedingung zéhlt in der Praxis
zu den Ausnahmen.

Bei den Entwicklungsvorgaben
fiir: MANcompact stand daher
das kostengiinstige Funktions-
prinzip im Vordergrund, um Ver-
gleichswerte aus dem RBG-Sek-
tor zu unterschreiten. Und hinzu
kam als Bedingung, dass sich
verschiedene Lagergeometrien
bei einer Breite bis zu rund 15 m
ausfiihren liessen - also ohne
den Nachteil einer schmalen, zu
langen Lageranordnung bei der
Installation in vorhandenen Hal-
len.

Mit dem neuen Regalbedien-
gerat, das mit und auf einer

- krandhnlichen Briicke verfahr,

lassen sich also mehrere Regal-
gassen ohne Zusatzeinrichtun-
gen versorgen. DarGber hinaus
entsteht mit der neuen Lagerbe-
dientechnik auch die Voraus-
setzung, sie in Kombination mit
Verschieberegalen einzusetzen.
Derartige Kompaktlager-Varian-
ten beanspruchen im Vergleich
zu Ausfithrungen mit festste-
henden Regalen und kon-
ventioneller Bedienung eine
etwa 40 Prozent kleinere Grund-
flache.

Konstruktive
Abgrenzung und
Systemcharakteristik
Verbunden mit der Zielsetzung,
MANcompact-Lager schnell und
problemios in vorhandenen Hal-
len zu installieren, ergaben sich
mehrere Einflisse auf die kon-
struktive Gestaltung. Zuerst die
Massgabe, die Schienen fir die

verfahrbare Briicke auf die dus-
seren, in jedem Fall feststehen-
den Regale anzuordnen, um zu-
satzliche Stiitzenkonstruktionen
zu vermeiden. Auch der in sich
geschlossene Systemcharakter
wird so gewahrt und nicht zu-
letzt ergeben sich noch Vorteile
fir die Endmontage und Inbe-
triebnahme.

Die Charakteristik der Lager-
systeme liefert auch eine Basis
fur die technische Deklarierung:
Es handelt sich um system-
integrierte Spezial-Regalbedien-
gerate, demnach haben auf dem
Kransektor dbliche Rahmenbe-
dingungen hier keinen Einfluss.
Eine weitere Voraussetzung fir
diese Einstufung ist noch, dass
alle zu wartenden Komponenten
wie Hubwerk und Fahrmotoren
von unten her zu erreichen sind.
Dadurch lassen sich die Auf-
wendungen filir Inspektionen
und vorbeugende Wartung weit
unter das sonst Ubliche Kosten-
niveau senken, das gilt sogar fir
eventuell anfallende Reparatu-
ren.

Nach aligemeinen Kriterien be-
wertet, zdhlt die neue System-
technik als erfolgreiche Symbio-
se, vereint die Erfahrungen aus
zwei Gber Jahrzehnte zurtickrei-
chende Aufgabenfelder der
MAN GHH Logistics: dem Kran-
bau und der automatisierten La-
gertechnik.

Die Standardisierung setzte den
Rahmen flr die hauptsachlichen
Lagerabmessungen. Bei festste-
henden Regalen liegt die gros-
ste Systembreite bei 14,4 m, das
entspricht einem Aufbau mit 3
Regalgassen oder 6 Regalzeilen
fur Paletten der Grosse 900 mm
% 1300 mm x 1300 mm (B x L x
H). Gleichzeitig ist die Regal-
hohe auf 8 m begrenzt, so dass
beispielsweise fiir 4 Paletten mit
einem Freimass von 1500 mm
und 1 Palette von 1800 mm, also
insgesamt 5 Regalplitze Uber-
einander einzurichten sind. Das
gesamte Lagersystem verlangt
dann ein freies Hohenmass von
9 m (Abb. 2).

Zu den Kennzeichen dieses La-
gersystems mit stationaren Re-
galen gehort ein mittig auf der
Lagerlange angeordneter Frei-
gang fir den Regalbediengera-




Abb. 1: MANcompact, eine automatische Lagertechnik mit auf den
Regalen verfahrbarem Bediengerét. Als autonomes Low-cost-La-
gersystem erfiillt es alle Voraussetzungen fiir die Integration in be-
stehende Hallen sowie fiir den Einstieg von kleinen und mittelstan-
dischen Unternehmen in die automatisierte Lagertechnik

Abb. 2: Das Standardprogramm von MANcompact mit stationédren
Regalen reicht bis zu Lagern von 14,4 m Breite (rund 15 m mit Ver-
kleidungen) und 8 m hohen Regalen. Der Einsatz in Hallen oder Ge-
béduden verlangt ein Freimass von 9 m
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te-Wechsel zwischen den Regal-
gassen. Ausserdem lassen sich
in diesem Bereich die ver-
bindenden Zu- und Abfdrderer
einbauen, vorgesehen sind
dafiir Rollenbahnen, und auch
der Bildschirm-Arbeitsplatz fir
die Lagerbedienung steht hier
an geeigneter Stelle.

Um einen Eindruck von der Ka-
pazitat eines solchen Lagers zu
vermitteln, wird eine Lange von
rund 47 m in Ansatz gestellt,
dann bietet dieses 8 m hohe und
14,4 m breite Lager immerhin
Platz fiir 1290 Paletten. )
Fir die zweite Lager-Hauptvari-
ante, mit Verschieberegalen,
liegt die Systembreite bei nur
13,2 m; die Ho6henmasse fiir Re-
gale und den Hallen-Freiraum
erreichen, wie bei der zuerst ge-
nannten Variante, 8 m bzw. 9 m
(Abb. 3).

Typische  Merkmale  dieser
Blocklagerversion sind die 3
Verschieberegal-Einheiten, je-
weils mit 2 Regalzeilen, und der
immer an einer Stirnseite des

Lagers angeordnete Umsetzbe-
reich fiir das Regalbediengerét.
Genau wie im ersten Fall sind in
diesem Bereich die Zu- und Ab-
férderer angeordnet, dazu noch,
je nach Bedarf, Bereitstell- oder
Entnahmeplatze sowie der Bild-
schirm-Arbeitsplatz.
Verschieberegale sind natirlich
in bezug auf ihre Lange be-
grenzt, das liegt an der Statik
und der erforderlichen An-
triebsleistung. Wird zum Ver-
gleich eine dhnlich grosse Kapa-
zitat wie bei der ersten Lagerva-
riante der Berechnung zu-
grundegelegt, genau sind es
dann 1265 Platze fiir Paletten
der Grosse 900 mm x 1300 mm
% 1300 mm, und wiederum finf-
fach ibereinandergestapelt,
dann beansprucht die Realisie-
rung nur eine Grundflache von
13,4 m x 34 m. Gegenliber der
ersten Variante ist das eine
Platzeinsparung von Uber 20
Prozent.

Es liegt auf der Hand, den Platz-
bedarf der neuen Lagersysteme

auch mit herkdmmilichen Aus-
fihrungen zu vergleichen. Da-
nach bendtigt ein von Gabel-
staplern bedientes Lager mit
stationdren Regalen 60 Prozent |

mehr Platz als ein MANcom-

pact-Lager mit Verschieberega-

len.

Entscheidend fiir die neue Tech-

nik ist schliesslich noch die Fra-

ge nach der Umschlagsleistung.

Hier hilft die Simulation mit ver-

lasslichen Daten. Beim vorher

beschriebenen Verschieberegal-

Kompaktlager wird unter der

Annahme eines Bedien-

gangwechsels nach jeweils 5
Ein-/Auslagerungsspielen eine

Gesamtleistung von 25 Doppel-

spielen in der Stunde erreicht.

Und diese Leistungsgrosse gilt

auch als Kennwert fir die be-

schriebene Lagervariante mit

feststehenden Regalen.

Da es sich bei MANcompact um

autonome Lagersysteme han-

delt, gehért ein Lagerverwal-

tungssystem auf PC-Basis zu je-

der Ausfuhrung. Zudem besteht

auch die Maéglichkeit, die

Lagersteuerung in bestehende

Rechnerstrukturen zu integrie-

ren, entsprechend den Vorga-

ben ganzheitlich optimierter

Logistikstrategien. | *

Abb. 3: Den grdssten Rationalisierungserfolg, besonders unter
Beriicksichtigung der bendtigten Grundfldche fiir eine bestimmte
Lagerkapazitét, erreichen MANcompact-Lager mit Verschieberega-
len. Derartige Kompaktiager beanspruchen 20 Prozent kleinere
Grundflichen als Ausfithrungen mit stationdren Regalen und sogar
60 Prozent weniger als herkémmliche Lager mit Staplerbedienung
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