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DBorevinnerung des Herausqehers,

‘@as Original veg hier in einer Ueberfeiung
mitgetheilten BerFes erfchien ohnlingft in
Baris unter dem Jitel: ,, Principes fondas
mentaux de Iequilibre et du mouvement,
par L. N. M. Carnot, de I'Inftitut na-
tional de France, etc. & Paris, an X[ —
1803.% xx11 und 262 &. g, Die giinflige
Qufnabme, die es in ven franydfifhen Ieis
fungen fand, und der Name des Vetfaffers
veranlafiten den Berleger, vine Heberfesung
Davort sir vebanftalten, und e dbertvug ¢
mir, Die gegenwdrtige Ueberfesung, welche
i nicht felbft gemacht habe, ot dem Drucke
3t vevidiven, und mit dem Originale s vers
gleidhen. 3 glaube, dief, ohngeachret vies
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fer Dringenderen andery Arbeiten, Dennod)
mit Sorgfalt gethon, uad die Ueberfegung
fo teit verbeffert ju haben, als man fiiglich
cines Yndern Asbeit wmudndern im Stande
ift; audy habe idh verfhicoene Eleine Unvidy:
tigeeiten Des Originals dabey bevidytigt, und
Eann bey dev Cutfernung des Drucforted
nue wunfGen, daf nidt neue Druckfehler
im Deutfden i miogen bepm Abdruck ein:
geflichen baben.

Ueber den cigentlidhen Jnhalt giebt fhon
die Qorreve Des Werfafjers nabheve Austunft,
weshath 1D mid ciner ndbeven YUngabe Def:

" fulben, fo toie cines Urtheils fber den grdfs
feren odev gevingeren QBerth Des Wevfes
felbft enthalte, Der bep Der dem Berfaffer
eignen %cf}anb(ungéar; nicht -gang und gav
verfannt werden wird.

Der Herausgeber,
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BVorreve des Verfaffers.

Geit der erflen Devausgabe diefes BDuds,
tm Sahr 1783, unter dem Jitel Eflai for
Tes Machines en . généeal,. find Uber alle
Sheile der Mathematif o fhdne und viel
umfaffenve Werfe evfchienen, daf man fanm
an Das meinige noh denfen Fonate. Defs
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fen ungeadhtet hat man midy, well ¢s einige
flir Die 3eit, 90 welher ¢8 erfbien, neue
Goeen entbielt, und e jedereit nilalich ift,
dle Grundmabrbeiten der AWiffenfhaften uns
ter den verfiedenen Sefichtspuncten ju bes
tracdhten, Deren fie fabig find, tm cine neue
Detausgabe erfudt, und mehreve Gelehrre
haben midy angelegentlich dasu aufgemuntert,
€s fbien mir oud), vaf man nody-einige
Gegenftinde, sur Crleidhterung Der Lectiive
Des Dudes, weiter entwicfelt su fehen
winfidte; und id. babe diefen Wunfh ers
filit.  Diefe teiteren Yuseinanderfesungen
baben aber eine neue Ordnung der Materien
nothtoendig, und das Manufeript fAitker ges
madyt.  Und da direch Diefe Berdnderungen
ein, auf gewiffe Yve, tenigiens der Forin
nacy, gany neues Werf entfanden ift, fo
babe idh auf gleiche Weife cinen andern i
wef Dafiir gewdble, Der mit Der genevellen
Behandiung, auf die ih mid bel‘d)mn&
fabe, angemeffener Dien,
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GWBas die Grundfdse felbft betriffe, fo

habe i, aufer dem, was auf das beviids

tigte Princip der Eleinffen Wirfung Bejug
hat, wenig hinjugefige,

WMaupertuis ‘bat, tie beFannt, Ddie
efte Gdee Diefes Primips aufgefielt, 1 fo-
feobl fir den Falt, wo fih die Betwegung
in unmerbiihem  Grade dndert, alé aud
fiie Den, Der gewaltfametr Werdnderungen,
2ibet, fo mie er, wenn i fo fagen darf,
nue einen filichtigen und vagen BlicE auf
vief Prinsip warf, welhes o aus den cau-
fis finalibus Devgensommen batte, fo madhte
e audy Feien Wnterfhied ifdhen den beps
ben eben genannten Fallen, - Diefer Unters
fbied ift indef febr grof; und um das
Dringip der Eleinften Wirfung auf cinen
Derfefben anjutenden, und vadurd dem
usdeuct Deffelben die ndthige Kloeheit und
mathematifhe Ririe u gebeh, muf man
ey verfchicdene Sdne davaus madyen, die
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nidits mit efnanber gemein baben; oder ¢8
gebt vlelmehr Daraus beroor, Daf ¢ jwen
beftimmte und febavfe, aber gany von eine
ander verfchievene Pringipien find, ju denen
das [Hoanende Prinyip von Maupertuis
bie %eran(,a‘ﬂ'ung gegeben bat, Das ¢ine augs
fcblieflich antendbar auf den Fall, wo Ddie
Dewegung fich T einent unmerFlichen Geade
dndert, Das audere ausfdlieflih auf den
- Stoff der Korper oder auf die gewaltfatien
CBerdnderungen der Betvegung.

€uler, ofne auf die metaphyfifde, von
‘ben Endurfacben bergenommene, Sefldrung
Wersicht 3u thun, fonderte juerft den exfien
Der bepden Fdlle von Dem jtwepten ab, gab
eine firenge Davfteliung. diefes erften Falls,
und mandte ihn bejonpers. auf eine Frumme
ginie an, die ein Dewr Gefetien der Httraction
‘untermorfenet  betveglicher Kbrper befchreibe,
feate aber Feinestoeges bimu, -Daf fid diek
Pringip auf jedes Spftem . aller, Ahnfichen
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Sefesen-uutepoorfener, und avf drgend cine
rt, ¢ fep unmittelbar, ‘vder durch Majchies
net, auf cinander einmirfender Kirpet, o
ftrecfen miffe. .~ 2Aber -¢8 Fam darauf an, dief.
fejtsufesen, und ju beweifen; und Ddief that
fagrange mictellt dev neuen Redhnungsave,
Die er erfunden batte, upd die ev Wavias
tiongrednung nonnte, Cr bewipd auf
Die fchonfte YWeife, vaf Eulers Propofis
tion fiv ven- Qall, wo die Bewegung fich
in unmerftichen Graden dndere, in dev That
ellgemein wdve fliir jegliches Spltem von
RKovpern, melhe den Gefeen der Netraction,
Die in Berbaltnif ivgend einer Function dev
Diftangeri ausgelibt wird, untertworfen finod.
€y jeigte ferner, mie man aus Diefer Pros
pofition, i jedem befondern Falle, den Su-
fland Der Dewegung Des gangen Spflems
fiir jeden’ Yugenblict ableiten Fann, - Und
viefer honen Propofition nun hat man iz
gentlich Den Namen 2 Prinjips, der
Elefuften WWivFung gegeben.
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o e Rkt Deffen, tvad et anbeen
QKall, - Das heift, Den Sap von Maupers
tuis, info fern betrifft, al8-er fid auf ven
' @tof der Koeper, oder auf D¢ getaltfamen
Rerdnderungen alfer vt bejieht . fo -weif
3 - big jest niemand, Der vor Der erfien
Qusgabe de¢ gegentvderigen TBerls verfude
batte, ihn bindig ausyudeicen, -sder ihn
wit fhacferen Grimden ju beweifen. Jdh
olaube felbff, daf man ibn immer;  wegen
per Hnbefiimmtheit, in Dev ihn fein Urheber
gelaffen batte, wenigftens ~flie  sweifelhoft
nd per YufimerEfambeit dor Geometer fiie
‘unmwiedig angefehen hatte, Aber 8 ift aus:
gemadyt, Daf man Ddiefe Unbefimmeheie
‘foegbeingen Fann, und Daf ein febr fhiner
Grundfas davaus bervergeht, Der allein und
-unabldngig von jedems andeyn hinteidht, um

Ctin allen mbglidhen - Gallen Den Stand Der
SRube ober ver Vemegung irgend eities Sps
frems von Kirpern ju finden, wo ciner auf
oen andern duech Stof ober -gevaltfame

¥
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CBerdnderungen witkt, 3 foy mun unmires

bat, oder Durch LBeemittelung  der ’a‘D}ag
fihienen,

3n biefer newen Husgabe habe i bag,
mas iy in der evfien diber diefen Sap q¢s
fagt batte, sveiter entwicelt und gejeigt,
Dafl Dief Pringip eben fo gut fiw Korper
mit verfehiednen Gravden von Elagtisitde, als
wie fiie baree Kitper gilt,

ebrigens unterfhied fich die gange e
‘thode, die i) bep Der erfien Yusgabe die-
fes WBerfs befolgt habe, im. Yligemeinen
von der gemdbnlichen Hauptfachlidy Darinne,
dag ih alles auf den Stof ver Korper,
ober auf die gemaltfamen Berdnderungen be
i°g, und daf i den biofen Druct; duedh
wefchen die in unmerflichen Gradin bewirh:
fen Berdnderungen entjtehen, nur afg einen
befondern Gall dee allgemeinen RAufgabe an-
foh.  olglich Fonnte fich meine Methove
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nidht fireng auf dag” Pringip der virtuellen
Gefdhwindigheiten flitgen, deffen TBichtighei
jent ourd) ven Gebraud), Den-Lagrange
in feiner Mehanit daven gemadyt Hat, fo
“anerBannt ift, Das fih aber. nicht ohne MNos
dification auf Den Stof Der Kirper anwens
oen [GGt.  Jch ging: Daber von einem andern
Puingipe aus, weldes aber dem -Pringip
Dei vivtuellen Gefchwindigleiten febr analog,
ober  pielmehr nidhts  anderd,  als Dicfes
Pringip feibft, nur gehdrig veraligemeinert,
ift. - Dicfe Berallgemeinerung beftand - Dats
inne, dafi ih an Die Stelle Der: vivtuels
fen Gefchmindigheiten, welde unendlidy Etein
find, endliche Gefehroindigheiten foste, Die
i geometrifdye genammt habe;. und Diefe
Bafis habe idh in Doy gegeniivtigen Auss
gabe Depbebalten. - Hievaus entfpringt eine
vt von neuer- Theotie diber ¢ine Klaffe von
Bemegingen, Die teniger it dag Facdh dee
Mechanif, al$ vas der  Geometrie gehdrt.
Diefe geometrifhen Dewegungen find diejes
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nigen, welhe die verfiedenen Jeile eines
Softems von Korpern, ohune fih einander
im QWege ju fepn, nefmen Fonnen, und
Die folglich, va fie gar nidht von Der Tir:
Fung und Gegenwirfung der Kirper, fou-
bern blof pon der Defhaffenheit ihrer Bets
bindung unter einauder abbingig find, fidh
aud fdon durd) blofe Geometvie, unabe
bangig von den Regeln der Dynamif, bee
fiimmen laffen.

Die Mehanit 8Ft ficd in iHren Prin
sipien auf sweperlenp vt betvachten.  Ginmal
Fann man fie anfehen, a8 die Theorie
ver Krdfte, vas beift der Urfacen,
-weldhe die Bevegung bervorbringen.  Man
anu fie aber aud) anfeben, als die Theo-
rie Dev Bewegungen felbft. Jm e
flern Falle fielle man Unteefudbungen dber
dic Urfachen, mweldhe es aud) fepn mogen,
an, die den Kivpern, auf welhe man fie
angetoandt denfe, Bewegung  mittheilen,
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ober titsutbeilen fireben. St stoepten Falle
benft man fih die %emegung als fhon mit:
getheilt, alg fhon befommen und den Kor:
pern intwobuend; und man forfdt blof e
Gefesen nadh, nac weldhen die empfanges
nen Bewegungen i fortpflangen, und fids
bey jeder CBerdnderung dev Umftdnde einans
der modificiven oder auch auffeben.  Seve
pon Diefen bepden Ynfichten der Meanif
hat ibre Boreheile und ihre Madtheile,
Dev erften, alg der einfadften, ift man
bepnabe 0berall gefolgt, aber fie hat den
Nadytheil, Daf fie fid auf einen dunkeln
metaphyfifchen Begriff, wie der der Erdfre
ift, gtintet. Denn weldhe Elave Goee Fann
ber Name Urfahe dem Geifte bep cinemt
folben @egenflande wobl darfellen? Der
Yrten von Urfachen find fo viele, Und was
Fantt man fidy in Det bindigen Sprahe Der
Mathematit unter einer Kraft, das beift,
unter einet wirfenden Urfadye denfen,
Di¢ Dag Doppelte oder Drepfacpe ciner andern
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mwdre? - Man verfieht ben. der Rechnung pollz
Fommen, was ¢s beift, jwey Grdfen ver
Bewegung in cinen gegebenen Berhaltnif ;-
aber in telhem Verhdlenif frehen 310ep
gany  verfehieene Urfachen  zu  einander?
Sind viefe. Urfaden der JBille, oder die
phofifche -Conflitution Des Menfhen, over
Des Rhieves, weldes durd) feine Handlung
vie Dewegung entftehen made? Aber wag
bedeutet der Pusdruct, ein IWifle, der dag -
Doppelte odev drenfache cines antgrn IRl
leng ift, oder eine phofifche Conititution, .
Die ¢ine Dovpelt oder drepmal fo grofe IBiv:
tung bervorbringen fann, als eine anvere?
Der Degriff des Verhditniffes der Keafte
unter - fih, alg Utfachen gevadt, it um-
nidyts dentlicher, al8 der der Krdfte felbf,

DWent man fih su ver Parthey fdhidgt,
weldhe die Urfucde gar nidt von der Wi
Eung teennt, Das Deift, wenn man unter
dem Worte Kraft, vie Grie ver Bemwes
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lihen” Kbrpern, auf weldye fie eintoirft,
hexvotbringe; - o mitd man  verftandlich ;
aber- dant fommet tan beftimmt auf die
soegte Aet, Den Gegenfland u betradyen,

suricE, Das beift, Dans it vie Medanif

nidhts anders, als die Theotie der Giefese
fiir die Mittheilung der Bewegungen, - Hber
fo lange, o8 man das PWort Urfade als

ber Borftelfung von- eftwas exfiem, anfinglis-

e entfirecdend , - anfieht, - fo. muf man
cingefiehen, Daf Die Unbeftiminsheit da ift,
von Der eben die NMebe war, und daf alss
vann alie oie Demoufivationen, 1o das

SBort, Krafe, angewandt witd, den Chas -
vafter einer filedyterdings “unvermeidlichen
Dunfelbeit an fidy tragen: und darinn fiegt

der Grund, marum 8 in diefem Sinne,
mieiner Meinung nad), 3. BD. Eeinen fivengen
. Beiveis von dem Parallelogramm dér Krdfee

geben Eann; Die blofe Gegentvart Des Iore
feg Kraft, in dem Ausdrucke dis Sanes
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tadt Diefen Beweis, jufolae der Natur
ver Sade felbft, fdon unmiglid. Darum
fogt Der grofe Euler: ,, 8 ift immer aufs
jecordentlicdhy fhtoer, Nber Die erflen Pringis
pien unferer- Kenneniffe su raifonniven, und
it find mehr beftimme, unfere Bermdgen
M gebraudben, afs ibre Natur u ergrine
ven /7. ’

Diefe Dunfelheit verfchmwindrt, wie idh
ebenr- gefagt habe, bep Der swepten Anfiche
ber Mechanif; aber es entfteht da ein anbde:
ver Nadhtheil; der ndmlich, daf die Srund:
pringipien, die man im erftern Galle als
Yriome, ju - Sunfien Des gebraudpten metas
phofifhen Ausdeuds, ndmlih des Wortes
Krafe, aufftelt, in diefemt jwepten Salle
nidhts weniger, als evidente Sdse find, und
man, um fie fefljufenen, Dafd die Noths
wendigbeit fihle, sur Erfabrung feine Sus
fiucht su nehmen. '
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Sv 5.9B. madt man im erfteen Galle
Eeine Schmierigleit, als Ariom anjunehmen,
vag eine Kraft in jedem beliebigen Punct ifs
rer Nidtung ofs oorhanden-angefehen twers
Den Fann: im jtowmten aber Fann man nide
fagen, baf di¢c Dewegung eines Kirpers da
griftive, o Diefer Korper felbit niche juge::
gen it Sy erftern Fall begreift man, wenn
man cinmal bep” Der Dunkelbeit deg Bes
guiffs Des Wortes Kraft vordber ift, was
Der Ausbruck bedeuter: mehreve Krdfte wirs
Fen in einem und ebendemfelben Punct nach
per(dicvenen Ridytungen; im jwepten Fann
man nidt begreifen, was ¢d beifien folle;
Gréfien der Bewegung, nady verfhicdenen
Ridtungen gehend, und dennod) in ecinem
und Demfiben Kirper bepfammen, bda ja
poch diefer Kdrper nidt mehrere FWege auf
einmal durdblaufen Fanny man Fann daber
Diefe verfhiedenen Dewegungen nidht anders,.
al8 in verfdicdenen Korpern felbft fich dens
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Fen, Die durdh ifren Stof auf einander ge:
awungers werden, fidy anders ju bewegen;

Hnd e ift nun Das Gefes dicfer BVerdnve:.
rungen aufaufucben .

E}m etftern Gall, toenn man ven Begriff,
der- Kedfte einmal jugelaffen pat, ift ¢3
feicht, die Séfene Dev Statif femufet;en,

. und von Da aus gelangt man, permittelft
ves - Grundfases’ von Jafob %ernoum, ,
und D’ Ylembert ju den Gefesen ver Bes
megunig; ben dem fettern Salle hingegen muf
man- mit dev Dynamif den Anfang taden,
und die ' Statif bof ais einen befondern Fall
Der ‘allgeineinen Pringipien bettachten; ben

nimfih, wo alle %:megungen fidh vers
mcbten

Sbte erfte DMethode -ift bdbet toeit letd)?
tee und audy, toie id) eben beerft babc,
fofe aligemein- befolgt morden. * Dem tins

®
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geachtet habe idh bier, tvie ich s audh fdhon
in_Der erflen Ausgabe gethan hatte, -die
vepte angenommen, tocil id) Den metaphps
fifben Degriff dev Kredfte vermeiden,. die
Urfacpe nidyt von Der AWivung unterfdheis
Den, und, mit einem Worte, glies auf: die
blofie Sheéotie von Der. SRittheilung der %es
megungen 3utucEfubrm wollfe, . :

%enn man bxefen QBeg emfcb(&gt, o
erfennt mait bald, wie iy bereits oben ges
fagt Babe, " die Nothwenbvigfeit, jur €rfahs
tung JUpICE 3 geben; und dief babe ich gee
than, ohne jedody im geringften ju verabs
faumen, mid auf die Bernunftfchiirife ju
filigen, Die fie auf die befre Are beftdtigen,,
ooer welche Dagu Dienen Ednnen , Die Refuls
tate Decfelben durd) Jnduction allgemein ju
maden... 3. habe . felbft eigigemal das
WBort R“taft in der unbeftimmten Bedeus
tung, 2on der. tcb oben  gefprochen babe, ges
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braudit: i Habe 3. . einen Beweis ded
Prinips et virtuellen GefhiindigEeiten geges
ben, ver fite gany genau gelten Fdnnte, tent
Dicfer Degriff ver ‘Krdfte einmal jugegeben
wire; aber alles, was idy auf diefen Begriff
gebaut habe, Das habe idh nut alé efnen QSmE,
al$ eine Yudeutung gegeben , Die bloﬁ geetgs
net ift, ven Gang Der ftrengern Unterfus
chungen , El Denert than immer juriic Foms
e mug, 3u leiten. Radher habe iy audp
cinen Deweid Deffelben Prinjips gefubrt,
ber cingig ouf die Gefesie der Mittheifung
Der Demegungen gegrindet ifts ed ift Dief
Dot ndmliche Beroeis, weldyen id fdon in
per evften Husgabe gegeben, hier aber mit
aller der Sorgfale, die en fo toichtiger
@rundfag verdient ', seiter entroickelt habe.

Das ‘.merf ift in ey Theile gett’)et(t’
ber eefte it eigentlich Der e):penmentene
heil ;. Do heift, Derjenige, toeldee - Die
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vorldufigen Begriffe  und die . Qi)atﬁxd)en,
auf meldbe fih die Mechanit granbdet, ents
rmcfett, und tady Analogie toeiter ausges
dehne enthdle, in fo weit e8 ndthig foien,
um das Sdhwanfende bey den allgemeinen
Grundfdgen, die aus ihnen abgeleitet foers
oo, 3u bevmeiden,

Der yvepte fangt bey dem Puncee an,
wo, nady meiner njidt, die Wil erfihaft
aufbber, erperimentell 3u fopn, und durdhaus
tationell titd, - bas Deifit, da, we mir vie
Pringipien. durch vie. Crfabrung binldnglich
befeftigt fibienen , um mweiterhin nichts anve:
ren, als e Naifonnements, mebr ju bes
diiefen. - Er. enthdlt die Jolgerungen, tweldhe
man-aus den evfren Grundfdsen, wenn diefe
cinmal anetfannt find, freng sichen fann,
und oie Formeln, Die fie ansdricren, und
vadurd) madyt er die Wiffenfhaft der Ans
toendung des analytifhen Caleuls fibig.
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" Gh habe bas B, tie in ber erften
Yuggabe, mit allgemeinen Reflepionen iber
bie’ YUnwendung der Krdfte jur Deawegung
der Mafcienen befchloffen; Gberall weiff man
‘und fagt e immet wieder, daf man bep
ter DVemwegng von Mafchienen das an Jeit
vber Gefchindigleit verliert, toas man an
Kraft gewinnt, und demungeachtet trifft
‘man alle Augenblicfe nody auf Perfonen, die,
ob fie gleich Diefes Primyip wiffen , fich den-
nod nidht entfpliefien Ednnen, taufend af
berne und abgefhmacte Projecte aufjugeben.
Gic denfen immer nod, Daf in den Mas
fhienen eine Sanbeten flecft, Die Betweife,
toelche man ihnen von dem Segentheil giebs,
efivecen fich gewdhnlich biof auf die eins
fahen Mafdiencn; audy balten fie diefe
Feiner grofien TWirfung fabig: aber man
muf ihnen nody anfdavlidh maden, va§ ¢
pamit in allen orbentlichen Fdllen c¢ben fo
fepr muf; man fpricht immer nur vou dem

http: /imvww.dmg-lib.de



xxiv

Salle, mwo blof swen Kedfte in dem Sy
fteme vorhanden find, und bDegniigt fich fire
Die fibrigen mit einer Ynalogie; dafer hoffen
aber diefe Mechanifer immer nody, dag ihe
- Sdarffinn ihhen  irgend eine unbeEannte
Quelle wird entdecfen laffen, eine Mafchiene,
Die nidht unter den gemdhnlichen Regeln mit
begriffen ift;- fie glauben fie um fo ficherer 3u
finden, je mebr fle fich vou alle dem ents
fecnen, was AehnlichEeit mit den gemwdhnlis
chen Mafchienen hat, weil fie fich einbiloen,
Daf die filir Die leiteren gegrindete Theotie
fid nicht auf Mafchienentoerke erfrecken Fon:
ne, die ihnen damit Feine Yehnlichleit su
haben fdeinen; umfonft fage man ibnen,
Dag fid jede Mafchiene auf den Hebel jus
tictfibren  (3g¢; diefe BDehauptung ift u
unbeftimme und ju et hergeholt, als dap
man fidy ihe obne eine tiefe Untetfudung ers
geben (ollte; fie Ednnen fich nidyt tiberjengen,
Dof Mafhienen, Ddie nides  mie denen,

http:/mww. dma-lib.de



XX¥

mweldhe man einfacdh) nénne, geein su baben
| fcheinen, Dem ndmlichen Gejese untermorfen
| fepnn foliterr, nodh daf man Gber die Unnits
sigleit cines Geheimniffes abuvtheilen Finne,
weldyed fie nod) niemandem vertrauet haben
Daber Fommt ¢, Daf Die ungeeimeefien und
von Der fir Die Mafdienen fo vortheilhaften
Cinfacbheit am weiteften fich entfernenden
Sdeent ihnen gerade die meifte Hofnung eins
flogen.

Das Mittel, diefen Srethum ju jerftds
ren, ift unjteeitig Dag, s jeigen, Dag nidt
allein bep allen befannten Mafdienen, fons
ettt ‘attch bep allen nodh mdglichen, dief ein
unfeblbaves ©efess ift, Daf man immer
an Seit oder Gefdbrwindigfeit das
perfiert, was man an Kraft ges
winne, und die Bebeutung diefes Gefetes
Deutlidy su ecBlaren; ~aber man muf fid ju
diefem Sweck j ber griftmiglichfien Allges
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meinbeit erheben, ' i an Peine Dbefondete
Mafdyiene balten, und fid) auf Feine Analos
gie ftiigen, mit einem TWovte, ed bedatf ei
nes allgemeinen Beweifes, ver unmittelbar
und geometrifd aus den erften Ariotmen det
Medbanif abgeleiter ift; Dief ift e6, was
bier su thun verfudyt tworden ift. Bey dies
fem Fundattentalptinet ift befondzes vertveilf
wosden; aber i) mweif nidt, ob es gegliiche
ift, ibn in ein gebiriges Qicht su fegen. &g
ift verfudht worden, Darjuthun, tweldes der
eigentliche Swed der Mafdienen ift: und
wenn ¢$ unverniinftig iff, dber alle IWahe.
fheinlichBeit binaus TWunder. von ihnen ju
ermatten, fo witd man fehen, vaf ihnen
nody gentg Gegenftande von Nueen Hbrig
bleiben, um bdie glansendite @mbtwungs&aft

3t befdhdftigen.

- Die Betrahtungen, die i dber Tieh
Gefes anfelle, fibren mid) Ddavauf, e¢in
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Mort 1ibee das perpetdum. ‘mobile ju fax
gen, und id werde nidt allein jeigen, dag
jede Mafdiene, die jidy felbft tberlaffen ift,
il ehen, oder jum Stillfiand Fommen
mug, fondern idy beseichne felbf den Yugens
BlicE, 1oo Die gefdhehen mug,

MMan twird unter diefen Detracdheuigen
nody eine der inteveffanteften  Cigenfdaften
ber Mafhionen Fennen letnen, die, wie ih
ofaube, nod niche bemerEt worden iff: ndms
fidh, vaf, um durdy fie die grigemiglidhite
QWivkung herporsubringen, Eeine Cridiittes
ring Statt finden darf, vas beift, die Ve:
wegung muf i immer in unmerFlihen
Graven vevandern.  Dief giebt, unter ans
vernt, Gelegenheit 3u- einigen BVemerfungen
tiber die hybraulifden Mafchienen,

Ucbrigens muf man hiew Fein Lehrbudy
der Mehanif evioarten; mein Borfag ift;
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wie ¢3 audy der Jitel fagt, Blof gemefen,
die allgemeinfren Geundfdse derfelben, fo ges
nau gls iy e our im Stande war, aus
ecinander ju jesen. .
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Grumdiie ded Bleichgerwiches und dep
Bewediing. '

Erfte Abtheiliing
Saeldufige Degtife. Hopvibefer; ble ald aligeineine Ges
fese Des Gleidaewithts ind ber Bewegiig onge:
tHommed wetden.  Folgerungen aus biefen  Hopé:
thefeits :

1, @tefe erfle Adchetlung enthile clgentiich bfof
sine Darffefang der Grunbfdse, bie in ber jiweir
teti betbiefern werben follén. ~ &ie giebe einen vots
faufigen Ueberblicf fiber dlefe defantimten. Grundiage,
Wi ibren eift qu ffudiven, uti fid) mie bet
Qunflausdriicferi veveraut ju wachen , oS ihre
Bebeutung foft 0 fefich, nkbt fomohl duedd ges
braitgte Definictonen, die beinaPe fmmer flt bie
bénent fie nest find, auch Bunbel bleiben, alg viels
webr durch Husehianderfegungen, bie vnjern ges
wihntichen Empfindunigen gemag flud, und durd
mantigfaltige Bufammenfieludgen, woburch natd
o
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tinb ‘nach bie NMnbeflimmeheic verfhrminber, oolde
gewobnlich u fury bdargefellce Wegriffe Legleiter,

Dicf Peifle aber niche fo viet, bdaf ich chen
fn biefer erfien Hbtheilung die Genanigleit in ben
Auddeicfen vernachliffige Patse; neln, int Segens
theil, ich Babe mic fo viel Genauigheir und Bitns
bigteit babel ‘verfabren, ald mir nur mbglich rar;
i Dabe darvinn die Refultate ber Q’rfubﬂmg duxch
ol Vermuafrfitfe, die 1H fir die befben upb .
fiberjeugendffen Diele, Befeffige, und mich dabei
biefer Bernunfefebriiffe Dedient, wm jene jolivech
Kefultate durh .anuctwn allgeniein mad;en.

2 Die Witen Babcu bén allgemeinen Grunbiog
aufgeffelit, da@ alle unfere Borfkeliungen
purdy bie-dufern Sinne entffeben; und
bicfe grofle Walrbeir if iGe Fenem Sereite mehe
ungertporfen, *

Daraud folgt, baf jede WiffenfBafe ibre erffen
Grundage aug der Erfabrung Hevnimme, weil bie
erffen Borfkelungen, die fie an einanbder reiben Einn,

. ba8 Fefulear vou Empfindbungen audmatben, bie
nitht8 anberd find, ol vad, was und vird &
fabruns geaeben iffs

»Bofer nimme der Penfeh/, faqe Eode,
yr@lle diefe Datevialien, di¢ gleichfom den Grund
feine$ ganjen Raifonnements und oller feiner Lenne.
aiffe ausmahen? . Jcb anuworee davanf mit ¢nem
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SWorte, and ber Erfabioung, - Diefe iff dle Briunds,
lage aller unferet Kenneniffe; babex entfiehen. fle

s fringli &, Locke’s Elfay on: humau;
underﬁanding e

©ad gikt fir alle %affcﬂftﬁaftea, femﬁ' f‘at e
abftracteffen,, unbd . §ie die- eine Marhemasit BORE:
Befonders; denn diefe Wifenfebafe i niches anders;
ot cine Menge Heiben. von Bernunfeiththffen dber
bic Grofe, . RNun aber, fo abffract man such bie
Groge besrachten fanny o iff boch die Jbee, die
man  fich von ibr maht,. immer bad RKefultas der.
Erfahrung, weil wiv fie durh gar nidhed anberdy.
nig burch unfere Sune beborrmen Eonnen,.

3. Dodb werben niche alle Wiffenschafeen aug
Pleihe Weife durdy bie Evfabrung - degrinder, wie
3- B, bic veine Mathemarit weniger, alf alle ans
pere. . Dann folgen bie phyfifh machematifchen

© Biifenfdaften, alébann bie. phpfifalifhen, und ume
tep Diefen oieder cimige wehr,. wlf bie anders, fe
nacfbem e8 mehr ober meuiger {wer iff; bie Thats
fachen durch YUnalogie ju.vesbinten, fle auf afiges
meine Phanontene gurdef su fbren, und fie einem
anebr ober minber genauen. Maafffave Der Berglett»
thung. su unterswerfen,

4 @8 winde obne Smweifel ctwad febe guted
fepnt, wenn man in jeder FWiffenfthafe ben Punct:
genan beftimmen tonnte, wo fie aufhore, erperimens
tell qu fepn, und durchans yationel wirh, bad
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Peife; et man. bid Wabtbeicen: auf bie mbglichiF
Sieinfle Radahl juriict Geingen toante, i man vom *
dee Beovatbrug  edtlelhen uf,;  und die,  wemn
fie einmal feffgefede find, num durch Blofe ‘Ynéins -
andere¢ifung durcl dent - Berffand alle Sweige. bev
Sfifenfbare vollig temfaffer. Allein, bied -fdeine
{2 {hmwer 31 feyn, - Snbent nan duvch dad Blofe -
Sutforrmemene su- o feigen will, Lauft man Ges
- fabes tunfle Definitionen ‘und fibtoantinte,  hiche
ftretige. Beweife ju geberrs - @8 Har weniger nachs
theilige Bolgei, mehr THatfackén ous der Erfahs
ririg Bergoniehnten ; a8 -burchaud ndebig” feyn witrs
beny ber Gang, bew-mian nimme;, Ctann blof eewa
niche fo- febbon évjclseinen; e m indefi feffer una
ﬁcbem.

§. Die erﬁen ﬁ*mﬁcn Sifritee mda’be bie
Phitofophen Bei der Erforichung der Naturgefese
gethan baben, find gewif die gewefen; baf fic die
. Podriemment niic eindnder verghichen, voti-denett nifere
Hugen -afficies  werded s baf . fle Ferndr biefelbert
eind burdh bas anbere @ffdecen; unb DHag fle fber
bie vohe Pravig, ioratid bie Kinfle et Hrer
Entftehing beftandén, - toclter veéflecriveent; tm fie
it vervollfominert, - , Wennt vag Wirer ber Dies
hanif ¢, fagt Bolsut, ,, fh fdon von bem Ges
Brauche Perbativte, dea man nothwendig port bem
Hetel, wber von eiitigen anbern eirifachent Majchis
wew mathen mufite, fo bafb man nur Hitren bauen,
und Werljeuge fir den Ucetbau verfestigen wolle,
fo-wisbe daflefbe bepnahe bid jum Urfprung bex
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menfdlidber Sefelifchafe binanf ffeigen®. &, b,
Mecanique, Dilcours preliminaire.

6. &3 iff demnach bdie Erfabrung, woraud
“die Mepfchen die erfien Begriffe der Mechanit ges
{opfe Dabenr, Sudef die Grunbdgefese des Gleichs
gewichté unb ber B\ewegung, Ddle ibr jur Bafls
pienen, bieeen fidh) ined theifd fo von {IBE und
nathelich bem Berflande day, anderst ¢heitd bringen
fie- fich auch fo Har durch die allergemeinflen Thats
fachen auf, daf ¢f auf den crfien Biid Chwer ju
enticheibert ju feyn. fdbeint, 06 wir bie vollfomuine
eberjeugung von diefen Gefehen mebe jenem , ober
biefery verbanten, uid ob diefe vollfomumne Mebers
gengung Staee finden itrde, wenn mige beyde, der
Perfand unb die Thatfachen gemeinfhafilich dafir
fovadben,  Dielr Toasfachen liegen und alfjunabe,
alé baf wir witften, bif ju wekbem Punce der
Blofle Beritand feine Definitionen ohne fie wisde
feftienien Eonnen, unbd mmgelebre, fie wirden und,
foenn. ber Berifand nidht daju diente, bdiefe Thats
facben burch YUnalogie gu verbinden, gu ifolict ers
fbeingn, - af$ baf wir. fie ju Grunbfégen erheben
tonneen, . Diefe. Brundwabrbeiten nun, von wels
¢chen cinige alanben, paf fic fih bdurch blofied Rale
© fonnement barthun [affen, andere Pingegen fle ald
bie Blofien sinfacber Hefultare der Erfabrudg ans
feben; biefe Grunbwabrbeiten, foge-ich, find 8
mun, roefcbe i in biefem exffen Theile aus cinans
per fese, wobep idy mich auf die cine, mwie auf
pic andeve Diefer Bafen Hige, obne meiter ju uir
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terfutben, o6, nach bem Hugbruct in dem Pros
gramm ber - Berliner  Hfabewnie,  diefe: Wabrpeien
uothmendig obex gufallig finp,

Grundoorflellungen tber Materie, NRaun, -
. Beit, Rube, Betvegung, u. . .

¢ 74 Die arfte Regety die bey ciner fo bdelifaten
Unserfucbung, . ol8 die der Noturgefese iff, feffges
fegt meeben muf , ik bicy Teine anbern Begtiffe
w18 wabr. aspuertennen, atd folde, bic o Far
find, 18 e8 die Gremgen unjors Geiffesd nur mie
& tringen,  Wiv mAfen vavum die Definitionen
von Materies Beit, . Rovm ;  Rube, Bewegung
verwwerfen, - ba - bief Buddrite fink, bie fich une
méglich in andere Seustichere Mberfesen loffen, und
aiiffn die Sbeen, - mweldhe diefe  Rusdrirte in nnd
«eregen, @18 uripringlithe Sdeen  anjepen,. ibey
wekbe binand. su geben, wnmoglich iff, -

Rler Baben i blefe Wusdricde cinmal afges
Botmueny, o werben wir Teicke verffehen, - was cin
Roeper, eine Gefmvindigheic, eine  Gemegende
Sraje 2. i, ; :

8. Der Rbrper iff cin beffimumeer Theif obes
Seid von Waerie, - - :
9. Der f&f)einﬁarwé~"’$aﬁm, ben:: el - Rérper
einnimme , beific fein, limfeng, ober jein Bolu.
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mety bey wirttiche Masm abier, bet ber nikmtiche

Borper clnnimme, ober feine mivbliche Duantttdt
von Maerie, Beifit feine Meajife

Wenn nun-dex Kovper von der Befthaffenbeie
iff, baff gleichen Thelen feincd Bolumens immer
gleithe Theile feimer Maffe entfprechen, fo fage
man, ¢t iff von gleicher Dichrigleit, ober cr
it geith iche in allen feinen Thetlen, und dag
Berhaltni§ ver Maffe sum BVolumen, ober Der
Duotient bed einen, Ddividive durch bden anbern,
Beifit die Diheighele diefed Rérperi‘

TWenn aber gleichen Bolumen ungleiche maffen
ettiprechen, fo fage man, die Dicheigleit iff verv
fdneoen; und fie jebe Fpeilchen der Materie
Beifs Didsciglefe dad Bolumen Ddiefed Theils
hend, bioidire duedh feine Maffe, ober vielmebe
per legte Grund bisfer Lepben Grofen.

Oie Jeeren Seellen ober Jwifthenrdume wis
fdben et Theilen ber Marerie, welde utachen,
paf bas Volumen, odex ber fheinbare Haum
grofier ifft, al ber wirtkliche, Peifen Poren.

10, Die Efafrung lehre, daf alle belaunte,

Sbrper pordd find, baﬁ fith aber ifre Maffe niche
toeiter vebuciren laﬁc u ber That gebdre eigents
Tidh biefe Trvebuctisitiedr nide eudfcbiichich der
Maeric an; Ddenn togun man ¢, B. cinen Subibs
fuf - Waffer in ein Seféf cinfdloffe, dod ywey
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Cubitiufl fafen Youmte, o médhre man dief Ger
féf forefbaffen unbd bemegen, mic man wollse,
8 Bliebe immer cin Cubitfuf Waffer und ein Cus
BItFuE fecrer Qaum.  Der leere Raum Fann alfo
ebent fo wenig in einen gevingern Haum juriidfges .
brangt werden, ol der erfillte; aber diefe e
compreffidilitat, in fo fun fle al§ in ben Kore
pern befudlich gedacbe wirk, Deif Undurchdrings
ichEeit, '

11, Pic Koepsr Yaben noh audere Gigens
{baften, dte man in der Mechanit in Berrahrung
dicbt, . Dergleicken find; tie Didbrigteic, bie
Blifligteis, vie Scarvbeit, dic BDiegfams
Beic, die Haree, die Efafficvede und die
Weichpeit. Dic Begriffe, weldhe wir von dier
fen verfthicbenen . Eigenfibaften baben, lieaen gu
febr in bem wripringlicien Befen ber Dinge, alf
bof man cigensliche Definittonen pon ihnen geben
Ionnee; wir miffen ung auf Veyichungen cinfbedns
fen,  Die inveichend find, . wm pneer iHuen jweps
bencige Unterfiheitungen feff au fegen,

, 12, %éﬂe Kouper find folde, yon beven Theis
len ciner an bem anbern- hénge, wic 3, B, ber
5“(!3, das éola |y '.; .

Flufiig firh dicjenigen, welhe n - fo feine
$heite gorheilt find, daf fie allen, auch mic dem
beflen. Jnffrumenten  bewaffnetsn  Sinnen yners
veichbar find, Lon dev Ure iff bad Waffer, bic
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guit, @in volltommen fliffiger Kérper
foirbe bag Biel feyn, welchens ficd alle biefe Flidfr
figheiten mebr. ober meniger nabern, je nacbdem
bie Feinbeit ber Theilthen mehr ober minber volls
fommen it an weil nighr, ob ¢in folder

. fiiffiger Rorper eriffins,

13. Die Stntrbeit, ober Hnbicafame
Feit iff dic Beftbaffenbeir ber Korper, baff man
fie niche Diegen, oder Frimmen fann, wie man
fic gemdhulich den Balten oder anbesn Infirumens
ten in Gebanfen jufchreie, die man daju braudy,
um beerdcheliche Eaffen anfyubeben, ju tragen ober
fortjuichieten,

Dic Biegfombeis, ober Madbgiebigheie
im Gegentbeil iff dic Befchaffenbeit derjemigen
fKorper, weldbe obne grofie. Aniirengung gebogen

" yoerben fonnmen, iwi¢ man fie ben Fdben ober

Ceiten gufcbeeibt, mie benen man Knoten madt,
gufommen  Dindet, ober Loffen fovtjicher, (i e
unmirteloar durch fle, ober indent man ffe fber
Siollen, #ber Rioben v, dergl geben (afie,

14. Die Harvee, ober Wngufammens
peidbarteit iff dicjenige Befdbaffenbeir gewiffer
Roérpey, vermége welcher fie feine Beydnderung
{bred Bolumens julaffen, of fie gleidy, wie alle
anbere, - pordd finb, Dad Wort Hdvte mwird
voysiglich von feflen Rorpern. gebraude, uod das
per Ungufommenbridbarfeit ober Jncoms
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preffibitticde on ben Fifigen: wman glaube,
baff bce afler Heinflen Theilchen allee Karper are
find. ' Dad Waffer iff cin Fifiger Rorper, ber -
) nfd)t 3ufammengebrﬂd’t werden fann,

r Die @laﬁitltat ift die Befibaffenheir ges
tiffer jufammendrictbarer Rbrper, vermdge weldyer
" e vori felbf ibre vovige Beffalr wieter anmehmen,
‘wennber | Ornct aufhive,  Ein vollfommen efar
fHifcher Lorper wirde berfenige fepn, el weldhim
bie Jufammentriiing und Wicberherffellung b8
- Dotumend in den ddmlichen Graden nad entgeqens
“gefegter Ricbtung erfolgte.  Diefe Lbrper Beifen
elaffifdh, oter federbare,  Efenbein, Staly,
Blad find feffe clafifbe fMorper; die Bufr, bie
’@asamn find e!amm:c Fibim gt‘eicem

e iche Korper find folche, bie, wetin ﬁe
gufatmmen’ gebricte worben find, in dem Suffande
Bleiben, in meidben fle die Sufammendritctung veys
fegt bat, wie dad Blel, die- Thonerde rc.  Mebris
gend ficfers ung bie Naar feinerr volfommen hars
ten, voltfommen efafliftben, ober volfomunen weis
then Rorper,  Man mmt# fie in ber Ubiraction
ald folcbe an, und bewfe fic fich, ol bag Riel

©ber wirflichen Gegenffinde, ald Grengen,  die uos
“fese @lnne ammen ]

S Die Smetbani! U b QBiffenrrbm,

‘et unier affen” Winffdnben, Sen jrbesmatigen
Buffand der Jube, ober ber Bewegung eines gos

http:/iwvww.dmg-lib.de



i

gebenc Spffems von Kbepern, bad Yeife, dle
Berbaltniffe fennen Tehre,  welhe  jivifthen ten
Maifen diefer Kovper, den Raumen , welthe fie u
Befchveiben flveben, Denjenigen, mwebde fie wivflid
durchlouferr, und dem ;Jeiten, welhe fie bajn
brauchen, ffass finber. &ie cheile ich in ey
heite, die Seatif und die Dynamit,”

®Die Sracit verrahter e Juffand  bed
Gleithgemwiched, vad peifie, den Bufland cined
@pffems von Kovpern, relhed in Rube verbarre,
ungeachtet ded Beftrebend; welhed ein jeder von
ipuen befige, fidh. ju bewegen,

Die Dpnamits betradter den Suffand der
Beavegung , welde cin: Syffem vou Korpern, s
folge bder befondern -einjelnen Tenengen berfelben,
annimme , - und deg Widerfanded, weliben e, jus
folge lbter unburcbbrmgmbfelt, thun und ﬁnbm

- $onmen, -

Die Mehanif, die Sceatif und ’bie Dys=
nemit  flifiger Korpee  Delfen  Hydyeaulif,
HydrofFacit, und Hydrodypnamik,

16, Die Maffe der Kirper, der’ Raum ' mwels

" iben fic durchlaufen, und die Reit, melbe fie hierju
anwoenden, greifen in- ber Theorie ved Gleichges

wiht$ und bdee Bewegung -anf manhesfep - MWeife

in-~¢irander 5 und daraus entfpringen: mebrere Fune

Stionen, Die {ebr oft wieder vorfommen, und des
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nen marn, ber Ritge wegen, verfchiebene. eigens
thiwmlibe Mamen- gegeden hac.  Die vorgiglichffen
ungee ibnep find: Gefdbwindigteic, Grofe
bey Bewegung, Sreafr, odber Gewale, Les
fdhlennigenbde, oby vergdgernde Krafe, g
follicitirende Kyaft, bewegende Krafe,
febenbige frafe,  WMoment, Grofe ver 5
Wirfung, Wir werden im Folgenben von jeber ;
diefer Groffen nad einander cinen mmfidnblichen 3
DBegriff gebun, und jugleied den  Urfprung dicjes
Begriffed entwickeln,  Hier wollen wir ungerbeffen
bie blofle Defimirion gined. jeden Perfesien,

17, @in durchlaufener Raum . ober frgend eing
Rinie, burch eine Jeir bividive, beife ju Ulgee
oingn eine Sefbwindigleit *),

Eine Maffe muleiplicive durh eine Sefchmine
digleit, ober bad Probuce einer Maffe. burdy eine
Sinie, dividire mic ciner 3¢it, peifie Gyofe ber
Dewegung.

*). Da biefe broben Grifen, Maum und Beit, betero:
pen {ind, fo ifft im firengen €hine 'nitbt 908 beng
Duotienten ded eiven Ddurdy den andern bie Mebey
fondern von. fem Quotienten per Beshdltnife, in
melhen Dicfe Grofen su ibren tefvectiven Einbeiten
feben, Demt in bey Geometrie angewsmingnen Ge:
Praudie gemdf, wenn 5 B, davon geyedet wird, eine '

|
]

Glddre buvcd eine finie g dividiren, yoee eine Linie
purdy Sie anbdere gu multipliciven, Dief it anf gleide
Weife ber Fall in- allen Theilen dex Mathematify
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" @ine Gefdbivinbighef, Sloibirt Fureh ‘clne’ Deity

be:ff: pefdlennigenbes ober - “periSpdente

fraft. So ift eine befeblennigenbe. ober veryds

gernbe Rrafe i Hligemeinen der Oustient cined

Ratnted, ober eines Linie, bimblrt burdh had
Quubm ciney Jei,

Sad 9}tobuct aué einer Maffe, unb ciner bés
fbleunigenden, ober veygbgernben  Kraft  Peife
ﬁ‘vetbaupt pewegente Rl‘ﬂf[’d

Unter ber bloflen %enenmmg: Rt aft obet
Bewalt verffehs man die Grofen dep inmegung,
ond dig bewegenden Rrifid, :

Das svrobmt elne Maffe, durd bad Quabras
¢itiet  Gefcbmindigleit, ober burch das Prodbuce
yieice Gefcvinbigfeicen, ober, welhed auf dafe
felbe peraustomme, burdy bas Produce éiner Linie
unb cinet - bervegonbets Krafe P, (ebenbige

teriu die Oebe davon ift; confrete Grifen burd
¢inanver 3w multmlxm‘en, obet Beterogene Brdfen
putdy einander ju dividiven. @8 fiub nidt diefe
@eifen felbt, welde wan butd algelraifhe Feiden
auédrilt, fonbeen abfifabicte Sabfen, ivelde die
Suotienten, diefer Gtbfen durd ibre refpectiven Eins
Beitet sugbifiden. Diefe BWemerfuug i bley ein
e alfemial gemadst, and gilt fi¢ alle Sdlle von bec
fidmbicen Ut ; wie wetben nide wiedes anf fie 3w
ridismmen,,
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Rrafe, . Doment. dey Bgmgcnben R,N.ft,
évtomgnc be:,%ba:igtut. s

:fDas %‘obm eﬂm mtnﬂ'e; barcb dine. @enz
fdmmblg!elt und eine inic, gder burdy bad Duas
‘brat cinee Geftbiindigheit und einer Reir beifie:

Moment ber Brdfe der s,Bemeguns, obes
Brife. bcr Wirbung, -

18, §Benn alfo it Hllgemeinen- m eie. fﬂzarfe,;if

e einen Foum, .obet cine Liniengrbfie, unb' t eine
Bex: bebeutet, fo . beifics .

Hede (%téﬁ’e von bei ﬂusbmd —~, ober die’

fih ouf tlefen: Qluﬁbwd' rebuiciven I&ﬁt, @efcﬁmm;
bigfext.

o, .
Sebe @rofie vou bet Husbrud m- @rife
bey - Beregnng.

Sebc Gtéﬁe ‘woui e ammw - Befcb!etmio
gende ober verjbgernde RKraft,

A
sebe @redfic von beiin Ausbrugt mT Setwes
genbe Reafte ' 1 .

http:/imwvww.dmg-lib.de



4 24

ﬁebe @nsge von be: !!udmu‘ mht—

von biefun m——, it bloﬂ Rfaft} “ober @émalt
Hebe @xéﬁe son. bigfem Mu%ru& m—- 'Wﬂea
" febiendige Rra{t, Moment ver Bemgenbm xrnft,
ober Deoment dex ThAtigheit:
; enbtxcb Beife jebe @réﬁe oo bean i!uébi‘ud
m—- Moment ber Giife ber Bewegung, omﬂ
@Sréﬁe ber ﬂBzrtung.

Sreht wollen i ieben 'iie’fer QEﬁr(ﬁ'& wia{bu'{
Befonders duvchgehen,

Pon Den gleidhfbemigen und nholeichfdemi:
gen Bewegungen im Allgemeinen von -
Den Gefchroindigleiten 1nd der Sehds
bung. diefer Sejdwinvigkeiten, nady jes
oer beftebigen Ricbtung.

19, Bon einem Kdrper, bder in gleichen SDeln
teh immer glekkbe Rdume burdbidufr, fage man,.
er bewege fich gleichfountig, und feine Bemwegring
Peific eine gleichformige Bewegyng, Wenn
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i @egentheit gleicben: Beiten imgleidhe: Riuate eits
forethen,; - Beife bie Bewegurg verdnderlicdhe,
ober pngleidformige Bemeguhg,

10, Bey der gieichformigen Bervegung netisit
thdn @ercbmnbigtéit C17. ) bag Berhaienif
bed Suvchlanfetien Raiined fv Ser’ Jete;  bie dagu
angemande morbert iff, ibn fu durchlaufen; ober
bent Dliotlenten déd erffern Burd) die. yusepte,

st, Weil bey ber gleidfbrmigen Bewegung,

Si¢ in’ gleldben ‘Deiren. burchlaufenien Raume tmmer

oleldd find, fo folge daraus, bdag ber i irgend

elner 3¢l duvchlanfene Faum, dividire durch diefe

Beit, itmmer detfelve iff, bad beiffe, Day in einey

- gleichfSemigen- i&m:egung bi¢ @)e[ckmmmgfm fid
gledh bleibes. -

23, Wenn bie Wetveqnug ungléxcbfvrmrg iffs
o nimunt man einen wiendiidd ileinen  Beitraum
an, und sennt; (i feben Hugentlit, Gefdwins
bigﬁett bed Mévegmhexi RKorpesé, bag Berbalnif-
bed tinendlicy Hletient; i bicjem Hogenbiict durchs
faufendt Raume g der Daiter biefed nimlichen
Hugenbiichd, ober geraner ; bas legre Berhditnif
biefer bepben Grofen ju elnanber.

' ig‘ TWetri  bie  Gefhrinbigheic in  gleichen
gétten imitier urit gleic) viel wadit, fo Geifie bie Bes
wegng glei®fbruiig sBeihlennige. Wemn
fle” i Gegentbeil in gleichent Deiten fiminey wm
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gledh viel abuimine, fo bt fie gleicbfsrmigs
permindere, ober vetandire,

24, Dan unterfdheider bie Befchmwindigleiten
in avfolute und velative. Diec abfolute Ges
fibmwindigteit cines RKdrpers iff feine veelle und
wirflihe Gefchwindigheit; ober dicjenige, mady wels
ther fidh bie Grdfie meffen 1ift, um wekbe e fich
ben Begenftanben , welhe als unbewegtich im Raume
angefeben werden, nabert oder fidy won ihnen ents
fernt, . Dte velative Geichwindigleit jmeper Rorpee
im Gegentbeil iff biejenige, welthe Dagu dienr,
vic ®riffe su wefen, um toclehe fich biefe Korper,
in ciner gegebemen . Seit, einanber ndbern, obee
pon einanber entfernen, €8 iff und niche moglich,
qerif gu eneftheiben, ob die fibeinbare Gefchroine
bigteit Ddiefed ober fene Rorpers veell iff, ober
nidhe, weil i nide wiffen, of wa mit thm n
gemeinfibaftiicher Bewegung  foregeriffen  werden,
ober nitht, fo mie man. lange Reit geglaudt Pat,
vag die Erde im Houme feff Fande, weil man
nach bem duferfichen ©cheine urcpeilte; unb man
pat viel Dabe gebabe, um von Diefant Jrrehume
guriit gu fommen. }

25, Dic gerade LBinie, ober bie Sangente an
Yinfangdpuncee ber frummen Sinie, melde ein Kire
yer, ver in Bewequng iff, in jedem Hugenblick
vefchreibe, Deifie. Fidung fetner Sefbwing ’
bigheit ‘

B
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Man fielle bic Gepbroindigheiten, wad ibren
Mereh anberrifit, auf etne gleichmdfiige. Ure das
Cburty dar, daf man auf ipren Divelriondlinien
Kheile nimme, die ihrem %m{:e fetbft propomo—
nice. find,

- 26, Die Verjeichnung einer Gefhmwindigheir’ auf
frgend einer gevaben finle; wird mic dem Namen
ciner Gefdbmwindigfeit, nach ver Richeung
biefer geraben Zinie gefchage, begeidbnet;
bas Peifit, wenn Aa (Fig. 1.) bie Gefdhmindigs
feic Ded Korperd A bedeutet, fowohl in Nidfidse
ibrer Grife, aff ibrer Midbtung, wenn ferner
A B eine anbere gerabe Rinie, nach Willtapr von
pem Puncte A ausgesogen, iff, und twenn man
nun von bem Paufcee a cine JPeependiculdr « Linie

a a' auf A B Perunterfille, fo 1itd die gevade
Linie A a bie Gefcbwindigleit A a, 2, in ber Richs

tung ven_ A AB gefdmet, audbrittert,  Hun iff
offenbar Aa = A a A. cos. 2 A B; bas peifit,

eine @efcbmnb;gfeu, in ber Richeung irgend einer ges
raben Pinie gefchdse, iff niches anders, alf bod
Produce diefer Gefthwindigleit; durh ten Cofinug
bed MWinteld, welhen bdie Michtung dicfer  Ses
" fibroindigleit mic ber gegebenen geraben Rimfe  bils
b, S werde auth A2 bie seducivee Ges
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fdwinbigleit (vitesse réduite) nennen,
und den Winfel a A B ben Projectionsmintel *),

27, Ban nenne im Algemeinen eine aud mels
yern anbern ecinjelnen ober jufe mmenfefenden
(composantes) Befhwinbigleiten, vefuls
tirende Gefchmindigleit (vitesse resul-
tante) eine folde, Ddie nach irgend einer Richs
wmng gefcbdne, Der Summe aller dlefer eingelnen
Giefchmindigleiten, nath dem ndmbichen i’lBextbe ges
fbage, gleicd iffe —

So 3. B. wenn Aa (Fm 2.) bxe Gefchiwins
bigheit Des RKéypers A vorﬁeﬂt, und man burd!
ven ndmlicben Punce A jwoep gerabe Rinien A b
Ac, yicht, fo vaf, menn man von ben Punceen

a, b, c, bie %)etpenbnfel aa. bh cc auf

foth eine ¢ anbere gevabe Pinfe A A B, t i mlltubn
i) buwb ben Spunct A gejogen || lﬂ, Perabfalls,

Geffindig A a' = "t oac ©' Bleilt, sber
A a. cos.Xha_ IE b cos.Ab"AB
+ Ac. cos. v T , fo wird bie @efcbmm;

%) 4 der Golge werde By midy oft, e Kirge wegen,
Des Yusddruds A 2 A al bedienen, um den “Winkel

a beztidnen, det pwildent jeden 3wep beliehigen
. Diidtungen eingeidloffen ift, .
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digheit Aa bie refulurenbe von A D unb Ac, c,

und  Dbiefe  merben bie 3ufammenfesenbm @ei‘d)mm-
digleiten von ber erffern fepm, und man’ wirk fas

“gen, taf fidd bie Gefboindigleit A a fn ey

anbere A b, A c auffofen lae,

28, ‘CB iff feichy einjifebent, baf, bie eingelnen:

gegebenen Gefthwindigeiten mogen fyn, von wels
ther Bejibaffenbeit, und von welcher Angabl fle
wollet, . und man mag fe in einer tnd ber ndm:
lidhenn €bne annchinen, vber hicht, of treh immer
Cadglid fepn voird,  ber angegebencn Bedingung
Genfige ju leiffen, Da beift, daf cf immer cine
Befebiindigheit geben ird, bie nady irgend ciner
Richeung , welebe man will, geichast, der Summe
afler ber eingelnen Gefcbwindigteiren, nach-ber nims
Tichen Sicheung geichddt, gleich fepn roird, Denn
ed fewen (Fig. 3.) AB AC, AD, AE
die gegebenen cingelnen’ @ercbmmbzgtenen Man

yiche durch bew Punce B eine gerade Rinie, B e,

gleich und parallel mit Z—E; purc ben Punce S
tine andere gerabe‘ Linie —c_z, gleih und ~ parallel
mit AD; und burch ben Pumer d ‘ei/ne gerade
Linie E gleih und parallel mic _KE. Go. bee
Daupse. ich, baff die gerade Bimie A e die efultis
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renbe Gefdbminbigfeic von allen biefen cinelnen ges
acbenen Gefipwindigleiten fepn wird,

Su ber That, 8 iff cinfeuchtend, daff, wemn .
man durch den Punct A irgend cine gerade finie

‘MN jicht, und aug ben &fer B, c, d, o
ded Polpgond Perpendicnlat ¢ Linien Bb, cc.

dd' ee' auf bdiefegerade Linte IVEN beruncerféle,
um auf ibe bieProjection diefer Seiten qu beffimmen,

bie Ae' von ber gevaden finie Ae gleich fepn
wird dor Summe aller andern, ober der Summe
der gegebenen cingeluen Gefthrindigleizen, weldhe,
nath ber Borausfegung, burdh gerade Linien auds
gevriicft spurben, weltbe dicfen Seiten vefpective
parallel und gleich find.. Run find aber diefe Seichs
nungea er. gegebenen - Geitbroindigeiven nicdhed ane
perd, (26,) alf bietelben Gcfibwinbigheicen, nad

per Sichtung ven M M N geftbdge. , Folglich n'f die
Gefbmindigheit Ae, nath der Richtung vou MN,

welche willtifriich angenommen witg, gercbaet,
gleick  Der €5umme aller gencbenen _einjelngn Bee
fibroinpigheicen AB AC AD AR, jede auf
eine abnliche Weife nath ber Richeung von MN
gefbage,  Diek war e, wad bewicfen
werben folite.  Der Beweid i, mic man
fiche, eben fo armendbar ouf den Fall, wo alle
gegebenen eingelnen @efdwinbigheiten in ciner uud

http:/iwvww.dmg-lib.de



22

ebeit - berfulber €hene Tiegen, twie autf ben, wo fic
fich in verfchicdenen Eoenen Yefinben,

29, Der Fall, wo einige Ddiefer Punere
b c;.d" auf die anbere Geite ded Puncred A,

in Bejiebung auf den Punmce N fallen  foleen,
wiirde feine Budnahme von der-FKegel machen, €3
wilrde. blof dad Seament, welched ihrir corvefpons
dire, umgetebre, und ber Ansdrucdt dafie in dey
Bleichung, den Kegeln der Analyfid gemif, nes
- gativ werdew. I der That, 8 Glicbe immer:
Ae. cos. Ae" AN = AB. cos. AB" AN 4

AGC. cos. AC" AN + AD, cos. AD " AN
o+ AT cos. AR” AN: '

Uber alfdann witvben die dem Punceen, welche
auf die anmdere Seite des Pincees A falien, ents
fbrechenden MWinkel Fumpf, “und wmithin ihre Cofis
suffe negativ wetben,

* 30. Menn"tie gufammenivgenden Gefchwindigs
Feiten b auf gwey vebuciren (Fig. 2.); fo wird
offentiar alddann e refuleirente Befehwinbigteit,
fowobl in Mictiche ibrer Grofe, alf ihrer Richs

- wung, durdh die Diagomale Aa ted  Parallelos
gramm$ A b-a’'c reprfentive werben, bdeffen Seis
tn Ab, Ac, fowobl in Rictfiche ihver Grifen,

. I8 ifrer Richtungen, bie cingelnen frifte vorflels
fen witden, .
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31, @3 iff ferner Far, baf ber angegebenen
Bedingung blof auf cine eingige Are Genitge geleh
fiet worben, undb baf folglich cin jebed belichiges
Spffom von cingelnen Gefthmwindigleiten nur cine
cingige vefultivenbe geben famn; alleln, wenn uins
gefebre bi¢ refultivenbe gecben iff, fo witd diefe
fih anf unenttich viet rten in cinjelne Sefchiving
bigheiten oufléfen laffen, weil man dber einer ger
geberten gevaben Linfe, wie Ae, cie unenbliche
Menge vort BVietecken, die, fowoh!l ber Babhl, ald
ber @réfic.und . ber Michtunaen der Seiten mach
verjthicten find,- conftruiren fann. i

32, @nblich tfF e$ aucd Flar, baf man, ans
ffact die ang den eingelnen Gefthivindigleiten res
fultivenbe Gefchmindigheic, durd Hilfe des Polys
gond ABcde aujjuiudhen, suforderft Die vefultis

vende Ac auf giveyerr vou Den gegebenen cinjelnen
Gefchroindigleiten, wie A D uu; AC, cuffuchen

fann; atdbann bie vefultiende Ad, aud ber etz
flexn gefunbencn Ac umd aud eince der wbrigen
AD; und endlich bie refultivende Ae, aud biefer

fetitern Ad, und ber nodh fikiigen AE; unb ef
iff einerlei, wach soelcher Orbrung man diefe eins
selnen Gefcbiindigheiten nchmen will, und wie viel
ciprer immer fepr mogen, B
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33. €8 foy t ble eit, telthe ber Vetvegliche
Rérper brouchen wisde, um die gerabe Binie A e
gleithformig ju durdblanfen, wwenn er duvch dic res
fultirenbe @eftbminbig!eit, mwelche burth diefelbe ger
Fade Binie Ae auége‘bwcfet iff, in Bewegung ges ¥
feet ware.

Da die em;elm.u Befthwindigleicen duvch AB

AC AD AE andgebrite find, fo wirde jede
b«cfct gcraben then refpective. wabrend dexfelben
Beie ¢ durch ben beweglichen Korper juricdgelege
merbcn, und Diefer mwitrde fie mic der Befthmindige
feit durchlanfin, welbe fe ebea’ auébrice, Da
nun  die Seicen des BieleckS. biefen gevaben Linien
refpective perallel und gleich find; fo i o for, .
taf, wenn:ter Gemigliche Kdrper alle Seiten ted
Polpgons, nach dem UWmfange ABcde, febe gleidhs
formig , ecine nathy bder andbern, in bex 8m t burcb.

Yaufe, er nach. Wen biefent eingelnen ?Btmegungen
en dem némlichen Puncee e nntommen mu§, wo
er, nath veP bloﬁen Beit t, angelangt fepn toilte
be, mwenn ¢ in diefer Sew bloff burch bie vefultis
yenbe Gefhwindigleit in Vervegung - gefegt worben.
ware. So famm man, wenn cin Geweglicher Kovs
per durdh drgend eine Geliebige Gefchmwindigkeit in
Bewegung - gefest worben iff,  ihn  gewiffoxmagen
ald von allen den cingelnen Gefthwindigheicen, in
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welde tan Biefe Totel s Gefthmindigete erlegen
fanm, jugleich Gewege anfeben,

34. Mennr alle eingelnen - Seftbtoinbigheiten
ouf der Divection der vefultiventen felbfE genommen
werden; fo iff e8 cinlencheend, daf fie dann dev
Sumne aller- biefes gleich fepn muf; und wenn
unter biefen einjelnen Gefdmwindigleiten einige in
gleicher Jicheumg mit ber refultirenden genommen
find, ~anbere in ber entgegengefesten; fo evgiebt
fih, ©baf Diefe die Differeny iff, swifthen Der
Summe berjenigen gufammenfesenden Gefhvindigs
Peiten, welche nach der Hicbtung der vefultivenden gor
nommen worden find , weniger der Summe derfenigen
sufammenfependen Gefdbmindigleiren, weldhe man
nach ber entgegengefesiten Richeung genomnten par,

CRon Der. Grifie dev Dewvegung fiberhaupt,
-~ und Den fogenannten gemwonnenen und
ver(obrencn Grofen Der Bewegung.

35, Sm Ulgemcinen sienne man Seofe dee
Bewegung (r7.) dad Product einer - Maffe
burc cine Geftbwindigheis, ¥

Dag Product der Waffe cined Korperd dureh
feine @efchwinbigteit, Deiffe dic Grofe der Bewes
gung bdiefes Eorpeté.

36, Die Grofe bey’ %emegung cined Kirpers
1t fidh, wie feire Gefthwinbigleic, jeviegen,
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Gz i nidhed anberd, old das Probuce diefer dived
bte Maffe ved Rérpers.  So iff, wie die Ges
{dmwinbigheir eined bemeglichen Borpers in mehrere
eingetne Gefthiindiafeiten jevlegt wurbe,; bag Pros
buct ‘von jeber Diefer emjelnen ober jufaimnenfeens
pen . Getchmindigleiten decch die Maffe bed Kirpeyd
citte -particlle Bewegungdarofe, und vie Totalges
fibtoindisteit , ober bie refultivende, multiplicive
purch  biefelbe Maffe, iff die Totalbéwegungsgrode,
ober die vefultitende Gvofe ber Bewegung von
allen diefen eingelnen Betweguugbgrdfen.

.37, Die Sbee von bder Grifie der Bamegung
ftise fidy anf eine fehy cinfodie Exfabrung. - Néme
lich bavanf, .tef, wenn jwep vollfommen barte
Korper, 3. Bo gwey Kugeln; von gleiden Mafen,
gegen einanber mit bdivect entgegengefefiten, und
gleichen Gejchminbigfeiten sufammenffofen, fie fich
nithe allein oiglid, tm Yugenovlict ded Strofed,
‘einanter: sum Seiliffand bringen, fonbern auch,
bag, mwems man die Waffe bed cinen verdoppelt,
verbrepfache, vervierfache i, wibrend daff nten die
Befdindigteic beé antern cbenfalld jtwep: dreys
ober vierfad o6, nimme, die Bewegung gleichfalisd
aufgehoben wird; und biefe allgemeine und gings

~liche Aufhevung  aller Womegungen ift bag, wad
man @leichgerichs genne (15. )

38, €8 gebt alfo aud diefer @tfabrum} Yers

vor; baf munser diefen: Pareen Korpern ein Bleichs
gowiche allemal bann Stare finden nish, wenn
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fpre Waffet fich umaetelre verhalten, wie Hre Ges
flomindigleiten; ober, welthed auf daffelbe inausds
faufe, menn die Producre vonr jeder Maffe dureh
ibire Gefchmindigheit einander gleich find.

Sun aber flehe man toobl ein, daf in ber
Mehanit bevgleithen Gepenflinde bdufig in Ermds
gung 30 gichen fepn miferr, und daf folglich das
Producr der Maffe eined Korpers durdy feine Ges
felindighele cine Are von Grofe iff, boren Gebraudh
it iBr haufig vorformmen mug.  Dich iff der Gruud,
warum man ihr cinen befondern Rapmen, den Nafs
men Grofe ber Bewegung gegeben bas,

39, Dad, wad wiv ¢ben Grdfe ber Bes
megung genannt baben, Peift aud Krafe ded
Stobesd, Dicfe legte Benennung Pae fie davon,
tocil wirflich von {hr btie Tntenfitdt bed Stofes,
ober bie Erfihlitrerung hersdhre. Ao bepiehe fich
ter Ausbruct, Oidfe . dber Bewegung, eigentlich
auf die Korper, fofern fie fih wirkid bowegen,
und der, Kraft te8 Stofed, anf die Kérper, in
bem Domene ihred Stofend anf andre gebachs,
Grofie der Bewegung beifie fie in o form, ald {ie
in dem RKovpey fich befindet, ober al (e wirllich
pavinn, vor vem Stofle, eriffive, und Keaft ded
Stofes in fo fern, alg’ fie durch cben dicfen Stoff
vernichtet wird, )

.40, Die Grofen der Bervegung. twerben chen
fo, wie vie Gefbwindigheicen, durch Stiiefe von
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gerabent Qitien vorgeffelle, bie man auf den Richy
tngent  berfelben, ibrem Berthe  proportionirs,
pimmt, und mon fbdse fle nach diefer ober jerer
Ridbtung , migtelff ibrer Profection auf diefen ges
radben Rinier, So ift eine Gréfe ter Beregung,
nady jeber beliebigen Richeung gefchapgr, gleich bder
Summe ber Grofen ber Bewegung, in welthe man
fie serlegen Tann, alle nach der namtichen Richiung
gefchage, wie ble vefuleivende C27,).

41, Wenm ein Koeper M, bex fith mie elney
burdg MW (Fig. 4.) vorgeffellten Gefthwinbigs
Feir ju bemegen fivebe, pioalich gepmunaen i, ecine
anbere Gefebroindigleit, bdie durcdh MLV vorgeffelle
ift, onjunemen, und man Lefdhreibe Wber ber ges
raden Linie MW pas Parallelogramm M VWU,
fo . witdb  man  bdie erfle  Gefcbminbigleic
MW i giney andere. MV, MU aufléfen Fons
nett, beren cine MV bie bleibende fepn wird,  Sin
biefem Falle beifir tie anbere Gefchminbigheic M U,
bie vperlobrue Gefdbminbipfeit von Dem
Korper M.

SBenn man U D dber den Punce M Hinaus
pig nach UT verlangere, und pan MU = MU
macse, fo mird MW VU offenbar el neues

3 Parall:logram fepu: worausd folgt, dof bie Ge

fwinbigteic MV, wefde M bebdle, andy ifrers
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eits it joey andere MW, MU' jerlegt toers
ben Fann, movor die eine MW b:e erfie Ges
fihmindigleit way, und bie anbcre MU ber vers

Tobrenen @efchivindigleir ™MU gleich und gerabeau
entgegen gefeBt lﬁ, breﬁ ift der Gyund, marum

man biefe lefhtere MU' bie gewonnene Ges
fbmwindigbeit von M nenns,

42, Wenn man ferner WIM und VIV dier
ben Punce M bmaua %ig nach W1 VY unb V! pers

langere, wid MVVl = MW, MV' = MV
madt; o werden offendar MUV‘ ‘und MVIW(r
toey nete Parallelogrammen fep; worausd fidy ers

giebt, daf die verfobrie Gefdwinbighic M U fich
in jwep anbdere, W, IVI—\.TT, und bie gewons
nene Beftbminbigleit MU fidh ebenfalld in jtoep
anbere, MV, MW" jerlegen Lifit.

43, Yug allen bdiefen founmen wir {olgende
Sbriffe 3iehen: ,

1) Die eriie Gefhminbigleit 148t fid jeberyeit
in joep anbeve aufibjen, wovon bie eine bie lbrigs
Bleibende, und die andere die verlopyne Gefibwine
bigkeit iffs

1) Oic fibrig. Bleibende Gefebmwindigheit tann
jeberseir fm 3wep anbere gerfegs werben, Deren eine
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die etffe, unb bie anbeve bie gewonnene Gejdiwing
igteir iff.

3) Die ver(obruc Gejdmwindigleic iff die ves
fultivende von der erfleir, unb ciner, bie ber dbrig
geblicbenen Sefdhmwindigleit glmb und birect entges

gengefeie i,

4) Die gewonnente @eftbmmbigtent iff die vefultis
yenbe vom ber fbrighleibenden, und cimer anbern,
weiche ber erffen @efcbminbigleic gleid und entger
gengefent ifte

Alleg dad, wad wir von den Gefhmintigleiten
MwW, MV, MU, MW, MV MU
unb von ibrer Jerfegung gefage baben , muﬁ man
(40.) auf gleiche  Weife von  Den Grifen

ber ‘Bemequng M. MW, M. MV M. MU,

M. MVV‘ M. MVI, M MU' vefepen.
QNun  Paben toir abier (z6.) biefe  verfehichenen

@la‘bupgeu :

MW = MV cos. MVV MV+MU cos.MW ‘MU
MV —._.—M\V.co< MW MV+MU‘ ¢os, MV MUs
MU wMW o5, MW"MU+MV‘ cos,MVl rle
MUl = MV cos, MV’ MU‘»{-MW' cos, M\F\ MU
MV —-MW cos. M\’V MV-— MU cos, MV M(I
T =W, cos. W " MU — HV. cos, MV " MU
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lnd Plernach erbdle man fie die Grofien ber
Bewequng ahnliche Gleidbungen, indem man alled
purch DL muleipticivs.

Ron den befchleunigenden oder versdgernden,
und den bewegenden. Krdften.

44. €ine Defdbleunigende ober verids
gernde Rrafe iff (m Ylgemeinen (17.) der
Ouotient einer Gefthioindigheit und einer Jeit,

WBenn  bie @efcbminmgfeit cined” bemeglichen
Rorpers in cinem forawadff, fo Yeife fle Hes
fbleunige, und, wenn fle in cinem fort vere
stindert witd, verjdgerte, ober retanbdirce
Bewegung, . ’

4%, Wenn Bey bder Dbefehleunigten Bemegung
ber Rorper immer, . in gltichen Jeiten, um gleiche
@rade an Gefthwindigleit junimme, fo nemnt man
bie Demwegung. gleichiovmig s befcblennige; im Gegens
theil nenne mén fe gleichforamigs versbgere, toenn
ber bewegliche Korper, in gleichen Seiten, immer

- gleithe Grade von SefDmindigheic vertichre,

Bey ber gletedformig » befehleunigeen Bewegung
nennt man bie Sejcbleunigende Reafe veg Dbeweglls
en Korpers, be Gejcbmwindighit, welde or in
einem gegebenen Seitvaum gewinnt, burch biefe Seir
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divibire, - Weil et alfo, in gle:daen Seiten ) itmer
gleiche Grade von Befchiwinbigheit gewinnt , fo iff
folglich bie be{hleunigende Rrafc, bey ber gleichs
formig » befcbleunigen Bewegung, conflant, das
Deife, fie iff die namliche flr jeben Yugenblick ver
Bewegung,

WBey  der gleichfbrmig + versdgerten Betwegung
iff bie verydgernde RKeaft conffant.

46, Benn ‘bie Bewegung G nach irgend cis
nem Gefes beffandig verdndert, fo nimme man |
einen unendlich Fleinew Jeitvaum an, und nennt
fiir jeden Ungenblict Gefthlennigende ober verydgernde

, ftvaft de Demegliben Kowpevs: btos BVerhalemid
ver unendlich Heinen s ober Abnahme, welthe
ey Der Gefthmindigleic wabrend diefed Seitraumes
Statt findet, m feinet Dauer, dad beife, ber
Duotient bed Diffesentiald ver Gefthwindigheis durch
die Differentiate der Seic, ober genaver, baé Eles
ment biefd Dmotienten,

47. Man tann alled biefed feht anjthautich
madien, mwenn man eine Frumme Linfe befbreibt,
Peren " Ubfciffen bie verlaufenen Jeiten, uud deren
Orbinaren bdie Gefthwindigeicen vorfiellen, Dennr
bann iff. ¢f durch dfe vorhergehenden Definitionen
eintencheend , dag ble Peripberic der Frummen Zinie
$ie varchlaufenen Raume, und das %etbaltmﬁ ber
rdinage. iy der @ubtangente , bie bcfcbteumgenbe
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gher verybgernbe Braft; fe madbbem bie Ybfiffen
wachfen obder Bleinér werden, vorffelt,

48. Man nennt bewegenbe Frafe, Lrafe
bed Drudes, oder todte Kraft cined Korpurs,
bag Yroduct feiner Maife duwh feine bejthlennis
‘gende, ober vergégernde -Kraft,

ine tare und vidiige Fdee von biefen Hreen
von Kraften werden wiv befommen durdh die Bes
trachtung der Scbivere, oder der Schwerfrafe, dad
Peifit, bed Strebend aller Kérper, toelche fich auf
bor Overflache ber Erde befinben, geger ifven
Mriteelpunce,  Niches iff und alleiglicher, ald vie
SWirtangen biefer Rraft. - Man nimme einen Secin
in fene Hand, und erfabrr vad, wed man einen
Dy hennt; Wan pangt diefen Korper an- einen
®aben auf, und Pale das andere Ende diefed Fas
pend s iejer Haben 3iebe bie Hand, ober UG cinen
Bug aegen fie aud; der Faden furbft 1F in einem
Suffand der Spannungi fo bald ber {§aben
jerveife, §illc ver Stein mit einer Betvegung Beruns
ter , melthe, ivie die Erfahrung lebre, gleithfdrmig
Befibleunige ff.  Die Gefbmindigheit nun, weidhe
e alfo, wibrend einer geqebenen 3¢ir erbalt, div
bibive duech biefe 3eft, i 8, mad wan die
Sdwerfrafe, ober bdie Sdhwere nome,
©iefe Sthwestraft oder Scbrere if die befthlens
nigenbe Kraft; bdag Probuce eben biefer Schmers
feaft, burch bie Maffe ved Kérpersd, iff dad, was
wa fein Gewidht nenne; und bag Gewichr iff di¢

1
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Bewegende Ryaft, ober bie Krvafe bed
Dructes ded Korperd,  Diefe bepben Husdrirete
find gleidhs bebeusend, aber ber, bewegende fraf:,
begiehe fich cigenlich mebr anf ben Sufamd ter
Pewegung e Kowpers, und der, Kraft ved Drus
e, ouf feinen Suftand der Bnbe, oder viehmehe
bed Bleichgemiches,

. -49. Hat man einmal eine genaue BoxfFelung
von ver Sewere, fo fann man leiht Begreifen,
wad eine veyboppelte, breps oder vierfach . ges
nommene Dejtblennigente Keaft, ober wasd bie Halfs
¢, dad Drigtel dbavon iff u.{ w. “Die Shwers
Yeafe ubf giche und ein Bepfpiel davon; benn
bie Erfafrung Geweif, bafl, o6 fle gleich auf den
vevthiedenen Puncten der Oberflache ber Erdfugel
giemtich diefelbe Incenfledr bae, fie dodh abnimue,
wenn mai ficb wm crivad merfliched von ibrens
m‘utelpuncte entfernt.  SRan Pat. gefunden, baf
biefe Kraft oder Tenbeny ble Sphare ibrer ThHtigs
teic bid anf ben Mond erflrectt, baff fe o ifi,
welche benfelben in feiner Bahn ehilt, aber vaf
ibre SInienficas dort febr gefcbmache iff.  Nachler
¥ Bat man durth noth allgemeinere Hnwendung: dlefer
€mbectung, und indun man @ immer dabep auf
Grfalrungen Rigre, gefunben, baf (kb biefeife
Fenbeny uub Krafe b8 auf bie entferneeffen Srepue
exfbrecte, und baff fle unter ibnen allen mecbf:l.
feitig ©tace finde,  Diefed *allgemeine  Sereben
aller Kogper. bed IVelealls gegen cinauder nennt
“man Yngichung; und die Unseruchung der Befehe,
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mefdie fie Gefolgf) mnb bév- WigTunden, weidfe fe
Pervorbrings, madron den Hanpegegenfland - dee:
unfrerdiichen Arbeiten Rentond, und devjenigen aus,
die feinen Fulftapfen gefolge find.

9ille biefe Frafre nun fnd in Begichong auf
bag, wa$ wir Gewiche genannt haben, daf, was
i Ahgemeinen bewegende Krafte Deifens
tnd febe bewegende Fraft iff bad Probuxe einet
Maffe burdy eine beRDlmmigenbe oder vergbgernbe
Keafi, bie mit dor Sthwere odey ber Sebwertrafe
vetglichen weyben fann,. und Da . diefe bejthlenaie.
gente RKraft flOf (48:) nided anded iff, alf
dad Beshalenif ber Sunabhme: dor Gefhwindigheit,
wahrend einer unendlich Furjen Beit, u iejon
Beieelemente, o folg: varaud, daf ene jede bewes
gente Kraft, ad Yrodicr einer. Majfe burch cine
Gefdwinbigheit, bividire durch cimen Jeittanm,
i, wic.wir ofen gefags baden Cr7.).

50, Dic Sdivere, unb: alle Krdfre der Urey
oirfen in unbemestbarem Graben, und bringen Leine
gewaltfame Berdndesung Pervor,  Dem unscachuee
febeine . ef: plemlich natdelih qu fepn, fie fid vors
juifellerr, atg ob fie it unendlich Freinen Jeierdue
men ebenfalld wiendlich [elne Stdfe ben Lenyeglia.
hen Ribrpern, toelbe fic in Beavequng (efen, mits
theilte.  Unbowon. nun ao wird bad Produce eineg
jeben  Gewegenben Rrafe, muliplicice dardd da
@tomentt- der Jeic, wahrend beffen fie anf den;
Berathung. gegogaen Korper witle, a8 cine ue

3
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enblich Heine  Beweguughgrofe angefchen  werdert
fonnen; bie auf einmal demjeiben Kdepef mitges
theilt wird; und bie Erfahrung Beffang: bi¢ Ridys
tiglelt diefer Hypothefe,

3.%B, wan g tad Gewitht ausdriite, M
dle Maffe veg. Korpers, und dt bdag Seitelement,
fo ity Mz d t die unenblich Heine Vewegingds

geofe ausbrinten, Dle man a8 bem M, lin o
flen Augenblicfe bder Jeit, welbey durch de wors
geftellc iff, mitgetheile witd anfehen Fonnen, und
bie Recinungen, be man nath biefer Borausdiehung
anftellt, finb lmmcr ben Refultaten der Exfabrung
gemaf, .

s1. ©fe befthleuniigenben; verydgernden und.
Betvegenven Krafte - werben ebew fo, wie die Ges
{chwinbigfeiten und die Grofen der BVewegung durdy
Sheile: gerader Riniew, bie man auf ihren Rihruns
gen, bdiefen fraften proportionivt genommen Hat,
vorgeffellt , und: man untcewivit e den ndmlichen
Serlegungen, - Se 8¢ fich 3. B. febe bewegende
Rrafe, ober Kuaft ded Dywcts .in  jiven andere
aufldfenr, die- fowodl in Widfidhe ihrer Grdfen,
alf ifrer Hichtungen durch . die Seiten eined Pas
rallelogramms$ audgedriickt werbens, beffen anliegende
Diagonale biefe Dewegende Kraft ansdyiden mirde,

Eine bewegenbe Rraft, nach irgend einer Seite,
obder nach irgend ciner Ridbeung bin gefhase; iff,
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wic e den: Geldbwindigtéiten (26.), dasd Prow
buce diefer bemwegenden Krafe burch der Cofinud
bes Wintel§, ben jene Richeung mic ber Richtung
biefer bewegenden Rraft madit; das beife, die
¥ebucivee Sraft iff pod Produce ber gegebenen
Sraft feivft burch den Sofinus bed Projectionss
mnto:wq

52, Bewn mefe; EBm!e! fpig xﬁ, fo Beifie
bicfe Rraft, in Beyug auf die gegebene gevabe Rio
mie, follicitirend; weil e8 in ber That offens
par i, <baf fie in ber Wicheung biefer gevaben
Rinie ju . bewegen fErebt; aber wenn ber Winkel
fuimpf iff, fo Deift bdie fraft widerfrebend,
weil fie wivkieh i ciner, der follicitivenden Kraft,
enaegengefesren Ricbtung fu bewegen ffrebe, &4
iff tat, voB cin Nullpinfel fir (pig, uab elner,
der der Halben Sircumfereny gleich i, fir fuwpf
angefrhen wird, :

SBenn 3, B, ol Wenfdh ein Sewiche mie Hilfe

© o eined Heveld, giney Rolle, einey Sehranbe u, . e
emporbiebe, fo iff ¢8 offenbar, daf bdie Sibwere
und fle Gefbwinbigheic bed Gewiched, oder ber
MWeg, ' ben ef befdreibe, nothwenbis unter fich cis
nen flumpfen Winkel Yilben milffen; fouft yirde
augenfdseintich bag Gewiche, anflatt empor gu fFeir
gen, ‘hevnmtergeben: aber bie bemegende Kraft unb
ibre Gefbwindigleit bitben cinen {pien Winkel;
yud fo wird, nad unfree Definition, vad Sewicht
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Bie - miderffrebente, <unbdie m'nf% bes %mengcbcn
me fomﬂmmbe Reaft fevn. o

93011 Den bemegcmen R‘rwen im engem
o Sianeund Den - {ebenisigen - Rmften

53. Wan menne Bewegende Rraf:e im
engern Sinn. (forces anonvantes), - jene
tieibenben (motrices), .obst. mit ben Gowicheen

: vergleichdaren Kedfee in fo. fevn,  alf man fie bep
Wafchinen - beanbe, -um Widerfand §u Hberminden,
ober Besweguugen, ivgend ciner Wyt bervorsubringen s
gnd, da man oft - Menfthen, Thiere, {iefentes
WWBaffer, Wind, Srablfedern, durd Fenerin Dits
pie verwanbiieed. Waffer o, dagu brauche, fo gieht
man biefor $icteln , oder. viclmehy den FWivtyngen,
welde: fie: unmfetelior. gegen Mo Kbeper, anf et
@e fie anpowasdt westen, duflery, ben RNamen
bewegende Krafe. Das Wirleube felbf nenni
tiar ben Beweger, und ben Deaet, weidhen cv
“aufibe, ober dit, Bewegnug, - elde o efntmcﬁ,
Buﬁt ble Dewegende Rtaiitu

. 54 Die Mecbanit gcbt nicbt big mzf bu oy
fien Urfachen Der Bewegung ywde?, fie unterfude
nidhe, wie . ber Wenfth, - obex: dad Ihier, durdh
feinen_Wiflen ;. foine Glicder- ans dem Juffand, dey
Rube vevfest, und fe nach Willkhpe wieter ba{un
arne fiibre; e @b anf nibes, alf anf Hie
Thotfache, dic baraus bervorgeht, berradset Slof
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bie fcbon vorhanbenc Bewegung; -unt ibr Gegene
ftand iff eingig und allein dic Haterfichung, wic
biefe einmal nritgetheilte Dewegung Gch erhite, fich
forepflouge, obver fics mobifive, abffrabivt von ellen
neien frembartigen Einfliffen, btas beife, fie -ber
géchner dic bie inmere Kraft obex g8 Bermigen
beg Werpegenben , fondern chugig he mirkiiche Krafe,
foelche or verbrelres, und weithe i eben bewes
genbe Brafe gonanhe Gaben.

) 55, Mon nenne Tebendige fLrafe eitted
RKotperd tas Product feiner Dlaffe dieeh bad Duas
brat feiner @efcthreindigheis; mwad aber ur Betyads
tung- viefer newen Hre von Grofe hat @elegenheit
geben ounen, iff Folgenteds

Dic Fifahrung beveiff, wie, cben bemerte twors
ben G, daft bie Wenfben, die Thiere, und ans'
pere. wirlente Sorper biefer Ure, Keafee audibes
formnen, ie fich mit benen bev Gewvidhea vergleiden
Taffen, foy o mun in Ritfide ibree eigenen Bes
toithse felofl , ober it Ricthe ber freymifligen Yne’
firengungen, deren fic fabig find.  ua aber bics
gen fid poey Hrsen, Die Wistjambeit, bie {ie oivts
fidh oudiven, pu fibégen, dar, woven cite ehen
fo nasintih iff, a8 die andere. Die cine beftehe
sainn, Dof man barauf fieht, weihe Caft ein
Menfdy . B, tragen fann, obder weldhe Bewalt,
it Bemidht gefthaps, e tragen fanw, mwenn alled
im Auflande dey Rupe bleitr, Dam ift die Stante
Pief:8 Menfehen eine Kraft bed Dinctd, tic bieferm
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ober fenent @cwicbte ateic iff, wund e man blﬁ»
lneum tobte Rrafe et C47 ) «

2§56 59«: troepte s, bie Seirfe eined sm«m
fiben, cined Pfoded . fi w. ju fbdgen, it bie
Yafl man die Arbeit in Betradbe aiche, weihe e
in- einer gegebenen Jeit, 3. B, in civem Tage,
durch anbaltende Thaeigheit yu vollifiibren im Stande
ift. . Um, wic im effen Fall, auch bey bdlofern
Gefichrspuncee git ciner genauen Shigung ju ges
Tangea, £5anen wir wicher Das. Refultas feiner Ars
beit mic der. Wrekung Ded  Gemiches veraleichen ;
benn of iff nacielich, diefe Hrbeie nach Gemicheen,
weltbe ev in einer gegebenen Seit emporbeten fany,
b wach ber Hbe, gu welber er ed binaufhedt,
. fhagen, ' @ben auf dief adeer man auch,
wenn man fage, bof ein Plord, in e feia
ner RKrafe, feben Wenfhen “gleich if : man will
niche fagen, baf, wenn ficken Penfhen auf eciner
Selte yogen , und bad Plerd auf dev anvern, Gleiche
gewiche Seate finden witrde;  fondern, bag. ein,
Pierd 3 B, durch anbakende Thacigheir, fir fich
allein o viel Waffer and dor Tiefe eined Brunnensd
u einer gegebenen Hibe emporgichen wirh, afd dic
fichen Menfehen. gufamumen in der némlichen Reits
Wenn man Yrbeieer drauchs, fo liege o8 weit mepe
baran, u - wiffen, mwic viet Webeit von ciner fols
then Are, wic der, vou ter wir eben gefprochen
Paben, fie varvichten Esnen, ald die Raffen ju
wiffen, mwelche fle, ohne fich vom Plage gu vibren,
teagen Fonnen,  Diefe newe Mre, die Frafte gu bes

http:/iwvww.dmg-lib.de




41

tratbten, i folglich wenigffend chen fo natirtich,

und even fo wicheig aid die erfle,  Und ba offens ’
Gar ein Gewidt von 200 Pfund Jooo Pavifer Fuf )
Boch su Deben, bep dlefer Urt die Hrdfte su fehde

gen, vad namiiche ift, a1é 400 Pfund biof 1500
Parifer Fuf boch i beten; fo wiffen Demt Jufolge

aud diefem nenen Sefldudpuncre die Krdfte n ges

vabem Verbalenifle der Gewidpee, die gu Heben

find, und ber Hbent, 31 welcben fie gebeben mers

ven follen, beevagbeer wovden; und eben (o aud

anbeve Yrbeiten, dic ich mic biefen verglcichen lafe

ferr,  Dievanf iff ber Vegriff dex Iebenbigen Krafee
gegrinbet,

§7. M ey eine Waffe, P ibr Cewithe, G die
Edwertreft, dt bad Seitefement, und H ble
Hibe, yu welher P geboben morben if; nach Yiew
fer neuen e, dic Krafic ju betvadeen, wird dies
fenige, bie angerenbet werben mufiee, wm P ojuy
Hobe H ju ebeben, P H fopn; ater (17.) ba
H el dirchlaufener Raum iff, {o fanw er birdy
vad Provuct ciner Gejchwindigleic 'V, anbd eincr
Beit T audgebride wetden; auf ber anbern Seite [ -
pat men (48.) F = g M = gt gde {
ift eine @efcbminbigfcrilt‘ ViRR (7). Soigich
it PH = MVV'E;; folgith, ba dt und T

swey bomogene Grofen find, fo witd PH tag
Produce einer Maffe turch dag Product weyer
Beftbwinbigheiten, ober durd dad Duabvat der
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wittlew, Proporeional  Gefchrsindipleie: groifden V
unb V4 fepn; folghich 16fF b die Rreft P I in
cin Prodvues einer Maffe, durh bad Quadrat einer
- Gefcbwinpigheit ouf, wie Mu?, imdem. - die
utittfere Proporeional - Gefthmindigleic ywifhen ¥
wnd VU iff,  Dieh i ver nariistiche Uafprung bed
Bea¥iifs. bey Lebonbigen Bydfie,  Wan bt cHomald
geofie Uncerfucbungen fiber- bie Aufgabe angefeils,
du.owiffen, o0 tie Bedfee der bemegeen Korper
nach dem. Produce der Maffe vurch  vie Geffiving
bigleit;  obre nath: bem Provuce dor Weffe durch
bagd Duabrat ber Hofthwindighode gefthage uwerden
miffen,  Diefes 1duft, wic man §ieht, auf ciney
Woreftreic binand; benn wemn man anberd, ton
einutal-angenommenen Definitionen gendf, fbliche,
fo merben. ble Scbiiffe imma: dieflben fopn, wedl
mmx fmmes voi benfelben Grinden audgele, |
q(,. Unger ben Blofen Mamen Lrafe, ober
Gewalt, ober eagentl.c‘) fegetiannte Lrafs
fe, verFehr men bie Grofie ver Berzegung und
bie treitenden $edfte, ober, enn man will, bie
frafte 508 Stofed wnd bed Droded, tpoil fie
Ben ndmfithen _,ulegungen und ben pamliden Ger
feten ustermorfen find,  eun man aber efe for
Bendige™ Rvaft bejeichnen will, fo fige man jebeys
it ibe dhavaleeriffifhes Bepwors bingu , namhcb
pad MWoyr elbendig,

g5, DWir ba{‘en' eben gefeherr, baf ble Iebens
bige Srvafe eusvster unter der Geffalt Muz, cinet
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Waffe’ turdy “dad -Dnadeat elner Gefchiniundighett,
ober unter B¢ Geffale PH, efncr treiventen Kraft
buiech eine finie vorgeffelie worddn fanm, T oewr
ert - Eadle iff-e8 ble eigemtiith (ogenanmte febos
- pige Krafe, im pwopres fonn when ihe ben Gefons
petn . Bepnafuten . vedborgene. [ebenbige
Kroafe gebens: oy =

o den Mommenten im. Algemeinen , - dem
Pomente der WiEfambeit, und Dder
Grde bor DWickung. "

6o, Ten nenme im- Ailzemeinen MWoment
ber Hrafc, of fey-nun bed Dmuded, ober.ved .
Erofied, dad Protuce diefy Kraft durd. cine Pio
niv (173 fo iﬁ bie Gréfe PH, die wig gefuns
tett Baben (57., bed Soment einer. tyribenden
&rait P; oand Muh, voraudgefest, daf I cine
Maie, w. eine @»‘f‘l;wiubr‘gfcit. #ub h orine Rinie
beveuset ). i Ded - Momene bet met gbey ber
©roGe ber Boweguwg . Moy - ;

Wan ;fi;:f}c pieraug, taf bad WMomentuciner
treibenten fyaft jodevselt dn e febendige. Kwale
Anfgetsf weeden fanm, . and baf dag Powent civ
net Eeofie der Bewegung b feberiie dn, ving fes
Senbige Ryafr, . muleipliciee-durdd eine Jeic, ovfer
gen 148e, . Denn b, weldedieme Linie i, iff
pas Prodyet: ciney Befuoindigleir Duich vine Juie,
Dicfe Mre dof Preduerd peift anth Sysfe.der
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W irbung beb gegebenen Mafe. - S iff Muh
bie Grofie ber Wirfyng der Maffe M.

61, €8 gicht verfthicdene Hreen vor Momens
tetr, je nacbbem ble Pinie, bie gum Factor vient,
pefbaffen iff. So 4. B, witd bie Linie PH,
welthe Das Product einer vertibalen trelbenden Kroft
P, burch eine Rinie H, cvenfalls in vereilaler
Sichrung genommen, iff, bas DMomene der Wisks
famfeit . Das buech bie Keaft P confumire i,
Peiffen; unbd fbesbaups twesbe i ein burh eing
greibenbe  Kraft coufumirees Woment ber
sSirfiambeir, bud Probuct diefer Kraft, “burch
Pen Mhep memnent, weltben der Punct, o fie am
gemande wird, befthreide, nady der Richrung bivfee
Svaft gefbéne; dad’ Peifit, bag Probuce biefer
Krafe turdy ven Weg, weldren Der Punct bes
febreibe, - wo fie angewendt witb, unbuburd) ben
Gofinnd bed Peojectiondiolnleld, odet deSjenigen
Sinters, welher joifden der Riduung der. nims
tiderr Wrafe, und der Richrung ver ndmlichen Ses
{winbigleie etngefehlofien i, ‘

"o ohi @egentheile merde ih ein Buvch bie ndmy
fithe - créibende  Rraft abfovbirees Mouent
ber MWivtiambeis, os Product biefer Kraft,
durch :die Gefbwindighete bed Punceed, wo fie ans
gewanbe wird, nach ber entgegengefeften Richeung
biefer Rraft gefbdge, ober multiplicire bireeh ben
Gofiang v Complemented bed Profestiondwintets,
Hemricite . .

http:/iwvww.dmg-lib.de




45

GBell mun ey Winkel, bie bad Complement
pon cinanber find, eitt und ebendbenflben €ofnud,
nuy mit entgegengefifiten Seichen , Haben, {o folgt,
baf das Confnmirce und bas abforbirte
Sontent ber: Wirffambeit bep - einer und  berfelben
treibendet Rraft gany eine und ebendiefeide Srofe
find; aah wey im Diamerer encgegengefetiten
Richrurtgen genomren, gleich wie ed. die gewons
nene und bie verfobrne Krofe (41,) in Begichung
auf cinanber waren. ‘ .

G1. Wi baben oben Blof cine Rrafe P, bie
beftandig iff, betvatheer, wegen ber Gleidbformigs
teit ded Gewichies; aber wenn die betvegende Krafe
ungleichformig wdre, o wirbe bag Woment der
in ciner unentlich furgen it vollbracheen Wishs
fambeit, bad Peoduce Diefer RKraft in bdlefem $us
genblic?, durch den unendlich FHeinen Saum; den
8 todhrend Diefer unendlich Heinen Jeit durchldnfe,
nath der Richtung diefer Krafe gefchdse, fevn,
und bad Moment dev Wirfjamteie, In einer geges
Benen Reit durch bie nimiiche Krafe vollbradt,
wiitde die Swsmme ber Momente dev buwh biefe
Reaft, in jedem Nugenblicfe, wabrend ciner geges
Benet Seit vollbracheen Wickung, fepn, - Endlich,
wenn vort einet Reibe von RKrafren die Rebe wave,
fo mwinde das Moment ber Wirtung, vollbrathe
durch bie gange Jeihe in eimer gegebemen Seir, die
Summe der Domente ber Wirfung, wahrend dies
for 3¢it, burd jebe ber Rréfee befer Reihe volls
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prae; fepnt, Eben (3 i f bep dem: vermichter
ten omenten ber Uirfung. ‘

oo 63, Wennvman eine Reibe von Kedften, wels
e ed audd” feypn mbgen, von Gowidten 3. B, ans
pimme, uab fie eine willfihrliche Beregung nehe
fen (dt; o wird dle Summe der Producee jeber
picfer  Rvdfte, Durch Den uneadlich Eleinen: Ueg,
ben fie i einet unendlich Feinen et juriictlegen
with, vermdge biefer micgetheilten Bawegung, nach
ver Richeung diefer Krafe geftbase, bdad confus
mitee Sivtuagd - Momens ved gangen Sys
- frand, wiprnd bdiefer ‘usendlich Furjen eit, in
Wozichung -auf biefe mitaetheilte Bewegung » feyn,
Yugenommen dlfe, Bad m rgend eine ter Maffer,
prelpe oin @yffem aufurechen, auddvirde, P ibre:
Befdhleurdgente Kraft, unb folghdh pm ihre bes
wpegenbe Ruafe; w bie iby witacebeilte Gefthwing
pigteit; k ten Wintel, ver “aoifthent ben  Nichuns
qen w unb p begriffen i 4 b endtich d1 tas Jeits
elenent ;o witd mp - u de - cos: kvag wdfs
gend dt bupch ey Roeper i, ober burdd: die Kraft
myp, in Hiide der @eiawindiabelt w. cofus
tivee GBivfungd ~MWoment feyn. - Dos Jns
tegral Smp. u dt. cos %, wo wan aunioumt,
- pef 8 b anf die Figur Ded Epitemd. -betiche,
wird bed ebom dlefelbe Beit binburd von dam gans
ien Eptfeme confumive MWirtuisd » Montent! fepn 3
und entlidy witd a8 Sutegral Sfmp. udt
cos. kb, o men-voraudfesr, baf [ fich auf bie
Daner der Bowegung bejichr, bas wiprend ber
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ganien Daner ter Bewegung uud von Dem gangen
Gpfieme confumivee Wirkungss Woment fepn,

64. €3 iff nad dem, wad oben (59.) ges
fagt morden iff, or, daf SI{mp. u dt. cos.
k cine vertorgene lebenbige Srafe iff, dle fich
folglich in eine Grofe von biefer Sefinle MV 2
auffofen 138t, wenn M cine Maffe, und V. eine’
Gefchwindigleie i, -TWoraus man leihe abnelo
sen Faan, baf ber Vegriff, den wir ebenw von den
Womensen ber Wirbung angegeben baben, pdufig
in ber Theotie bed Gleithpervichtd und der Bewes
ung vorfommen mu§, ed fep nun unter doyr Ges
%a;t vort cigensiich fogenannten lebendigen Kvaften,
ober unger bex; vou verborgenen lebentigen Fraften,

. Sdb warde, in Begichung auf die Grofen der
$Wirtung, cinew Uneerfthied, ber demjenigen, ben
ith oben fiir bie Momente dev Wirkjambeit der bes
wegenben Lrdfte, feflgefent Dade, enalog iff, am
nehmen, B wade feiglidh die, durh eine bes
wegende fraft, in jedem. Hugenbiich vermwenbere
Geofe der Wirfung , burch diele Kvafe, vom Ans
fange ber Bewegting an, confumiree Wirlungse
Momene,  multipticive durch das Seieclowsent, die
durch die namliche Kvaft aber acquiriree Griofe
bev BVewegung dad burth diefe Kraft, vom Yns
fange bee Vewegung an, abfovbirce Wickungs
Doment , multiplicive durch bas Jeicelement, nennen,.
Sie Summe ber, von allen Kyiften ded Syffems
in cinem peffimmeen Fugenbiice jufammen verwens
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beteri vbet -acauivireen WirkwngSgrdden wirh bie in
demt ndmfichen- Augenblic® von dem gangen Syffeme
vervendete ober acquirirte Wirfungsaréfe beiffen.

nb endfich wird bie Summe ber in jedém
Hugendlict von dem ganyen Syffeme, wibrend einee
gegebenen Jeit vermwenbeten vber acquirivesn Wirfung sy
grofen bie von dem gongen Splieme wabrend bicfer
gegebenen 3¢ vermendete vber acquiritee Wixfungdy
grifle genanny wesbet,

65, Wiv baben oben Yemerde, baf bad Moe
ent einer Demwegenben ober tobten Rrafe, fich in
gine lebenbige Rrafc anflofi, wdbrend dad Domene
einet Grife ber Beweaung, dad iff, wasd man
@réfe b Wilung nenng,  Hober, tenn man,
dnffatt die Grofe ber Betvegung durch eine Linie
su multipliciren, um bdiefe Grdfe der Wirtung
petonmen, e bloff Diirch eine @efthiwindigfeit muls
-tiplitiree, fo irde man cine levendige Krafe has
benr, ba Peifir, eine Grofe vom derjelben Bartung,
toic ¢in WMoment der bewegenden Kwafe iff.  Weil
aber biefe ey Gedflen von ber ndmiiden Yre ofe
mit einander ju beegleichen find, fo will iy bieo
fort Veoduct der Brofe der Betwegung cined berwegs -
fidben Korperd burch eine Gefchwinbigleit, einen
befonbertt Narten geben . ich will @ Blof Mo
metit der Wickfamleit bed botoeglichen Kors
perd tennen, um-. fle von demt ju  unter{cheiden,
mwad wir oben Das Moment der dutch bie
Bewegenbe Kvaje confumireen ober abs
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forbitten F&itf{amtm gennmu “Hobens abep
Biefe bepben Grofen find von ein und. ehenverfeiven
giefcbaﬁ'enbext, unb eine wie bie anbere Jaft Ak
auf lebenbige Krdfee rebuftren. Seb nestte -Daew
Woment ber Wirkambeit bed Geweglichen, Roepers
in 1ebem ‘Hugentlict dag Product der Grdfe fetner
gegenmarﬁgen Bewegung durch bie Gejchroindigleir,
weldie e ben Yugeublist nachher baben. mug, nady
bex ﬁlcbtung feister 5egemvuxtxgm @erq;wmmgfe:t
gefthder, .

66 Werm atfo” bh%cmgnns gtez‘cb'férmrg il‘f,
fo ift bad Moment der WirtjamPbeit e Leweyliv
hen thpezs von_ der (ebenbn,;en .R‘taft mcbt peta
febieben,

. SBenn: e SBemegung fich - oer&nbm, vs Rv
But veymoge cined - Srofed, ober in unniklihen
Braben, fo iff bad Montene ver Wirtinmbeit cined
Yeroeglichen Rovpers gleich der Srdfe ver wistlihen
Bewegung, multiplicits duech. die Gepbwintigheity
mwelche dem beroeglichen Korper, den Nugenblid dats
nasl ;- bleiben muf, gefbage nady: der - Richtung
oo etffen, und bief merde i dasiabfotute
Wirtungdr Moment bes bmegmbca Rérc
perd Hennenm

Gefess, dad 6l)ﬂem Befanbe' mb' 'in‘ irge'n‘b'
einem Buffanbe ber Buweghing, upd_man. verdny
berte denfeiben auf fegend eine Urt, fo
$Birfungd s Moment eingd beweglichen Rigp ;
ﬁllobuc: ber Brifie b wirtiigien memsungb buvqg
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bie neue Geftbiviabighele feori, welifie ber emegliche
Rorper, vedmbge der Bnmmn&ierénbemug annehs
wtens toirh; anb bief il th barn Moment Yer
!Bn-trmtei: bed Bewegiihen Korpers,
in Wiadfide feinet nesen Bewegung,
Weitien, . ‘

&7, Wioment bex !ﬁirffmhit ciines eﬁﬁms
Hon Kioepern i jedem Hugeiivhict, wird die Shmiie
. der Momente ber Wikambeir elned feben dicjer
Rizper, die ;n[mm w Syfiem auémawen,
Geiffen,

" 8iifa, wenn man p!ﬁsittﬁ bie Bewegung. itv
gend eined Spftems verdnders, o iff bad Moment
yer "Wirkfmbeic bed Spflems, in Ridide feiner
nenen Bewegung, die ‘Summe ber Producte feber
der - Maffen, tuph feine  gegentodrtige amd durch
feine neue Sefcbroinbigleie, fegtere nadh ber. ﬁitd;.
tung ber m‘tm gefdbage, .

@ufu §3egriff ber tonfnmfrtm, abrorbntten
lmb cigemelich fogenannten Momente ber Wirts
fameit iff filr bad, wad wiv im jwepten Theife
biefed Werfed ju’ fagen Haben werlen;  von dup

‘{uflcr ElBitbtis!eit. o .

!ﬁtmerm mmm sz Stofed ey ie:
Ben Rﬁi’pu' bed ©yffemnd, in RKictiche frgend iz
fér geomerrifchen Bewegung, bie Grofie der Ves
vbegxm,g nentien, welebe’ Yiefer Résper; vivmbge ved
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Srfied, beﬂobrm w, mumptlcm ‘burd: die geos
inemftbe @efcbmmbig!ett beﬁelben Rorperd,

 Dag abi‘olu:e Moment bes Stoﬂei
wetben wir dadjenige von Biejen TMomenser nerr
vien , foeldef in Rigficbe ber wWirllichen Benes
gtng ; welche bag Syfteini nacd em Siof annimmt,
flate Ginbet,

(GS it offenbar, baf Bigfe !Womente bed Snf-
fe§, ebent fo, Wit die Momenre ber ‘)Bittramfett,
gleithe Befdaffenbeit mir bem, wWad vian tevendige
Rrafe neant, baben, Def feific, vaf man jeded
von ibnen, jeberjeic auf dad Probuct eiper Waife,
durch dag Duabrac ciney Gefhmwindigheir Jurids
fiipres tanm, o

68, Sedevmann fomne bie Anwendung ded Hiv
Bel§; jederman weiff, mic wether febr Fleinen
Rreaft, an deiit elnen Urme Ye8 Aebels digervande,
inan ein fehr BeordchilitheB, at andern Yrme aufp
gebingees, Geridse balfen fann, wenn bicfer Mrvi,
verbienifimafig, ol feine (. Diek Dar die
Sbee eitier anbdern Hre von Wonielt, von der man
in der Mechanit febr haufig Bebrandd marhr, vers
anlafe,  Pan nenne bemtjufu[qe Mowent zinee
Reaft, in Begichung eined feffen Punceed, dad
wtobuct biefer Rmf‘t, poreh den Hbitand ibrct
smdmmg geget Wicien feften Pumer, So 3 By
mnn wman. an die duferften Enben eined . gerabs
Viigien Devcid ungleiche @emichee Anbinge, wnb
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ben. Unteeffisungdpunce wijden diefen hepben Ges
widiten fo’ ﬁeﬂc, b der Puuce, wo man ihn ane
Bringe, bdie” Qdnge bed Hebeld, fm umgekebreen
Reshaleif diefer Gewidte, theilt, fo wevben die
Momente diefer Sewichee, in Begichung auf biefen
feften: Punct, gleich feyn,. Ober bdie Erfabrung
Tepre, daff Dagn @Ietcbgemcbt mxfcﬁen ben bepben
@emcbten fepnt' witd,

MBenp ma die Womense wehrever Krdfte, in
Bepiebung auf éinen und venfelben Punce becrachs
tet, fo beifr biefer Punct a8 Centrum bxefer '
DMomente,

69, Mant beaieb: atith bie Momente der Krafee
auf gerade Litienn, bdie man willtibelih im Raume
genommen Bat, und die man Upen ber Momente
nennt,  Dad Momene einey Kraft, in Rickfich
auf cine Upe, iff bad Probuct diefer Kraft, gor
fhise nath bér @bene, Bie auf diefer Ure fenks
recht fiebe, bad Deifr, Der Bergeichnung  diefer
Seraft anf bexfelben Ebene; biefer Berscicbnung foge
ith , muleipliciee, durdh deri Ybftand ihrer Richeung,
yon vem Puncte, mwo die lee bie @Bene burdhs
fhneidet, .

=0, anﬂcb ’ weﬁ! ¢ine Rraft an elnem Punce
te, ober an irgend einem OGeweglichen Kbrper. ane
gebrache woyben iff, fo Deifie bag Probuct biefey
Reaft durch ben MbfFond biefes Punceed, wo fie
angebrats, worben iff, in ber namtidhen  Ebene,
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vad Disment ditf Meaft in Desichung auf biefe
Ebene, B

71. Tad dasd_enbeesifit, was toix oben mic deut
Sabmen, Grdfe der Wirtung bescichner has
bén, fo giest o8 Gelegenfeit fu einte fehr fhinen
Pringip , das vorsiglh auf den Fall' amwendiae
ift, “wo bie bewegenden Krdfie, bie bie verfibiees
nen Zheite bed Sylfems in Bewegung fehen, Redfie
ber: Steraction ober Heputfion find.  Diefed Prins
#ip, weldhed Lagrange eigentbiimiich angebdrt, »
witd im jwegten Theife b8 Wearked vortommen, -

CRon_ben Dopothefen, Die afs allgemeine
Gefesie Des Sleihgewichts und- der Bes
foegiing angenomtmen tvetden Ednnen,

w3, Dabiey, dof wiv und, wie 3 bisher ges
~ {dehen iff, auf cinige Erefabrungen, ober allges
wéin tefannte THhacfacben beruften, haben wir
Reine aubere AOEche achabe, ald darjuihun, wad:
viefe' verfibichenen Begriffe, bie wir gy enewideln
pabar, Pat vevaninffen Fotnen: Sese fonmit ef
tavauf 4, auf biefe: Thatfathen uhd auf anbeve
Beobatheingen, bie fich nodh barbieten Tonnen,
Sopothefen gu grimben, bie Yeffdnbig nilt” diefem
Besbahtungen Hoercinffimmen, und bie bann alf
aligemeine Gefesie Doy Hatur angefehen therben Fins
tien, Sith will Diek den- Ynfang mic der Hudeins
anbetfegung -diefer Gyporhefern feiofl madhen, ble
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man. geglaube Bar, and ben em. Eiberfien mmrann.
ten Phdnothenca” durd Snduction folgern ‘3 Eém
nen; atdbann will kb bie Erfabrungen unbh bie
Cichiafle, die ihnen jur Seige dieren, - genaucr
entiwicieln, Man wixd bemerler tonnen , baf Dbiefe
Popotiesen snm Theif in cinander greifens of war
Qber’ mcht wein Sivect, ﬁe f vie miglich Heinffe
068 puriet ju fifren; (Ohdern o8 gniigte, ity
n fle nidhe in. fich f!bﬁ miberforehent mdren,
 baf e etitlich werflanben: tiirden; ‘henny. mie
itb fthon, peinerfe babe, . Hiederhotungen fonncn
jivar ber Efegany nocosheilip - fepn ; . alfein fle find.
wicllettbt bennoch mebr bogu gefebicte, be Dringis
pien 1u Seftdigen, indem fle feroft offentbar beigen,
wie fie, 0 . fagen, nidhed quders,. olf bie ninte
ti.n -B}uprbextcn find , ‘ble’ dur immer Wicter une
ter ¢nban @eftalten «{tbemen. .

73 Duerft. wicberhole ik, baf Bicr mcbs bie
Sede vow ben Grunduriachen |, vie bic Bewes,
gu,;;g i den Sbepern eryeugen, fondera bHlof won.
ben. ftbop erjcigten, und jebem. vow ihnen abine
genben, Bewegung,  Und diefe: Sedfe, bder fibon
in cinem Rbrper bemorgebmdmu %emeguuq nenat
wian feine . Rrafe, ‘oder feine Gewale, Wiy find
bic Ruéfte,. wie man fle in bee Methanit berrachs
m, Ecing, metnpbaﬂf&m unb:, abffracten Dinge;
jeve von ibuen ift einer. Mhmnmn Deaffe inmobs
nend; fie i bad Produce diefer Mafle durch die.

~@ercbm£nmtext, welthe ber. Kbeper annchmen wiits.
%, wenn ex nighie durch die Daffen anderer Kore
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per, beren Beavegung fich, uiche it By feinigen
pertrage, gebinbert wére, Duvh biefe Navertrdge
Jichteis tmitd bep Den einem ein Sheil -ber Groffe
per Vemegung, bie fe beveiter harten, seefidre,
in anbern wird. diefelbe vermelre, wnd bey. vod
anbern Bemegung., avjeugt,, bie gar feiie fageen;
jeder. won ibnen nimmg -<ing #rt pon, Gefthminbige
feit an, dic aud det, welbe ex fhon falen totiw
¢, _umb. demjenigen, bie ibur von anvern Seleen
Yer aufé meue mitgeteile wotben fink, jufammens
sefess ifhy

., Diefe combinitte Sejdbmindighle. i o8 ouny
welhe man - fie jeben Hugenbiict, wnd fiie jebew
Dunce tes Spftems: beftimmen muf, wean die
Kigur der verfebicoenen Theile, bie e ausmothen,
iore WMaffen pud bie, Gefchminbigheiten befame find,
von benen men ennimne, taf fle fe vorldufig
sefommen Baben, ¢ feb. vun durch verbergegans
gone Stdfe, vbex purdy dufere MWilungen, von
wetder Befchoffenfeie fle auch. feyn mdgen. Atfe
find -bigh, wit einem. Toree, nithe eigentlich e
Sejetie ber Vewegung i Algemelnen, welthe wis

unterfuchen , fondern die Gejee dev Migehetiung bep
Bewegung, unter  den  verfehichenen wtateriellen
Sheilen elned, unb. chendeffelben Spftemé, 3 dies
fon- et felen wir juerft gewiflz Hyposhefen
auf, nad melhen, - Ber Boreusfequng gemdf, fid
wixilich biefe Mietheilung Der Bemegung juttagen
foll ;. wie vergleidien bann Die Folgefde, bie baws
aus purvergehen, mic ben Phanowen, und flire
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e fie ‘dile: Shefén berein, “fo Tblicfien wiv, bak
wir ‘biefc‘%f?ijﬁ efén’ alg “oie ivahren Sefege ber
Datur anfepen (oimen, P S

“@rfte " Byrothere G Korper, der fid
eitimial in Rufe" befinder, " twird niche vou (IGF
wns Beefelben tecci tonnen,’ fid einer,  bor 'fich
eittmal bewegt, " 1bird ‘ivebier Yeiné- Sefdbivinidigheir,
wioch bie Hitbeung . diefer @cefcbviibighis verinbern

Wotiiem,

3mweyee § ppothefe. Wenn maon verfdicr
Berien Thellert irgend eined SHRtens von Kirpern,
g id i Gleigemidhe befindet, nette - Krafee
‘wniecheile, de, tyenn- e alicin waren, fich gegens
feitig- ing" Gleibgersibt fegen wilden; (o wirbe
vas Slelfigemicc - bed - Syffems  niche - gefons
werben. T e i o
o D¥tte Sy pothefe.  Wetin mebrere Mrifee,
o twoll ‘wirkende, . a8 leidende, fich Begenfeitig im
Gleithgenithe ‘beffiden ;o ifF jebe difer Krdfrejev
Berjeit - ber véfiltiventen affey fbvigen gleidy tnd
birclt ensgegengéfege. - S

- Bierte Dypothefe. Die Bysfen ver Bes
toegutig, “ober be bewvegenden Kiafte, bie Fdy Ih
iedem Yugertlid in einem Spftems on Forpetn
dinandér vernidyten,  Poumen ' jederselt in - ambese
Rrdfie’ aufgeldff werden, beren immer 3wey und
gtwep einander gleidy unb bivect entgegengefest i,
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i gar in-ber geraben the, bie bie' Geweghichen
Rotper, gu beren fle gebdted, verbintes; unb Blefe
Rrifee Honen it febem bxérer‘kérper, gegenfeitig
bie cine “burcx bie Wirtimy 2] anbm, alé vers
mdmt uugefeben merben.q :

ITRES

5

%unf:e Hppothefe '.Dfe ‘IBlrtuug, wt!c’&e’
ey fich, Beribrende Rbeper anf einander durdh
Gtof; Drud ober’ Sug’ aue‘uﬁen, bange nichE von
ibret aWfoluterr, fondern™ emfg unb alfein vou i
Ter tcluiwen @ef@mttxbig&h db. .

Die Wirkung, welde ﬁcﬁ ey RSqm ’awﬁ
hurcb barywifcgen Hegende Rorper mittheifen, witd
von einent ;um attbern, “biiedh” Biefe, Dtefdé ﬂ)‘xml,

- Eorper ubetgetmgen, fo bnﬁ “fie fich Jebereie th
eine’ Reihe vor Wirfungen' & fisfE, oie unmictetbar
yifden’ iep* ant eineiver anuegeuben Eérpem
audgenbt werdett.

Sedfte Hopothefe. Die &megun&sgrér,
fen, ober b tobeen Krdfee; Welibe’ ficd bz Kow
per. echfelfeitly’ burch” Faved® sber Seate miteheis
fen geben nacb bet Ridhtung b;efer iFahen obey
ober. Drud miteheilen, geben “nad ber fmtﬁcunq
ter Perpendifuldy 5 Pimie, ‘bie auf ihrer getiteitts
febafctichen Oberflache im Setupmnsipunct “errichs
tof wish, i

Sicbende .ﬁppotbefe. WBenn bie kérper,
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bie A, foflem, . yollbonumen Gare ober andh . volls
fommen weich, fiud, fo_geben fie jebergeis, nach dem
Grofie, . gemeingbafelich: fore, bag  beie, n ber
Binie hrer wecbfelfitigen Eintoirfung,; bie, nach ver
vorbergebenben Dypothife Iebergeie. aui dhrer. ges
meinfthafclichen chrﬁawe im iﬁmbtungspuncte
fﬂﬂh’ﬂfbt ﬁdh 2 B r

ﬁseml hie £étm nomumn ;xa cB rnb,
fﬂ trennen fie fch nach bei Stofie mit, einer relar
tiven @efd:mmbxg!ug, Sie. ber, mldge ¢ unimittels
bar ver dem Stof in bay en:segengefzg:cn Rich
wng bm, gleich 1!1. )

‘mcrw: ble Révm mber volltomtudn bart , nod
poﬁfmma claftifih Had, o menmen fie fich mie
cingy ‘velativen Gejcbuninbigheic, die bafd grofier,
baid Maner iff, - nadd. dem Grave won Elafficivds,
ben” fie Geflgen.

&f«ﬁmngm m @dph‘:ﬁ'e auf Micbe die
;m;bﬂgebexmen @W&;tfzefeu gegrindet
, o, "

740 Heber bxs erfle mnat&efe. Dis
@:Tabrung teweift, bof, tenn wan quf cine Boris
annmle noﬂmmmw Coene  Tafel cine Rugel (fells,
obine iby irgend cine Bermegung mitguheilen, diefs
Rugel fo lange in Rube biciben wird, if wan fle
barand, srctbes wd in ber That, wean. men bie
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Sadbe. npe.in ﬂcanebnug auf Blofed - Raifonnement
petvachter,. fo. fiche. man, nisbt tin, warum. biefer
Lorper von cb felbit fih Hach ber einen, wub
nicht chen fo .gue nach der anbern Seice betoegen
follee, -JBn fehen jwor aﬂnbtngé auch Wefen , bie
fi von,, rzwa Bewegen, aber bieR gefchieht. ents
fredet, meu fie.cin Pringip Des Pebend. in fich hos
Ben, von bem man Bier abffrabirt, ober fie wers
et byrch dufiere Urfadien, meldbe die Ermwna
fennen. febre, 3 B. bic Sebwere, for fortgerifien.
Serner 14fe ich aud ber Anologie nmmnben. baf
ble [igur bes Kirpard: nihté g’ der. expdfnten
Gigenfhof . beptragen faun, und. daf ted, wad
bep e Suael, bie ouf eine boriontale Tafel ges
flellc worben i, Stace finder, won aflem mbglie
dhen Rétpern, in allen wéglichen Seellungen geto
ten muE, votaudgefest, ball fie vor allen fremds
artigen. Einfluff entfrene fnd. Die effe, oben
pargeffelite SHypothefe {theing folglich, was den ers
flen Funee anbortiffe, forvopl it Dem. Slmfonnea
Went, aw mit bet @:fa{awng uberem;nﬂimmn. .

75. _Pan Tehre ble. ﬁrfa&wng, bafl, . wenn
man nun die Rugel, von ber dle Rebe iff, auf
ter .Zafel in Bewegung fepbe, fie i biezauf in
cingm fore gleichformig und i einer. gexaben Linie
Peregen witd, menn man fic niche etwa busch: el
tien wewen Gtoﬁ ftovet, - .

Qxefe Thatfache laﬁt fih aud den ndmiichen
%:ubadmugen, wie - bie, wrl)cmebenbe, erfidren,
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abet mtc eitvad meniger Eoiden.” e in Ry
per, "D einmal - in Biweging' pefest worbin iff;
vott feiner crffen Sﬂd):ung fih. atlenfen”follie; fo
fiebt man ‘lhe ein ‘warud o bl redtd, und
n!d)t cben fo gut lmts Pin thun follee,” nb wad
bie, (Befd:mfmsteft ‘anberrifit, o febt nian eben
fo- mmg e, iwaram “fie fich ehet mrmmem, ol
nermebtm ‘follte, %m;ltdr weif man,” 'baf jeve
Beteghhg, wath unb’ pady Trbmad:er Wity und fes
* dergeie “enblich gaiy - rmfbé\rt. “Her “man bemerPe
Balb, baﬁ Biefer Berfuft ‘an ‘Sefboinbigteis von
ett mnwngcn und Detn Wiverflande ey Fuft: hers
tomme. . Dieh vefhdcige Wb, tenn- man an cinern
pecht ﬂmsfgen 3apfm Yeinen !;umontnlen Balancise
Bingt, ‘Ber” an’ ‘feinéy Sepden Enven gwep. gieichey
!mfenfotmig gefcvnftteptc ﬁérpcr trégt, um- bee Sufe
Deffer gt Durthfthneidens bein dann exhite fidh bie
einmal mitgetheilte @ute‘meﬁvegnng febr lange, umd
fiart’ witd vilig bavuu fberseuge; twenn man bats
ftber nad)mtt, baf bie Geffitne, mwelthe fo unr
enptidhe Sianme, mit fo'vafdien Bemegungen; durihs
faufen, nach fo vielen Jabrbunbereen, daf man
fie beobachtee, niched Terfliches bavon verlobren
Baben, . Wi, finy - baber ‘bereditige, aull biefen
Jmepten “Bheil Ber obeh vorgeﬁet!ten .ﬁppntbeﬁ,
ald némg auf @rfabrung  und é}taffonnemvm ges
griinbet ‘ angfebert,

Diefe Hypothefe iff der unter dem Nanen be§

Befeses der Tragheit tefannte Grunbjag,
unb man brade i gewopulids fo aus, tafl man
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fagt s  jeber. ‘Rorper.” »er;mte fo Jange i feinem
3uf§anbe der Jube, oder. ber guubfsrmngen unb
gerablinigten Bewegung, Big er bie @inmfgfung
cinter frembm Gewalt e;fabn,

. 76 uem bie iweyte -mpml}tfe. «Die
dwepte  Bypothefe trdgt bten Charafter ber faff
gang vollfommnen Evidens an fiddh; denn wenn fidhy
einerfeits ‘mebreve Rovper ‘gegenfeitig -ind Glelcger
it feben, o werben ibre Bewegumgen tuv
ibre gegedfeitige Wirfurig  auf - einanbet . dufgelos
ben; folglich mitffen G sveh ober mebvere Mirx
Bungen von -biefer Mre, bdle ju gleicher: Seie ausds

© gehbt werden; theilmeife cinanber aufheben , fo gue
alé wenn fie eingeln Seate gefunden Pdeens das
Hor muf dad Mefultar derfelben Gleichgemiche fepn,
Diefed . Raifonnemene {theine wenigfens. der: Eins
facbbele,” welche wan bep . allen Berricheungen dek
Satur wabraithnee, v6llig gemdf u feyrt; und ef
wird mtﬂlcb bﬂrcb vie Erfaprung beffaript, -

77, symué fatnman 3., fcbneﬁen, bafly wennt
webreve Ryafre fich im Gleichgemiche befinbent, und
eine oo {Poen toie B (Figur 5.) bew Punce A,
durch eine Sihnur A B gicht, man biefe Krafe
B in jchem-anbesn Punce ffrer Richtung, wie C
wird  amwenben. tonnen, nbne a8 Gleithgewie
u versnbern Octin wenn man an der Schnuk
awey gleibe und direce mtgegengefeste Rruftc C,
D, anbrings, [ wird das Gleicbgemvichs mb ber
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siwepren” Biporhefe fortbauerns wenn mon blerasf
bte' teyben gleichen wnd ‘entgegengefetiten Rpdfee
B, D, wegtifir; fo toird bas Bleichgemwiche, nach
derfelbén Dypotiiefe, aid uoty befleben, ~Folztid
witd tad Oleichgewiche niche -efforet werden,
wemn umn - an-bie Stelle- der Kraft B bic Krafe
C fetts :

w8, Nebey bie britee Sppothefe, Die
Erefabenug berwei, dad, wenn eine in Hube befinds
liche - Kugel ' A auf einmal von anbevn Kugeln B,
G, D, E, F geffofien wivd (Fig. 6.), usd dawe
aus. Gicichgewiche entflebe, bie vefultivenbe Bewes
pungSgrife von elfen biefen  fofenben . Rorpern
Rull fewn ivd, und folglidh tff jede iefer Ovdfr
fen " der Bewegung v tefultivenben alier Rbrigen
gleidh - und  direct entgegengefest. - Die Exfabrung
pemeifi eben  fo, - baf, - wenn mebreve bemegende
frifee my n, P, g (Fig. 7.) fich mechielfeitig
un bk Punce A Perui im Gicidgavid balren;
inbem fic on ibm durch Seile ziehen, fo wird bdie
sefutiveabe von aflen diefen RKedften- Null fepn,
unh folglich i fede berfelben ber yefultivenden
afler dbpigen gleich und, viret entgegengeftse,

" mo. ‘Diefe Erfabtungen affen fidh durch ein
gony plaufivies Haifonnentent exfliren, Und indem
wit fie durh Jnbuceion allgemeinet inacben, fo
égulinbety wir Bie Diieee unferer Hyporbefen,
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St ber That atfo , thy whneen fm Agenieinen,
einé vefultivende Rirafe nichbrever’ anberet, “an einens
Aind - ébendemfelben Pancee angebrachrer Rehfre Dier
jenige, - toelcpe nath irgend viner “Michrung Yin- ges
fbase, ber Shmme et ‘anbern, nadh der nimlis
then Rithtung sefibdge, gleidh ik

WWie wollen nun annehmen , baf mehrere Krdfs
te, bie-an bem Puicte K (Fig. 8.) angebrache
worden find, fich elnander im Sleichgenidhe pats
ten, und baf Ka eine von biefen Rrdften foy.
Wir wollen durth ven Punce K irgend vine gerade
Pinie K M gichen, und amchmen, baf man am
fiate ber RKeaft Ka jmep anbdere unterlegt, eine
Ka® nath ber Richeung KM, bie andere Ka®*
perp:nbitumr anf bicfer ewﬁern. Wenn man fich
eine dbmiiche Operarion mit allen Rrafren vorges
nommen dente, bie fich um ben Punct K perom
i Gleicbgemithé Yaten, fo twird ded Geithgowiche
fottbatiein, nnd o8 wird -in bem gamyen Sypficme
Bloff ywep YUreen von Krdften geben, wovon die
Hihtung ber einen immer ‘nadh der geraben Rinie
KM, sebt, bie Richeung der anbern. aber -auf dors
felben geraden Sinie fenteecht flebe.  Hber da : Dicfe

Tegeern: diefenigen, welibe mach der Ridbung . KM
gichen 5. niche. mehr begimfigen, al8 bie, werhe
28 nath ber entgegengefegren Ridtung. thun, fo
witd mdn  fie, mtbefd:abet ted  Oieichgemithis,
weglaflen foanem, €6 werden alfe blof bie nadg
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ber. Qinie: K M gevichsecen. Rrdfee. dprig Oleibent,
um fid) ing @leichgewiche qu feen. - Da. bied nun
niche. Btage finben Fann, ohne dag. bie Sunume bes
ver, dle.nach Dber ‘einen Kichtuug Yingiehen, dew
Summe bever , die nady. ber entgegengefetiten Richs
tung sichen, gleith i, fo iff noch qu wiffen Nivig,
was jebe b;erer chifte bedeuge,

@a sun ; el Ka" gefcb;ist nacb bzt BRichs
ity KM, = o iff, o iff offenbar, bag Fe

gang wib gar Feinen @influf auf die Rraft I{a.
nach ber namfichen Ricveung geftbdse; Paben Fanu,

Folghieh' wisd biefe Reaft Fa nach der Richeung
KM gejdige, “weber grofier noch Heiner fevm,
ob bie Bloffe eingelne Rraft Ka', aah bcrfetben

- Richeurtg ‘gefbagt, dag Peific, bie JPunicre a; a*
wmiifen fich “auf berfelben geraben Emie Befinden,

twelche. auf KM fentrecbt {iehe; ober, mlcbd auf
baffelbe. Pinaustomms , Kal muf bie Bergeithnung
von Ka, ober biefe Rraft Ka b, nachder -
Ridbeung KM gefthisit, fepn, Uit el der yés
Ticbe Gebiug fiie- alle andeyn- Rvdfee ved. Syffens
Statt finber; fo! o fotge Saraud, def Dity: nady der

geraben. Linie KM imgericheesen Krifee niches ane
bus, alf. bieft gege gegebenen Kedfre RIOf ;- nech ter

RKichtung von KM geithist, fiid.  Folghtd ‘el
@zewgemcbt bmud émt ﬁuben o, t’v muﬁ

4
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fich vie Sumime allet bdiefer auf KM fingerichees
ser’ Redafte auf o xveduciven, bad beife, die Sums
e allet gepebenen Rredfee, nach der Stifbtu‘ng KM
ge(dbidge, veducise fich auf o, unb foiglich in iede
von ifnen der Sumime aller andern gleich unb bu
¥ect enigegengejesit.

8o, Das Raifonnentens Geffasige alfo dle Ere
fabrung auf eine febr angenfcheinfiche Weife, wenn
alle gegebenen frdfte fich in eineth und demfelben
Puncre veveinigen.  Run fep Fig. 9. cine Mafihies
ne, bie mit Seilen gejogen mird, von mebrern
Rnoten A, B, C. Dad, wad wir in ber vors
Bergebenben Figur von dem Puncte I gefagr Pas
ben, wird auf jeven der Kunoten A, B, C indbes
fonbere anwentbar fepa, auro ‘toivb bie ref'ulntenbe

Kraft: aud den Krafeen Am, An, Ao, gleich

feyn dem Buge ded Selles A AB, mdBa i
gerichtet, und auf gleube MWeife toixd bie refultis

vende Kraft den Rmften Cs, Ct gleich feprt ber

Gpanning. von CB, md BC bin gericheet,
olglich witd die ans allen Krdften ved Syffems gus
fammen genontmene vefultitende Kraft durch den Punce
B geben, und diefer Fall wird mithin auf den vors -
Pergehenben aurﬁdgafﬁb;t fepn, folcbergeffale, baf
jebe vou ben Kraften B p, B g, B r nach dem,
wad oben gefage worben, Der aug allen fibrigen
vefultivenben gleich und gerabe emegegengefet fepn
with,  Da nun, wie feicht Ju bemerfen iff, tas,
’ &
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was wie eben von der Mafiiene mic Seilen ald
einer gegebenen gefage Jaben,  fich auf afle mog.
Yiche, ©pfteme von Rrdften anwenden lafe, fo iff
ef cinfentend, baff unfeve Dritee Hypothefe ald
win allgameines Rawurgefes  angesommen werben
fann,

g1, Daraud folge aungenfeheinlich, daf, wenn
8 WioB beep RKrdfee bey cinem im Gleihgewidhe
vefindlichen. Spffem gdbe, jede Serfelben durch cine
gevave Sinie fich wird darfiellen faffen, weldbe des
Diagonafe. bed Parallefogramms, bdas uber den
geraven Linien, welbe die beyben anbern Rrifee
woeffellens, ervidhtet witd, gleich und gerabe ju
enegegengefeise iff;  ein wicheiger Grundfag, wels
her unter dem Tamen ves Payalclogramms der
frafee betanne iff,

g2, Ueber bie vieree Hypothefe, Die
Erfobrung lhre, dafl, fenn man einen Korper
aus_vem- Suffande. feince Rube bevaudreifien, ober
ibn, wenn er in Bewegung ift, aufbaleen, oder
auch ibn Blof von feinem Tege “ablenfen,  ober
mit einem Wore, feine Gefbmindigheit auf irgend
cine TWeife veranbern will, man immer cinen Wis
berffand erfibre, ber.wm o gréfer iff, je Getradies
fither die Vevandevung ik, - bie man Yervorbringen
wilf,  Wenn man einen Korper mic ber DHand
fE5ft, fo exfdbre man feinerfeits auch einen dhnkis
hen Seoff, in der entgegengefefisen Richeung.
Wenn man - ibn an’ elnem Faden $ieht, o 1ird

http:/iwvww.dmg-lib.de



67

Der Faden von Bepben Seiten gleithfSrmig -gefpanne,
Benn man einen Billiardball auf einer Tafel fores
ftéfe, fo wird bag Duene, bag. man darge
brauche, bureh einen Stoff nach Pinten ju geeries
Ben, mabrend daf in ber namfichen. Seic- der §ors
per vorwdre8 gebe.  Wenn man auf bie Tafel ¢is
sen anbecn Rorper fefie, der Den. exflern angichs,
wie 3. B, Dbex Wagnet dad Eifen,. fo. wird der
erffe Kovper ben jmwepten eben fo febr anyiehen,
snd jeber witd ein Stk des Weges juricflegen,
um fich dem andern ju nabern,

WBenn Her Korper volllommen Hare iF, und er
und ein anberer Korvper, bdev eben fo Pare, und
ibm an Maffe und Gefehwindigleir gleich iff, fidh
in gerabe entgegengefeiiter Richtung eimander Des
gegnen, {o twerden Deyde Vewegungen aufgeboben
werben.

MWenee man Jugleid die Maffe ded: einen und
bie- Befchmwindigleit ded andern verdoppelt, fo tird
ebenfalls Bleichgewichs da fepn,  Daffelbe wird
‘Statt finden, wenn man die Maffe ded einen und
die Oefchindigheic ded andern trepfach  nimme,
und aberhaupe, iwenn man diefe Maffe und diefe
Gefchwindigleic in dem ndmlidhen Berhaleniffe vers
pehre ober verminbest,

Die @ttidtung afley 'bie('et' Thatfachen iff fobr
natitslich; Denn ba die Gefege der Nacur fiir alle
Theife der Materic, die in gleiche UmFande vers
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fetst toordefr” find, bie ydmlicdhen feyn miffen, - fo
‘el man niche ein, warum 3. B, bym Stofe
glettber, unb it gleichenn unb. entgegengefessten
@efchminbigleieen getrichency Kovper, von Denen
1wir eoén gefpvoden Baben, Dep dem elnen gefehes
# pen follte, - wad bey dem andern niche gefebdbe,
) ober toadum. dey erfhe itber ben anbern ein Uebers
semicbt aven follse.

.

83. €8 iff in ber Sbat n!dn gang fo denelich,
taff bas Gleichgewitht Staer finden ndfle, wenn
man bie Majfe ded einen, und die Sefthminbigleis
bed ‘anbern nach dem ndmlichen Bekhalinif vers
mebre obér verringest,

Richts deffo weniger Vegreife man, daf, menn
¢in Sorper, ‘der-an Maffe dad Doppelte cined ans
vernt ift, Dicjen fl6fe, er auf ibn fo wicken mug,
mie jtvep Rovper, deren jeber biefem legrern gleich
iff; wnd daff, tvenn Diefer feinerfeitd dud Dops
pelte ter Gefebmindigletr e erflern Patee, er anch
wof Diefen witfen muf, ‘wie. gwep Korper jufams
fnen , ‘beren feder blo§ die Halfee der Befebwindigs
feit b8 'Bangen Haben wdrde, und baf ef bdann
Teinen Grund gabe, warmit der eine michiiger,
ald vep andeve feyn folfte.  Ded Gleidbgewiche muf
folglich in ‘biefem, - wie in’ dem  vorfergehenden
Kafl Statt finben; mwelches, ta ef durdd mans
herley Erfabrungen - bcﬂangt iff, feinen Jweifel
julage,
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84 @3 {dieint folglich gerif tu fepn, bef
fiberbaupt  alleal, foenn ein Korper cinemt ans -
bern . Bewegung . mitthetbe, v feineisd cine
gleiche - Grofe bavon nach ber encgegengeitheen
Ricbeung empfange, weniglend in {o weit, afd
ber .Stof in gerader Ridbeung unb Hlof swifden
swep Korpeen vor i gebt,  Uber bic Unalogie
fiibee und auf ben Gebanfen, baf badg ndms
liche Stare finben muf, ¢8 mogen der Lorper fo
viel, und dic Ridrungen ihrer BVewegungen feyn,
welche -fic wollen; und afle Phinomene der Na:
tue Geffatigen diefed tvicheige Gefess, welded man
gewdbulich mit den FBovten ausdrictes bie Gegen-
wirtung iff jebergeic der Wirkung smcb unbd. ents
gegengefese.

E)iefeé ®efes, wic Maclaurin (et gue bes
ettt Hag, ift gewiffermaen niched anderd, alf
cin allgemeiner Yuddrud bes Gefesed ber Trdge
it . baé von der exffest, - oben angegebenen Hys
pothefe an  bepbebalsen worden iff; bed -Peifit
nach dem Yusdrude biefed Levihmeen Sathemnarts
fexd: ,, 08 Pann aiche . alleim cin ifolivter Rovper
feinen Snuffand niemaid von fettf veranbern, fons
detn gudd,  wenn ‘mebreve Rbrper ba find, Ddie
auf einander einwivfut, (o befomme bew eine Feine
nene Krvafe, die niche ein anberer, nad bey it
Tichen Richtung vexldte; woraus folge, tafl, ob
gleich bic Beweguug durch den Stof, aug einem
in ben amdrn ftbergebt, glzichwooll: die Summe
ber. Grofien iprer Beregung, nadh eincr. gegebenen,

'
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Ritheunrg gefchant, fedevjeit biefelbe iff, und baf
fie burch bie MWirtunpen diejer Forper auf einanber:
nicht verdndere” werben fan, Uil Ddient bdiefes
Befeh ber Glefihbeit, gwifchen der Wirfung und
Gegenwirfung dagis, ded Gefess ber Trdgheit alls
gemeiner barguffellen, und e8 auf jede Angahl vou
Korpern oudjubebnen,  Dean o wie nad vem
TeGeven ein Rérper fo lange i dem Suffande der
Sube, ober der gleichfrmigen BVewegung in einer
gevaben Qinie vexbarrt, bif er von ciner duffern
Urjache afficive wird: eben fo bieidt, nady dem’
Gefess der Gleichheit ywifcben der Wirkung und Ges
genwirfung, dic Summe der Brofen ber Bewegung
rgend- ciner- Angabl von: Lorpern,* nadd ciney ges’
gebenen Nichtung gefehase, bdiefelde, ungeachter ber
Sdfe und der wedbfelfeicigen Wirkung ber elnjels
uen fKorper auf eingnber, big irgend cin auﬁm!
Einifluf - fie ftoxt"

85. So vermcrelt andy bzeﬁ Svffem feyn mag,
unb feIsfE, tenn die Bewegung aus einem Forger:
in den ambeyn durch cine Mafthiene, - vder durdy’
etne Seibe von Miftctdforpesn Forsaipfane wirde,!
fo- 1oird fidhy die Wirkung und Gegentwirbung aller:
Lhetle ved €pftems niched biffo toeniger in ein
Sypflem von eingelnen Wirtungen und Gegenmirfuns
gen aufldfen, Deren ey und iy gleich uid gér
vabegu cnrgegengefee find; benhr aifdann geht bie:
DWistung, bie qmifthen den encfersitern Korperin
aufgéitbt whd, aud einem in den andern divch
unmistelbare “DWirkung . swifthen fo swep und ey
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an . cinander  ffofenben - Sbrpern ouf  cinanbder,
fiber. . ’ )

‘96; Mus dem -allen, wod toiv ebet gefagt has
fen, gebe hervor, daf dle Grofe dber Bervegung,
die irgend ein Rbrper gewinng, bie pefultirende
Bewegunadgrofe ber -eingelnen Grofenr ber Berver

© gungen-iff, bie angefhen tperben, alg ihm ourch
alle fibrigen Korper des Syftemd misgecheile; und
paf bie verlohrue Srofe ber Bewegung bad Jejuls
tat von allén benen iff, dic man, aif febem et
fibyigen Koeper von ihm mitgecheile, betracpret.

Folglich iff bie refultivende RKraft aller der
Ruifte, welhe er mireheile, jebergeic dev refuleis
yenden -aller bever, welhe er erbale, gleidy unbd
gerabesu entgegengefest. .

87. Oices Gefes gile niche blof far Dave
Rorper, fondern i Kérper aller e, Die Elar
flicitde taun bie Griffe ber Bewegung, welche fid
Die Rorper gegenfeitig mirtheilen, verachren,  Aber
weil fle, mic berfelben Enexgie nach bepben einans
ber entgegengefeeen Ridbrungen ficd innertich fpans
aen und wicder nachlaffen; fo leibe die Totals
fumme nach jeder Richeung diefelbe, Genug, fage
Maclaurin: ,,twi¢ fennen Yey feinem Sdrper eine
anbere Are, wic ev feine Kvaft verlichre, alf wenn
o fie cimem anbern mittfeile, !/

88, €4 famn anfc’mglffb {cbeittens, baff dief

http:/iwvww.dmg-lib.de



72

Gefes in dem Falle, two o8 five Puncte in demy
Syfteme giche, eine Husnabme erleiden. muf; abey:
e iff Thacfache, baf ef in der Natur Feinen wabhys
baft feflen und unteweglichenr Puncr wirklich giedr, )
Die: Puncee, be man jur Eeleichtorung. der Rechs
nungen 18 feffe amnimme, And Olof febr betrdchte
liche Maffen, die man im Berbalenif ber andetsy
Rorper ved Syflens alf omendlich groff anfiehe.
So iff der UncerfEigungspunce, -auf dem fich cin
Hetel bimege, an vie Erdlugel Feff gefchioffen;
“man bdle ibn nue fiy eind mie derfeiben: er feeing
feff und i e8 nicht; und bie Bréfen der Bemwes
gung, teelbe die an biefem Hebel aufgehangenen
Rorper vertiere’, geminne vie Erdfugel feibiE, wo
fie unmerflich und unfhdsbar fir und werben;
barum fehen - mir biefen UnterfigungSpunce ol
wirtlich feff und fibig an, die ibm mitgecheilten
Redafte tu vexnichten, und man muf in der Mes
hanil anf diefe RKrdfte o vechuen, afs ob fe
witlich. vou Ddiefer beftdnbdigen  Gteithheic jmwifien
ber Witkung und Gegenmirbung in entgegengefet:tet
Rithtung, - eine Audnahme madmm

89, Heber dic fitnfre ﬁjppotbefe. E)w
C:fahrung Tebre, daf, wenn wmehrere Korper auf
einanber einwirfen, und :daé ganje Syffem mit
einer gemeinfdhafelichen Bewegung, neth ivgend eis
ner Ridbtung foregeriffen wivd, 3 B, wenx cine
Zafel, mie die cined Billiardd, auf cin febmwims
mended Shiff gefese wird, bie Hefuleate, bdie
namlithen , wie oben Fud; bdad Peife, die Koo
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per- wesden  fids einer in NALADE auf ten andern
eben: fo -vexbalten, al$ wenn die Tafel foff und
unbemweglicd wdre,

%n ber That, ed fbelne gang cinfoch, Dof
bie Jneenfitac ves Stofed jwifden jwey Korpern
niche . von. ibrer gemeinichaftlichen Bewegung abs
Bangt , fondern einglg und allein von der Schnels
tigtett, mit ber ffe fich einander gu nahern fivehen;
fic ftofien und gieben fich blof, weil fo. ven Bes
mwegungen gesviehen weeder, bie mi eingnder uns
vereinbar - find, - Wan - fiehe folghch nichs, ein,
roaram bicf Bewegungen feh noch mweiter - clnander
perdnbarn folliten, ald o -weit, al§ nothwendig
iff, vamit bic Korper Wfisdren; cinanber Rd Ges
alt angutbun,  und ibre Bewegungen auffdren,
anvertraglich it feyn; dad beife, bie Grofen er
Bewegung, mwelbe fich Korper, bdie durdh Stof -
ober Diut auf cinauber eimwirfen, einander mies
theilent, Dangen, ber finften. Sppothefe gamaf,
nicht von ifren abfoluten, fondern eingig und allein
von ifren velativen  Gefchwinbigbeicen ab.

TBad ben gweptent Theil dex Hypothefe anbes
triffe, o von der Wirfung bie Rebe ift, welbe
awey , durch anbere getvennte, Kovper auf cinanber
durdd Stoff, Oruf ober Sug audiben: fo lehrt
dic Erfabrung, baf ble TWirkung nithe nah der
geraden finic, mweldhe fie wevbinber, fortgehe, wie
Bey benfentgen, be unmiteelbar auf cinanber eins
wirten; fondesn Dof fie erff von diefen in. die gur
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nithf atigeangenben fibergebt; biefe aber Tonnen
cinert - Theil ‘bavon. in fih nehnten; dag, . was
fibrig  Bleibe, mwird von benfelben auf bie aubern
an fie ftofenben Kérper fibergetragen, und fo fore
von dan erffen, B8 $u bdem lefiten der Beyben,
i Betradbtang gesognen, Kovper; folthergeifale,
baf vie Wirlung fih jederjeit ‘in eine Reihe von
gamitselbaren Wirfungen aufdff, €8 it gang
natiefich, daf man bie§ fiir nothwendig balten
muf 5 Hén wenn’ man bie greifhen dem: erffen und
lesten liegenben Soyper woeglicfe, fo wirben fie
gar nicht mebr auf einander wirfen, meil” die. Uns
burbbringlichleit nun nidhe: mehr verhindern wilys
ve,  vag jeder feinem Angvicte folgee. &4 iff
folglich- riothig, daff ~bielE Wirfung - erft in ben
ndthffen  MiteelStorpern - aufgenommen wird, uud
von da fm, von einem g dndern, ottt crfien
big quin Tegten durdhgebe.

fieber bie fethffe Hypothefe. Tenn
sty Rugeln - anftase iy in der geraben Richeung
su flofert, b fn einer fehicfen fliefen, bad
Beifz, fo, baf ihre Gefthwinbigleiten nicht nach
ber Qinic ihrer WMiteelpuncie gevichrer wirben, fo
wiitbe bad Gleichgewitht niche Seate finden, die
Befchmindigeiten modmn auch fepn,  meldbe fic
wollten,

- MWan Fhble in ver That, baf, ~wenn ey

RKorper im Begriff find, {ich su Fofen, die Grofe
ter Bewegung, oder die tobte Kraft, welde der
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eie bem “anbers ietheilt, adf ibrer genteinfbafts
Tichen: DBerflad:c in bem Punce der’ Berdhrung
fenfrecht gemb:et feyn muff; benn mdn fiehe Feis
nen Grund, " warym fie gegen diefe perpendifulfve
Qinic nach der einén RKichtung mebr, a8 nath der
anvertr, geneige fepn follee)© Die Weehfelwirhung
gweper Kugetn muf fich -alfo nadh der Lnie der
Miteelpuncee titheen, und weil bie Gefebmwintigheis
ten eine anbere Rithoung Haben, fo Fonmen’ die
beyberfeied - mitgetheilien - Grofen der Bewegung
biefe  Oefehivinvigleiten nichs: veenichten,  Man
tann bafer and biefer Eifabrung - wie and bem
bioflen Kiifonncment, folgesn, daf, Sem Huss
brud der fedbffen Hypothefe gemdf, die Grbfen
ber Bowegung, welche fidb vie Rorper gegcnfcitig
purd ibvén Seof mittheilenr, fmmer perpenbx!ulat
auf ibrer gemeinfehafelichicn DBerﬂacbe xm Puncte
ber %embrung, gerichtes” b,

" go, ‘Weber bic fichende Hyporhefe
Die Erfabrung beweif, wie wir oben gefehen Yas
Ve, daf Glichgewicht Seart finder, wenn ywep
bavte’ Korper fich einanber von entgegengefegren
Seiten; ‘mit gleichen Grofen der Bewegung, Hes .
gegnen, - Sie veweift - audh, daf, wenn biefe
RKorper mit ungleicben’ Grofen der Bervegung ges
tricben wesben,  dad Gleidbgervicht  nicht - Stace
findee, foubern, dag biefe Kbrper nach dem Sroffe
gemeinftboftlich- i einanter fottgehen merben,

Man fehe in der Thar nithe, wasd dic Kove
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per_pwingen Tounee in entgegcnge{egten Hiheungen
gorituprallen. Moo wwf nasiviich annchmen,
bafl Hlof . Die .ﬁmft ‘ber Seabliebern, wieder in
ibre. vorige Stelle mud‘gugebcn, wenn folibe vore
Yanden find, 8 feyn Tonnte, mwas Mfe Wirfung
Bervorbeachte, und vag, folglich, . wenn die fons
pex, o8 volifommen bart angenommen werden,
fic Wof. fo mweit auf einander witken miffen, a8
¢f- sur Bernidbrung ibrer Bevbet’feltlgeu Bewegung
withig iff; uwad wenn man Diefe Zoraudfesung,
nach der Unalogie, meiter verfolgt, fo wird man
anf ben @ebanfen geleivet weden, taf by dem
Stofe  ber barten Korper, und aug vem namlis
hen Grunbe bey Dem Stofe bex weidhen, - bie
ehenfallg feine Federbraft ‘befigen, in weldser Jabl
und von. weldher Geffalt fic auth - jepn  mogen,
ihre yelative @ercbmmblgtelt nady bent. Stoffe, bad
Beifit, nath ber Richeung ibrer gequnfeltxgen Birs
fung anf cinanber, obef perpendifuldr auf ihrer
genweinfhafelichen Oberfidche -in ben. Puncren b
merubruug gejibage,. federseit RNull, rtpn mug.

o1, Wil wan im Gegentheil !m) e Stofe
polltommen elaffifcher Kdrper vovausfest, daf die
Siicbercriangung bed -vorigen Suftanded Gep Den
Grahifedern in bden nimlichen Graden’ gefthebe,
al8 bie Sufammendricfung nad - der entgegengefefs
ten Kichtung; fo fdine der ShIuE gany cinfach,
paf bdie Korper fich nach dem Stofe mic Derfelben
velativen @efmwindigleit trennen werben, mwelibe
fic nap ber entgegengefegien Richaung vor dem
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@toffe hatten; und vie iff bev fichenden Hypothefe
gemag.

Die angeflipreen Hppothefen find- alfo anf bie
mabrfcbeintichffe MWeife durch Thatrfachen und oureh
Lernunfefebliffe gerechfertiger; und mi Fonuen
fie baber al8 bie wabrbafeen Gefese ber Ratur
anfelen und ed crwarten, 06 neue Phanomene fie
pefidtigen, ober fic umffofien,

.

Berfchicdeng Folgerungen aus den vorherges
gangenen Hypothefen.  TBas nennt man
Reaft per Svdgheit? Eigenfhaften der
RKedfee, die in efnen Punct jufatnmens
faufenr: - Parvalleffrafte und Mittelpunce
der Sihere.

92, Ueber bie Rrafc der Trigheie
Sufolae ber erften Hypothefe bebarre jeber Kbrper
in Feinem Suffanbe Der Dube, oder bder gleichfors
migen und gevabdlinigten Bewegung ; bis er durch
bic Wirkung cined andern Kbrperd daraus vertview
ben witd; fobald biefer andere Kbrper ben erftern
triflt, fo. wimme jeber Dicfer Korper eine neue
@rofle der Bewegung an, welded vie refulsivende
von bdevjenigen, twelche er vorber Datte, und devw
fenigen, welcbe ex geminnt, iff; und ef verffele
fih, baf die Gréfe ver Dewegung, mwelhe er
gewinne, (bm duxch ben anbern Korper miegetheilt
worden iff, Wijo LeFomme ber -exffe dex obigenw
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Koeper vor dem jiwepten - eine geriffe . Brofe der
Bewegung, die D mic ber, welde er fhon
Batte, verbinder, und o bdie vefulrivenbe gicht,
die er nachher baben muf; umgeehre’ heile aber
auth diefer, vermbge bves Pringips der Bleichheit
ber Wirtung und Gegenwivfung, bdem  jwvepren
Korper cine Bewegungdgrife mit, bdie dex, welthe
er empfingt, gleich (ff.  Diefe Bewegungdgrofie
nun, melbe cin jeder wvon Diefen Forpern dem
andernt miteheitt, twenn der leftere die ?Eemeaung
Ded erfleven fiore, beife die anft ber Tvags
beit bed evffen, %

93 Das némliche . gife, tean von einem
gangen Soffeme von Kérpern bie Jeve iff,

an nenne tamn RKrafe der Trdgheir
eittes jeden von ihnen ber Tbiberffand, ben er in
cinem jeven Uugenblicfe " ber  Bevanderung  feimed
Buftanbed entgegenfest, das Deifie, die Gegentvirs
fung, mweltbe er gegen ein Syffem anbirer Koyper
audfibe, Ddie ibn aud bem Buffande der Hube in
_ben ter Bewegung, - ober. aud bey BVewegung jur
Sube, ober aud einer Bewvegung in’ eing anbere
verfessen.. €8 iff mit einem Worre,  eine Kyaft,
bie berjenigen gleich und. encgegengefesit iff, mwelce
wian - diefens beweglichen  Kdrper  mietheilen :muf,
Damit er aud dem Suffanbe, in bem v fich Gefindet,
in den fivergehe, i weldben er i véir Yugens
Dlict darnah befinben wird,
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Worausd folgt, daf, thetnn man die. wirks
fiche - Gefchivindigteir eined bBemweglichen Korpers vor

pem Sroffe, in gwep anbere jerlegt, beren eine

bie iff,; welche or nach dem Stoffe annehmen niuf,
fo mwirtD bdie anbere, multiplicire durch bie  Maife
Ddiejed Besweglichen Korpers, dad fepn, mad man
Kraft derTrdgheit im Uugenblicte bes Seofes
nennt,

94, Pan muf ble Krafe der Trdgheie
nitht mit der perfobrnen BVewgunadgrife
vermethieln, - lm biefe w befommen, muf wan-
(41.) bie Gefthwindigeit,  mwelche : dey bemegliche
RKorper, wenn er frey gewefen todre, ben Hugens
Bli? baraui angenommen haben wivde, in fmepe
eclegen, beren eine die iff, welthe ev wirklich nehs
men wirds fo tird bie andeve, muleiplicive durch
bie Maffe bed beweglichen Rorpers, die- verlobrne
Bemegtmgsarofe fepn,  Dev Uncevfchied. iff, daf
man im legten Folle die Gefcbrvinbigeit 3etlegen
mn, mit welcher fich der RKorper den Hugenbilich
varnach bewegen will; anfatt daf fir die Krafe
et - Tragheit, bdic Gefchmwindigheit, mit tpeldher ev
{ich - wivblich Den Vugendblict vorher bewegt, jerlege

aperden muf,  Dief iff nun nicht fmmer eind. und

baffelbe, weil in dem Uugentlich ded Stoffes, eine
Bewegende Rrafe. bingnfommen fann, . wekbe anf
die Jerlegung, melthe man mahen muf, um die
Reaft: der Trdgheit gu bebommen, feinen Einfluf

‘Pat, wobl aber asf die, welche man machen mus,

s bie verloprne Gefthmindigheit ju erhalten.  Diefe
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tepdert @rbfen, nhmtich bie Krafe der Tragbels
und e veslobrne Wewegungdgrofe fallen in Eind
jufammen , wenn dad Syftem fich eingig und -allein,
permoge eiter von vorn Bevein erlangten Betpegung,
Beregt, weil dann, jufolge ber 3mepten Hypothies
o, fever Rorper, wenn er.frey ware, bie vorber
erlangee Befthroindigteic behalten mide. . Hber 8
iff ntebt dad ndmliche, wenn bdie RKérper . durdh
nene bemwegende RKrdfte angerrieben wevden;  denn

* ann it ¢8 far, taff die Grofe der Bewegung,
e jever Korper, wenn cv frey wire, annchien
misde, aud ber, welbe e vor wvorn Yerein ges
Pabe Patee, und aud ber, mwelihe die bemegenbe
Reafe in ibm ervegt, sufammengefels it  Die
Durds ben Stof vevlohrne Srofe der Bewegung iff
aljo dann Dag Refltar dreper Ruafte, .nomlich:
1) Der Grifie Der von Yinfang erbaltenen Bewes
‘gutg, ober ber vor dem Stoffe, 2) der durd die
‘beregetide - Keaft mitgetheilten Gyoge der Bewegung,
3y be¥jenigen Grdfe bér Bewegung, “bie der, welhe
bom deweglichen Korper nach dem Srofe dbrig
Pleiben foll, gleich wad entgegengefetst iff. - Mber
nath der Definition, welhe wir ¢ben von der RKrafe
er Zragheit gegeben Gaben, iff die Bewegungds
grbfey welbe e amietheite , . die vefultivenbe von
‘per” erfien unb ber Tepren biefer drey RKvdfte, von
denen it eben gefprothen Haben,

Golglieh iff vie vatloyrne Grife der PBermegung

‘ble vefulsivende von-dey durd die Bemegende Kraft
Pervorgesratieen ®rofe Do Beweging, -und ven
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der durdy bie Kraft der imgbeu Bewirteen !Bme-
gungsardfe.

05, Wenn ein Gwﬁ State findet, dad beiffe,
eine plogliche,. gewaltfame Berdnberung in der Bes
wegung ded Korperd, (o iff die Gyofe der Bemer
gung, mwelche bie bewegenbe fraft hevworbringt,
unendfich Hein im Berbaitniffe gegen bie verlohrme
Demegungdgrife, und folglich it diefe verlohene
Gréfe ber Betegung bdann um . wendlich tvenig
von bey fraft ber Trdgbeic ver{thicdent, Wenn
fih aber bie Wewegung in unmertlichen Graden
verandere, 0 iff die wibrend einer umendlich furs
gen Selc verlobrne Grofe der. Wewegung, felbfF
unendlich Hein; fie ifi e8, mwelche Ach durch ben
Dreuk tey Kdrper gegen einander, durdy die Spans .
nung ber Faden, ober dberbanpe durch die MWeehs
felmivbung ber- Adtper vernichte; mit einem Wore,
fie it bad, wad man unter dem Hlofen Yusdrud
Rrafe bey cinem Syffeme, das im Gleichgeriche
ift, verftebe.  Wir wollen fe mit dem Namen der
burch  bden beweglichen RKérper audgedheen
Krafe (force exercée) bejeichrien,

96, Uus dem Borhergegangenen wird alfp fols
gen, bag Ddic in fedem Hugendlict, durch ieden
RKorvper bes Syftems audgeibee Kraft die res
fultivende von ber Gewegenden Krafe und der
Reaft ber Tragheir ift. Folglich iff umges
Febre die frafs ber Tedgbeit bie refultivende -
von der, burdh Den Geweglithen Koeper auf alle

: ¥
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anbere Rivper bed  Syflems, bdugch Dyuct ober
©pannung auggeibren Krafte, und einer
Keaft, bie threr bemegenden Ryofe gleih und ges
vabe ju entgegengefes iff.

Solglich, wenn die bewegenbe RKrafe Mull iff,
‘pad Deife, wenn tag Syftem fch eingig und allein,
vermoge einet won vorn herein erlangten Bewegung,
Bewegt, bie fich Slof nacd ber Airtung, welthe
die forper inagebem Uugenblict gegen einarider aus
Sten, verdnders, fo wisd die Kraft der Trigheit
far jeben KSvper und fir jeden Yugenblict dem
Druct, ober Jug, weldben er exfdbre, - gleich und
gerabeu entgegengefeist fepm

. 97, Stenn bagegen alle Kdrper frey find, und
fids blofi, vermige ber bewegenben Krdfte, wie
3. B, ber ©cwere, bewegen, bann ift bie Kraft
“ber Tragheis eined jeben in jebem Hugenblice Hlof
feiner bewegenden Kreaft gleich und in geraber Richs
tung entgegengefest,

08. Endlich, tm Falle, wenn Gleibgeniche
ober eine gleichformige Bewequng State finbet, fo
ift die fraft der Trdgbeit jedereit = Nul, wie
and Dietbey bic bewegenben. Rrdfte, demen basd

" Sypftem- fiberlaffen ift,  befbaffen feyn migem.
Denn die Kraft der Tedgheit dricde die Berandes
wung , die fich-in vem Spfleme qutrage, niche in
o feen ang, olf man die Bewegungen, welbe ef
angunehmen . firebs, al$ crlonae anfiche, fondern
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aup Yo Beug ani bie wirkiihen Bewegungen ; wels -
che ef fbon vor. ber. MWirfung ber- Hemegenden
Sraft erlangt batte. 5, I muf bemegken#, fage
Euler, im 66ffen funer Briefe an eine
beutfhe Pringeffin, ,,baf man (e wme
febictiich diejenige Eigenfchaft der Kérper, vermége
welcher - fie in iren Bufande Bleiben,  Mrafe
geant,  Denn, wenn wman. unter demt Woree
RKeafe alled dadienige verffebe, wad fibig iff,
ben Juffand der Kbeper 3w verdnbern, -fo iff die
Eigenichafe, vermoge welther fie fith in dem Shs
rigen ewhaiten, vielmehe dad Enraegengefeste eince
Rraft, €8 it folatich cin Miforauch, vaf eie
nige Schrifeteller der Txdabeic, welche eben jene
Eigenfebafe iff, Den Namen Krafe geven, und daf
fie fie Rrafe der Trdgbeit venmew. Diefer
Rifibrauch Fann gu fehr groben Feblern fWihrents,

Diefe Beertung ver Buler if anffallends
allein dicfe Febler find Tefbe ju vermindern, wenn
man bad, was man (lechibin Trdgheit nenne,
von ber Rvafc dee Trdgheir unterfcheiver,
Die Trdgheir IF Blof ene Eigenybart, bie nich
Sevehnet werben fann, aber vle Kraft der Trags
Beie iff eine mabre ©rofe, bie emer genawers
Sdigung fibia iff.  Die Tragheic iff fblechehin
bie Eigenfdhaft jedes Korperd, in feinem Suffande
ber. Rube. oder feiner gleithformigen und geradlinigs.
ten Bewegung g bleiben, uabd die Krafe der Trdgr
Bbeit (94.) i die Grofe dee Bewegung, wade
vicfer ‘Korper jedem audern mistheile, der ipn and
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iefes Suffande Herandrelfen will, - Die Rrafe ber
Frdgheir pat folglich fehr richeig ben Charabier
Peffen, ad ‘man ibeapenpt RKraft nemnt, bded
Peific, alled deffen, wad ben Juffand der Rube
ober ber Bewégung der Kdrper verdnbere. Denn
weil fle eine -mitgecheilte Bewegungdgrofe i, fo
verdnbert fie nothwendia ben Juffand bes Korpers,
dem fie cingedsiicfe witd; und wasd den Suftand ted
RKerperd,. der fie ibm éindricte,; bewrifit, fo wird
anch- et jugleich verdndert, aflein bdief gefthiehe
“durth bie Gegenwirtung ded " anbern Roreperd, bdie
iprevieitd wicbermn nithed anderd, alg die Krafr
bev Trdgheit biefes anbern Korperd iff,  Alfo wird
der Suffand diefer bepden Korper, bie fidh eimans
ber fofen, -bev jedem burch die Krafe. der Trdjs
Beir Ded anbexn verdnbert; und er {elbff drinfe
biefom cine gleiche Gedffe von Bewegung, nach
entgegengefesrer Richeung durch feine eigene Trdge
Peit ein. ' : '

99, Wir wollen dt dad Jefteloment, ober
tett unendlich Turgen Seicraunt nennen, wabrend
Deffen -man fich bie Wirkung ber bewegenden Kraft,
und die ber Rraft der Trdgbeit denfen fann; M
‘bie Maffe ded Korpers, Mp bie bewegendbe Rxaft,
M q bie £rafe dev Tragheit, und folglich Mpdte,.
Mqde ibre SBivfungen, dad beife, die @réﬁen
der Bewegung, die fie bepberfeitd in M wibrend

- dt erregen wirben, Die wahrend d t verfohrae
BewequngSardfe wid folglich Me tefu[menbe von:
Mpdt wad Mqdt- fepr :
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. Edfep V bie Gefihindigleit bes Rbrpers in
einetn gegebenen Hugenshick, 4 V ibr Suwods,
waprens dt, z ber Binkl, meldien bick Ges
jcbmindigteit ,V, und bdie befiblennigende Kraft p
mit einenber madben, So, twith folglith bie bemes
genbe Rraft Mp, gefchise nach der,  Ricbrung V,
Mp cos. z feyn, und folglich wird bie nach bies
fer Si'wbrung todbrend dt eingebrices %zmeguugs:
stoﬁe Mpdt cos, z fepn,

" Sinbernthelld mixd bie %c.aegnngégrﬁﬁe MV
mwabrend d. v nady ber Hibtung V_um die Grofe
M dV jqunhmen; folglih wird — M4V bdad
feyn, was -wir-bie Wirtung ter Kraft der Trage
Peit genanne haben, ebenfolid mach ber Hichrung
von V gefcbate, folplidh if M pde cos. z —
M AV bie vefultirenbe vor bdiefen Tepben Krifs
tett - jebe nach der Wichrung V' gefebdse; folglich
ift bief tie von M rdbrend d t verfobrne Bemes
gungdgrofe, nach der Ridenng von V gefthage.
Diefe verlohrne Bewequngdgeofe aber ift dic Iiys
fung ter vonm DM ousgelibten Krafe bed Drucke,
muleiplicive burch bie Jeit d t, wabrend mweicher
fic auégefibr wird,  Folglich iﬂ in jevem Augens
Blict diefe audgedtee Krafe, nach der Bejjrpintigs
Keic V be8 beweglichen Korpers gcgcbéet, ‘

v

Mp cos.. 7 — Ma?

300, MWenn man bad @vﬁvemv irgent cine aus
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bere wmegung annelitten Iieﬁe, fo daf baxn b
bie neée Gefthroindigleit vorn M audbriicfre, x den
von diefer neten Gefthwindigfeit und bder befthfeits
nigenber. Krafe p, 6nd .y ben von ben Deiben
@efd)mmbrﬁfuten V ub u eigefchlofnen Wintet §
fo ift Har, baf Mp cos. % ble fetbegeiide Rmft,
nach™ ber Qixtbnmg biefer nengn’ Giefbminbigfelt u
gefdmsz, btV cos. ¥ bit exflere Geltinblgs
feit nach der Fichrung ber ymeten "gefthds , foyn
winde: baf fotalih & (V. 6os. y) bie Junabme
Diefer Gcfdmmbtsfett, nacb et m;cbmng von. u
geftidpe . feyn  wirbe, f:‘i)mbm itz tie -—'M
d(V cos”v)

W_ETM die kmft tor Trdgheit, nadh ders
felben Michrung von w gefiddhe, feyn; umd bie
Krafe ved Dencted, mweldben M in jedem: Augens
Blicte aufibt, nad der Wichtung von u. gefdhdpe,
wilrbe mithin fopn - d
! (V cos..v)
 Mp cos x v Iy
. torn Meber bic Rrafte, bie in cintem
unb ebendemielben Punce sufamutens
tommen - Wir wnﬂen ung_isgend cin 6;)('em
von Ridften M A, MB MC, (F)g 19.) an
cinem unb m_mremm Puricte- VI angebracbt , bens
fen, von beren M K bie vefuleivenbe fipm fnag.
Duich ben Punce M wollen it irgend cinte ges
tade wnbeffimmee Rinic ML F ‘ichen, wnd auf dies
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G willtihelich “einen Punct F antichmen.  Borw
den ﬂiuncten A, B, C, K wollen ‘wis %erpen-

difuldrlinien Aa Bb Cc, Kk auf M F fil»
Ien, wnd aud dew Puncre ¥ Perpenbituldetinien
Fa', Fbi, Fo', Fk* auf die Richtungen der
Kedfee. .’Dzeﬁ angeasmmen , werden bie anlichen
Dreyede MAa, unp MFal geben:

mz i\’-fa_:: f\?ﬁ": Ma* ober
MA.Ma = MF « Ma
and demfchen Gruabe witd man Haben
MB.Mb =MF-Mb
— MK« MK = — MF - Mk

Wenn man alfe diefe Glidbungen jufamimens
gimme, o wird, da dad Iepte Blied der Soml.

gleicbung fich auf o vebuclrt, wil Mk = Ma
+ M ™D + M c, beraudtommen :

— e

MaA - Ma‘+MB ™Mb +MC Mc
"‘MI».«M.LH

tad Yeifie, bze Summe ber Probucte, jeder bee
vetounbcnen frafie, mulsiplicire. durch ten Al
ftand MF bed Puncted, in weldhem. dle Ruifte
sufammentreffen, von irgmb einem- Puncte F im
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Raume - gefhase hach ber Micheung biefer Krafe,
ift gleich ber refultivenden Rraft, cbenfall§ mit
der Entfernung M F mufeiplicie, b uatb L
Siubnmg biefer Krafe gefcbuet.

Wenn bie vefultivende Rrafe M K=o warr,
fo tofivben bic umgen Rrdfe fich med:feumig ittt
Gleidbgewicht balten; Folg1i®d iff in bem
Falle, wenn mehrere nach einem und
ebeabemfelben Puficte gorichtete Rrafee
fich einander im Gleichgewiche Halten,
bic Summe der Producte aus jeder von
biefen Rrdften in den HbFand bed BVers
einigungdpunctes von irgend einem Hes
Jiebig tn bdem Raoume angenomiinen
Puncie, nadh dev Ridbsung diefer Kraft
geihite, glelcb o, -

roi, Diefelben dhntihen Dyeyete M A a,
M F a®, welthe tvir oben betvachtes haben, geben
aud

=
B | -

und and bemfeloen Grunde erbift man
MB.-Fbi=MF.B

- MG+« Fct = MF . Cc
— MK :FKkl=— MF .« Kk
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E . 89
WBenn- man. alle bfcf'e (Srmdmngm gu(’ammzm
nimt , fo hat man: MA -« Fa o
b’ — MC - Fer — MK - Tk
F(AagBb—Cc— KKk

3(

!

-y

1

-

1l

|

l

2

103, Wean alle diefe Rrdfte in elner und
ebenderfelben Eovene  Idgen, fo  mwitde fidh ber
jwepee Faceor bef legren @lieded auf Null yvebucis
ven (27.); man tefdme folglih M A . Faf
+MB.-Fb'w-MC-Fol=MEK.-Fk\
Das beifit: bie Svmme der Momente ber geges
berenn Redfee, o Rbdfiche irgend cined i der
@bene diefer Rydfre angenommnen Buncres ¥, und
gwar bicjenigen, weiche fo, wie M C, eine Ves
tegung nady ber ndmlichen Michrung, toie die
tefultivende, nm Dicfen Punce Hevum ju Sewirfen
fireben , negativ genommen, wiirde gleich fepn dem
Momente diefer refultivnben Frofe, in Fictiiche
bed’ nambcben munfteé. ‘

164, ﬁmenn bie RKrdfee in verficbenen Ehes
nen liegen, und man bad ganje Spffem fiy ivs
gend eine Ehene verjeichnes und den Punee F ald
dle Profection einey geraden Linie, ober einer Are,
bie auf diefer Ehene fenfereche fFebe, Detrachuet;
for wird imon buph dag sambithe Raifonnement.
folgern, baf das Moment Der vefultivenden Krafe,
in Bejug ouf diefe Ure, gleich if der Summe
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ber Sfomenite bér -sufammenfeienben mufee, in
!Ba;ug anf bie némmbe Apre. -

195, MWennt bie. vefultivende: Rsaft o iff, .fo
Palten fich die gegebenen Krifte sesmfemg int
(ﬁxerwgemd}t, folg(tcb.

':iI in jevem: epﬂeme von -Krifeen,
pie fith um irgent -einen gegebenen
Punct herum im Gleidgewidhe befine
ben, bie Summe bes WMomente dey
©@rafee, in Begug ouf irgend cine in
“peg Ranme gegogue Are, gleidy RNult,
Cigbem man ‘diefenigen” von biefen
Srdfren, mwelthe nach ber cimen Ridhs
tung gu dvefen ffreten, poficiv, und
bie, melthe nadh der entgegengefegten
 Sidbeung hin trehen wollen, negativ
nimnt, ’ ) ’

106, Tas wir {o eben dber bie Reifte, die
in eigent und ebendemiziben Puncte jufommen laus
fen, gefane babder', gife cbem fo ool fiie jebes
andere Spffemt von Krdften, bie Ay m Gleichger
toith¢ Befindenr, meil jebe won ihnen, jufolge der
awepten Hppothefe, berjenigen, die aud aflen ans
Bern tefultive; gleith und gerade u ensgegengefeie
iff; dief fabre alle mogliche Falle auf den jusief,
4o alle Krdafte in cinem und chendemfciben Spuntne
{afammmlaufeu. R
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. fleber bie para!telen "Redfee
mranemm Eorifiel al8 i -eineitt unb’ ebendens
fefben unendlich mweit entfernen Puncee’ fufnnmeits
foufend gedbacht werben,  Davansd - folgt augens
fibeintich: 1) baff be aud mebreren Paralleltrafs
fen refult:renbe R‘mfc gleidy iff by éumme Berfels
e, bicjenigen , ‘welche elne biefer vefultivenden
entgegengefetite Richtungy haben; alf negatid anges
feben;  2) baf bie Sumime der Momente aller
bicjer Poralelbrdfte, in Riacfiche auf irgend cine
in dem Raume angenommuie Nre, gleich iff dem
Momente ter refultiveaben Kreft, in it
auf- dieflie Hre,  mwiederum, dicjenigen unter diefen
Rudften, - meldhe eine BVewegung um  diefe. Upe
Perum, wach einer biefer. refultiventen entaegengies
fegeen Richtung, ju bewirken f‘fre&en y I8 negas
tiv angenonmmet,

@o 3 B, toonn tad Syffem A auf ey
Pavalelfrdfie A a, Db reduciree, dle an bden
Beyben Enden eine$ Hebeld angebreddt usd um
einen feffen Punft K bevum im Gleichgemiche wds

. gen, fo mwirbe tie aud: diefen Gepben Krafeen res
fuleivenbe, twelche jedevyeir devfenigen,. bie Diefe
bepben verbunbenen frafte im Gleibgewiths bale,
gleich und entgegengefesst iff, nothmendig burch
et feffen . Dunce. K gehen; und menn dad Mos
mene diefer vefultirenden, I Fidfiche biefed: Puns

- wed K, Rull ware, fo mifeen bie beyben Wos

menic Aa KA mnd Bb + KB mmwer fidh
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gleich . fa?n, dad- beifit, bie Rrafte Aa, Bb
mificen im, umgefebtgen %etbdltmﬁ ipres ﬁebeb
arme. ﬁcb’en.

. ros. Sbiefen Sae, ben alteﬁen, ben man
“diber bic Gefese bed @[eicbgemxd)tﬁ Fenntt, entbectte
Befannelich . Brebimebed ;- und er Pt joberjeie fite
einen -ﬁauptgmnbfas gegoleen,  Gein inniger Sus
fommenbang mit  bem bed Parallefogramms  bee
Krafe iff Teiche eimjufeben,  Jn vet Thats

T Mandeake i cinen Sebel FK A (Fig. 10.)
der an bem feﬁ'en Puncee - K ein Kafe mache, und
deffen Mme KA, RKF gletcb find, ‘.!Bcnn man
an benfelben yep gletd}e Rrafee Aa, BB* fents
vecht anbringt, fo it Fein @irunb verbanben,
warum eine dad Uebergewicht fver die anbere ers
Balten follte; alfo wirtd (Sleid)gemcbt Grau
finben,

oBir wollen den Yrm bed Hebeld K A diber
dent Puace K hinousd verldngern, bis er die Riche
tung F BB ber an ben Punct F dngebrachten
Rvafe fdneibet und und diefe- Kraft ¥, jest in
bem Puncte B ifrer Richeung angebradre vorflels
ten, fo witd das Gleichgemiche niche . gefidre e
Ben; alfo werden bi¢ an ben Enden, A, B bded
Heveld A K B, beffen Urme ungleich find, anges

™
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sracbren Rrfte Aa, BB f' & i, @!eubser
widie befinben,  Dief angenommen: |

o iff tic Qreft BB', nad ber Stucbtxmg
Bb gefcbast, welhe Ridbrung auf bem nenen
Hevet fenfreche ffebe, augenfcbeintich bie. eingige,
wekche auf ‘ben Punce A mirft; penn. biqemge,
welbe BB, nach der Richtung B BT ped Hes
bels, ber an bem fiften Puncre K iehe, geben
witrde, iff durdd Diefen. (elbff vernichter; folglich
iff ¢8 eingig und allein bie Kraft B b, welhed
nidhtd anbderd, alg die erflere B BY, nuv perpens
difulde auf dem bebe[ fEebende gefd:aet, iff, wels
the der Rroft A a A a tad Bleicbgemiche part. @8
ift folghcb noth ubt:g, basd Berhdlenif ver Rraft
Aa i bex Krafe B Bb ;u ﬁnben. :

RNun  geben Ne nbn[tcben Drepedfe BBIH;
mt BKF. BB Bb BK FK ober
BB:.FK = Bb - BEK-. alm BB‘ =
Aamp FR=K fots(ud:Aa‘KA=
Bb - BR. Qné benﬁ:, dle bepben frdfee
Aa, Bb, bdie fidh Gepde an ben Enden . bes
geraden Hebeld B K A dag Gleichgeicht alten,
miffea im umgelehreen Q?erbanmﬁ ubm .ﬁebelame
fhehen.
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109, DB, wasd tir o eben blof von ey
ah bem Hebel angebracheen Paralelbrafren gefage
Paben , erffrectt b angenftheiniieh auf jede velies
bige Zabl von Pavallelfedften, bdie umt benfelben
Hebel im Gleichgerviche find.  Denn da. bie refuls
tivende ‘won allen bdiefen Krdfien inmwenbig durch
ben fiven ﬁ!umt binburdy gebe; fo witd ihr Fos
inent;” in Rieriiche auf defen fFren Ponee, Null
fepn,  vab folglich wird, wenn man alle Montense
auf diefen fiven Punct besichr, dle Summe der
fMetente von derjenigen biefer Krdfee, die diefen
PHevel nach der einen Richung ju dreben fFreven,
Peor. Summe der Dontente von. denjenigen Krdften,
die ibn nath der entgegengefefiten FRichiung . ju dres
ben ﬁr)e?e‘n", ‘glelch fepn.

11o. Wi wollen und mebrere Sorper. A, B,
¢, D wif (Fig. 11, -) depfen, “We, von vers
fdichenen. Krdften angeerieben’s alle uncer fich pas
vallef find.  Man fiche ougd den oben dargeftellten
Grunbfégens gin, - baf: man, um Die refultivende
ber beanen Rrifee A, B gu finden, bie gerade
Linte e in bem Puncte m in Theile theilen
mug, bit biejen Seaften ‘wechfelfeitig propbrtivhits
flud; daf Ferier Diefe: vefultirente A 4 B feyn,
Hag fie bupch ben Punce ma gebert, uad daf fle
it ben erffern pataﬂel feyn wisd,  TE diefe ves
fultivende gefunden,, fo mitd ‘man aug bemfelben

Grunde blof bie gerade Linie m mC im Puncee 1,
in bem mcbfelfemsm Beshaleniffe viefer. vefultirens
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den A + B b bet Reafe C, ju theiten - brane
hent, und wenn man . durdd den S{)untt n title Pas
sallefe mit den gegebenen R’ruftm Hebt, fo wird
fie Die Michtung ver aud ven brey Krdfren A,
B, C, rqultitenben angeben; und bdlefe vejultis
genbe wird A + B 4 C feyn.  Subem mon
nun fo fove mit allen andern Srdfeen def Spffems

" auf gleiche Weife verfdfrr, o wirk Man ben

Punce Q fiuden, durdh melchen die Richtung ber
allgemetnen refultirenten geben muf, Diefe vefuls
tivende wird bie Summe aller der sufammenfesens

en frafte, und cben diefen  Kraften parallel

fepn.

Nt muf man  Beerfeh, baf die vben ans
aejeigte Confivuction Feinedweged von der Richtung
ber Rrdfte, fondern Ulof von iprer Grofe und
ibrer parallefen Cage abbdngt, So mirden bdie
Puncte m, n, o, p, Q jederjeit diefelben feyn,
enn bie Kedfte nuy diefelben Blicken und Slof ihre
Kihrung verandertens, dabey abér ihren Paralléa
lidmud Dbebielten, Diefe Puncte beiffen Miteels
puncse ber Pavallelfraftes bad Beife alfo, vex
Miseelpunct v Spataﬂel!rdf:eA, B, ift m; ber
der Pavallelfeafte A, B, C, tf n, u. f. f.5 und
endlith iff Q bas Q’eutrum bcr a)amllcmdfte ped
gangen Syftems,

a1, Denler wir und von jebew dev Puncee
A, B, Cufiw m,n, o, pufmw Fer
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penbifuldetinten A at, Bb', mm*, auf {ts
gend eine @bene gefillt, fo iff leiche eingufehen,
baf, weil die Moense A - Am, B . Bm
im Berbalemiff 34 bem Puncee m einanbder gleith
find, map in Wit auf irgend einen Helies
bigen, in ber Rihning vor A B angenommnen
Punce m L1, mwird !tbd‘ltm miiffer s

A Ami +B. Bm“—'(A-{»-B‘ mm;
benn man bat
Am*=Am+mm', B m“ = mm't

- Bm.

Menn "l biefe  Ferehe in ber. Gileidung

A'Am — B Bm=o fubffituiven, welche
vie Gleichheic ber Momente in Bejug auf bdew
Punce m gicht; fo erbalten wir

AAm! 4 B.-Bm' =]A + B|mm

Man Connte. durch ein  dPnliched Raifonnes
pent, indem man Die au$ A und B jufammens
gefente Kraft A -+ B.ald eine cingige, an bem
Punce m_angedrachee Krafe anfibe, uad n', of,
PYs a6, bie Puncte nennte, wo in bie von bew
Puncten n, 0, P, q . auf diefelbe Ebene Yerad
gefallten %erpenbn&l bintreffen wirden; man fonnte,
fage iy, auf cine apnliche Wns bmmen, baf
man
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A+Aa +B . Bb4+C:Coi+D.Ddl =
(A+B 4+ C4+ D)oo,

und fo fort befommen wiffe. Oad Peift, dof
Gberhaupt T S

it cinem Spfem von Paratielbydfren
bie Summe der Momense diefer Lrafs
se, inBejug auf einégegevene Ebene,
pber, bie Summe der Probducse aug
jever dhefer Rrafce in die Entfernung
von bew Buncte, wo fie auf irgend
elnet gegebenen Ehene angebrade iff,
gleid iff ber Summe allet biefer
Ryafee, muleiplicict durd die Enes
feraung von ihrem gemeinfdaftiichen
WMiceelpsncce in berfelben Ehene,

Folgtich, e man A, B, C, Dy, thefys
yere pavallel an beltebigen  Rbrpern  angedrachie
fedfee nenne a, b, c, de, die Enefernungen
von biefen Kbvpern auf irgend einer Fldche; p die
@uacfernung von dem allgemetnen Mirtelpuncte dies
fer Srdfte in derfeden Fidche, fo witd man pas
bent '

Asa4-B.b4Ce cfete, == (A4B 4 Clete) p;
folgiih |
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112, Ueber ben Mircelpunce der
Sdwere oder den Shmerpunce, Menn
alle Rorper untes  fih auf . eine unverdnberliche
Syt perbunben. find, {o wird die oben. (110.)
angeseigte Eonfiruction, um ben WMictelpunce dex
Rrafte ju beffimmen , augenfcheinkich itnmer Ddies
fiefbe fepn, weldge Seellung man. auch bicfem Syr
fleme geben wag,  voraudgefege, baf Die Rréfte
Gummes diefelben Wleiben, wie gupor, und parallel
mit fhren esffen Kichrungen; folglich wird diefer
Dieefpunce ber Krdfee jederjeic, in Radfche jedes
Sorperd ved, Syffems cine und Ddiefelbe Lage bes
Batsen. ) -

113, Gefett, biefe Krafte nun waren die Bes
wichee dee Kdrper A, B, C, D ., {o wird dag
‘@engrum ber Redfee bad fepn, wad man ben
Sdmweepunce ded Spffems nenne,

Folglich. verdnbere fich in einem Spfleme von
Qorpern, beren Theile unverdnberlich uncer . fich
verbunden find, in RacEficht der verjehicdenen Theile
biefes Spftems, nichts, weithe Srellung man ihm
auch in dem Roume geben mag,

b weil vie Schwestrafe confrant iff, bad
Peifit, weil bl Gewiehte jebergeie den’ Maflen pros
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portionive find, fo mird ber Abifand diefes Schmers
puncted ven ivgend . einee Eoene gleih fepn deyp
Gumme der Producse aud joder diefer Mafen in
ihre @nefernung von der gegebenen Ehene, bividirp
durh bie Summe der WMaffen.

114, Folglich, wenn 248 Spffem feine gange
Stelfung verdndert, eber wenn - die verfibicdenen
Lheile dicfed. Spffentd ibre Seellung unter einanber
vexanbern, o wird ber Weg, den der Schwers
punce wirh jurictgelege Baben, um fich derfelben
Gbene ju nabern, gleith’ feon der Summe dor Pros
bucte aus jeber Maffe, in den Weg, ben fie ges
madbe Haben wird, - fich ebenderfelben Ehene
3 ndbern, dividire durd die Sounme diefer Mafs
fen und menn fch einige uneer biefen Koepern
von fener Ebene entfernten, anflase fid ibr ju nis
Pern, fo uiifiten ‘diefe Enefermitngen’ in dey wowr
Pergefenden Gleichung al$ negativ etniveten,

114, Folghid i de Geidwindigheit bed
Sdhwérpiuncee in irgend eimem Syffem von Kowr
pern, feine verfhicdemen Theite mbaen wuter fich
verbunben fepn, ober- nithe; tvefe Gefthmwindigleie,
fage ¢, nacd irgend einer Gefiebigen Ridrung ges
fhdat, iff gleich bee Summe ver Producre aud
feder Maffe “in thye Gefdwindialfelt,  nad - diefer
Richeung gefcbase, Ddividict durch dle Summe dip
fer. Maffen, obd durdy die Toralmaffe des Sps
ftemsd, ’ e
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116, Folglheh iff bie Summe dey Bewer
gungdgrofen der wverfdiebenen Theile
eined. Syftems von RKirpern, nacdh ire
geud einey Kidtung gefcbage, gleid dex
Totalmaffe ved Spflemd, mulcipliive
durcd die Gefdwindigleit bed Schwers -
puncted, nad derfelben Ridtung ge-
nommzn, bdie Forper mbgen nun ynabe
dnveelidh wnter fidh verbunden fepn
pber nidbes ’ - -

117, Denfen wic und irgend ein Syffem
goit Rorpern, an toctbe belicbige Krifte anges
bradse feyn mbgen,  Mir jerlegen jebe Diefer Krdfee
in brep anbere, mtit brey geqebenen auf eimanber
fentrecht flebenben Hpen paraflel; fo witd bad
allgemeine. Spfem ber frafre ebenfalld auf drey
Gpfleme von  Pavalelledfeen juridachrache fonn;
und man wird auf jebe von ibnen anwenden tns
nen, wad wiv im Ulgemeinen von ben Eigens
fbaften irgend eined Spftems von Krdften, “die
unter - fiy pavallel find, gefagt baben. A, B,
'€, D x, migen blefe frafte fepni wir wollen
jebom ber Rbrper, weicbe fie. in Bewegung fesien,
irgend cine Bewegung mittheilen, wir wollen A%,
Br, CIs D1 ble einem feben diefer Kdvper
jutommenben @efchmindigleiten nenmen,  uab - fers
uer wollen wiy duedy A"AL, B B:, C"Cl...
die Winkel, die poifdhen der RKichrung der Kraft
cined jebem Deweglichen Korpers, und der Ridhs
tung feiner. Gejthroinvigheic tegen, bejeichnen; dad
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Beit; pad Jeichen A" AY brit ben Winkel o,
ber.- ywifchen den Ridveungen. A unb A [fegte
Eben fo it e8 bey Den andarm,

“Endlich wollen wir a, 3, o, bie drey Rrdfte,
in wekbe A parallel mic den Drey gegebenen Aren
jerlegt worden ift, nemmen, uad afy al, ! bie
brep Geichwindigheiten, in welde man bie Ges
fchwindigteic. A, parallel wit penfelben  Wpen,
jerlegen ann,  Efen fo ey ben-anders.

118, @3 mith in der Geometrie bewiefen, daff,
toonn jisey gevade Qimien fich unter cinems MWinlel
fbneiben , unb wenn man diefe beyben gerabenr Lis
nien auf feber der Upen versichner, das Probuct
dn# tiefen: bepben gevaden finien in bemw Eofinud
bed cingefihioffencn SWinkel§ gleich iff dey Summe
sir brep Probucte ibrer Berycichnumg auf jeber
Diefer Hrenm, !

Kolglich werden wir Haken:
A+ AV cos. AMAl = aa' +aat +aatund
v _ " eben o
B.B*<cos. B"B' = bb 4 bb* 4 38°
C+C* - 005 GG = cc.’+cc'+>7'¥.
etc. €ue, etc.

Dicfe Formeln And {n der Theovie der Mes
danit febr nbolid, wo i gerodpulichffer Ges
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Brauth dei*iff,: -bie Bewegungen’ bed . bitpadbres
ten ©yfemd: auf. drey - aneer i perpendifuldre
Ypent 3u bringen, ¢ TR KRt AT

Neve Folgerungen, die -ans -den obew aufs.
gefteliten. Hopothefen: hervorgehen, ez
bereinftimmung Diefer Refultate mit ans
Dern - aligemetn bekannten Shatfacden.

T1g. Die Brnndgefese’ bed* Gleichaemwidins unb
der Bewequng find in den oben feftgeresien Hypor
thefen begriffen , . und -wie [onnten jest ju, bem
imwepren Theile,. deffen Imedt o8 iff, biefe Gefese
turdy algetraifche Formeln _qububricen, fberges
Pen; aber ef fibein: paffenber,  biefe Refuteate
guerft burch die Beigleicbung einiger neuen allges
wein Defannesn Tgatjachen, mic ben erffen Fols
gerungen, bie aud diefen Sypothefen Bervorgehen,:
gemiffermanen fhon im voraud u erforjchen,

Jnbem  man, itber . bl alledglichffen Pohdrnos
tene nabenfe, fo wmuthmafe man ofc fdon ges
wiffe - Pringipien, been maon b ohne Siweifel
ne i Gefabe wirde fiberloffin Fonnen,  che
man ¢8 dabin. gebrache Bat, ifnen die mathemas
sifthe Biapigleic und Serenge gu geven, mwelche
aber nicts deffo weniger Derrliche AUngeigen ded
Bitld find, auf weldbes man diefe’ Unterfuchung
sicbeor muf.  Uuf biefe Mpe iff allmablig - der
gréfite Theit ber wichtiglen zud gebrdnchlichften
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Grunbfate Der Dehanit encbecte worde, wic daf -
ber. vittwelen Gefibminbigheiten; tag der Erlials
tung Iebendiger Rrdfte fo wohl ey Dem Stofe
claffifther Kéeper, al8 bey ben Spffemen haveer
Storper, beven Bewegung fich in unmerflichen Gras
ben verdmbert; bag ber Stellung bed Sbmeys
puncted . den mdglichfE tiefffen Punce bep Mas
fibienen von Gewiche; bad ber Heinfien Wirtung
im Syjtem von Kotpern , bie von Gentealfeafeen
in Bewegung gefest wesden o fo W

120, Diefe Grundfose tourden gewiffermafen
anfénglich unbeffimms, . und ie pusch Snftince
wabrgenommen , wad wmehr. auf hre Uebereinfiime
mung it eijeluen Refultaten, 3u melchen man
ouf anberen Tegen gefangte, alf auf aligemeine
und firenge Beweife geffirse.  Mber Die Miihe,
weldbe .man {ih gegeben Pat, um ihuen bl ges
Pivige Bollfonmmenbheit ju verfbaffen, i nigtich
guwefen, b auf bie et Dot man e Dahin ges
tracst, (e fir ben Gafful gu cignen, wnd bie
gange Mechanit auf " einfache Uneerfuchungen dee
Hnalpfis Juricfiufipren. Diefer aligemeine elers
Blict deffen, was im fwepeen Theile dicfed Werled
fireng Gewlefen werden. foll, ift ber @egenffant
beffen, wad und nod in biefow u fagen Tibvig
Bleibs,

11, ®3 fbeine flad erfie, bgﬁ wit bad
Gefets bed Gleihgewidhes bey bom Hebel febr Teiche
allgemeiner anmwendes, und e8 audp auf Fwep
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fvdfte werben audbelnen Pomnen, die fAid, vers
inieeelf® fegend ciner anbetn: Wafthiene, fn Gleiche
gemihe Datten,

Denben wir und whtich lrgend eine Mas
fdiene obne Feder (Fig 13.), an weldber jwey
Redfee B, Q, angebracde feprt mbgen; wir wols
Ten annchmen, daf bdiefe Majehiens in Beweaung
Befete worben fep, unb auf frgend eine MWeife Burch
cine. Secllung bindurth fomme, o b Krdfie P,
Q fidb wedsfelieitig anfhebers, ober fith tedifelfeis
tig im @leidbgenichs erbalten witben, wenn bex
Mafthiene niche im. Bovaud cine Bewegung miee
getheite worben wake,

" @8 fepen PP'. Q Q= bdie von den Punceen,
an weldren diefe Krafte P, Q -angebraihe worben
fink, vermdge bicfer mitgetheilten Bewegung dusche
Taufenen Rdume; diefe Fdume werben folghich  bie
Gejdwindigleicen derfeiben Puncee vorffellen, umd
wenn-man vort den Funmcten P, QF, bie Pers
pendifel P'm, Q'n, auf dic Richeungen PA,
QB diefer Redfee fille, fo werden be Linien

Pm, Qn augenfdeintich die Gejcbmindigheicen
Berfelben Puncte, nach ver Richeung biefer Krdjee
geidhdge, fepm, ‘

et wollen wiv i diefe bevben Mrdfee durch

Hollen A und B gwen pavallele Rrdfre fibfiients
¥, b B ey Gewidhie p, q, bie Dbiefes
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Rréfeen . bepberfeitd gleich find; bad Beifle, mwir
mehmen erft auf den ﬂﬁdlmnam biefer Reafte bes

flimmte Theile PA, Q B, an; an den Puncsen
A und B befeffigen soiv Rollerr, adbver welebe wiv
bie Geile PAp, Q Bg gebon laffen wollen,

woven bie Stide Ap, Bq versifal ffeden
Toiv Dangen nun meiter an ben Puncten p, q Ges
widbte auf, di¢ bepberfeitd den Kraften Py Q
gleich find, und denfen ung nun Diefe lehtevn
SRréfee weg, @ iff Har, daf bad Blichaewiche
niche geftore worden ifi, Dad beifit, taf awifthen
ben Bepben Gewitheen p, q, eben fo, ~wie oty
per jwiftben P, Q, Gleidbgemiche Stast finden
wird, und daf die WMafthiene fich blof vermdge
ber vorbererlangten Betvegung bewegen wid,

Reener i 8 augenfdeinlich, daf de Ginnen
ber unenblich furjen Seit, wabrend weldir bdie
Puncte, an Denen Die frdfre P, Q angedradse
waren, vefpective bie Rdume PPT, QQF ber
fbricben, nun qurictgeleaten Rdume p p*, g g*
bepberfelts = P m, Q n, bad Beift, ten Ges
flowindigheiten diefer Puncee P, Q, nach der
Richeung biefer Krdfte gefhane, gleih fepn weto
bent; benn wenn dad Seil niche gebebnt wird, fo
bae man PAp = PrAp. TWein man auf
ber cinen, wic euf ber andorn Seige, M AP
abaiebt, fo wird man baben

Pm—pp + (PA--mA),
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ater PrA unb m A -fid fue um cine unéndlich
fieine Gebfe ber ymepien Orbaung  vesfihicden,
weil - uah ‘ber Boreudfesung P perpendifutie
anf P4 iff, folgids tebucirt i bas a8 poepte ®lied
Dex votbergebcnben @Ieidmng auf » p 3 folglidy
if Pm = PP, b oud bom namfichen

Grumbe Qn = qqf, baé boific, pp’ uk
qq! find die Gefhwindigleiten ber Rrafic P, Q,
gefepipe nach der Michrung diefer Krafie.

Dich angenommen, fo wollen twir die geraden

Sinien pq; pry’ shben, wmd K mag ber
Durdfdnisedpunce  biefer geraben Liniew  foyn,
Sefige, bie Gewidhe p, g fepen an ben Enben
biefer gerabm Sinie befeftiget,” fo F einlembrend,
taf an’ viefe Rinie wie einen DHelel betrachten
“Yann, ber in K feigen firen Punct Yac, und der
- fodbrend Der Beinen Beéwegung, dle in nad
PIq° bringt, nihed an ver WehfelwirFung bev
Rorper p und ¢ verdnbern fann,  Hievaud folge,
baf ed gleichglinig iff, ob biefe Kérper an ey
erftern. SMafchicne, ober an bem Hebel befeffiges
find, und endlich, daf man eine an die Stelle
ber anbern fegen fann, obne bdad Gleithgemiche
dwifthen ben Kovpern p, q u floven. :

Sun Poe man, ngth dem Gefey bef Gleichs
gewidgees ey dem Hebel, p:giiKg:iKps
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vbet, el bie Mabien Fp, Kq den unenttich
Fleimen Bogen ﬂ“’,, W _propoxsionise find,
P:q::gq’: ?};—. Folalith, . ta nach - ‘oer;
Borausjeung p = P, q = Q; umd ba s fbers
bied . Daiefen mutben iff; - baf Pp‘ = Pm,
'(171—‘ - Q—n_ fo wird die Propottion terben,

:Q i Qn 2 Pm; bad Deifie, bie gram
P Q, fiehen im mechfelfiitigen Berhaleniffe ibrer
@eqcbmmbxgiﬂten y nach ves Ridtung diefer Krafee
gefhant, bdie Mofthiene, an welher. fie anges
Bracit find, mag befhaffen fepn, wie fe will,

9uf biefet Sag fomme bdad Dinaud, mwad
man vad Primip dev vivinellen Gefchrindigleiten,
ober bad Galileifche Pringip nach tem Ramen feie
ned bewbmtm Erfinbeyd, nenne,

127.. -‘IEffé Pringip way fcl’;r fthén, nue
daf man ed anfangd niche Ddurdh bie Unterjue
chung. afler der cingetnen Falle, - bie fleh bavbieten
fonnten , u beffdtigen, und nadbber ed nicht alls
gemeiner- 3u machen, und e guf eine jbe beties
bige Umabl von gleibeirig an ciner wud derfels
Ben - Mafcbiene angebrachten Krafeen ausaubebneu
fuchte,

Fied erffe fonnee man nun wohl Teicht citte
feben, daf bie Erfabrung tiefes Pringip. inallen
fogenannten emmfachen. Majchiznen beffdcigee,  niny

.
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Tich beym Hebepenge, bigm Hebel , ey der Rolle,
Bey.der Hadpel, bey der fthicfen Ebhe, bey der
Sehraute und dem Feil; und vas planfible Rais
fonnement, asedh demt man durch andeve Betradss
turighn - bag Glefes des Greichgeriches fhr febe bers
fefbert finbet, paben bx:fe Refultate der Eefabrung
Befbasiger,

SHicrand war ¢ in der Folge Ieidn 1 {blicfs
ferj’, baf baffetbe Gefes auf jedbe jufammengefesste
Mafthiene mife angemendet werden nnen, bep
welber tloff ywey Kedfte gebraucbt witthen,” weil
¢ Barunter Teine giebt, melthe man nicdht al8
cine BVereinigung von mebreren ecinfacben Mafchies

. nen anfefen tounte,  vermittelff weidber fich die
MWirfung bder erffen Rvaft, von einer jur anderm,
big jur legten forcpﬂanst.

@3 ift folglich Slof nodh ju wiffen dbrig,
wie baffetbe Pringip ouf jeded Deliebige Syflem
von gleichjeitig an cinet und derfeiben Mafchiene
engebradbeen Rrdfren - angemwendet werben tonne,

Denfen wir uné verfebichéne: belickige Krdfee,
P, Q, R, § u, firm (Fig.14.) an irgend
ciney Mafehiene  angebrache, und fepen wit, wie
obert, vermictelft einer Rolle {ie jede biefie Redfse
¢itt- iy sletcbeé @emd)t.

CG figen p, q, T, 8 W bzef! Bemiche
© e Yichen wiv jwifben ¢ jwep . von ihuen, wie
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Py eine gerabe Qinfé pg, die burchbie Bes
wegung bev Unbringungspuncee dor Krdfee P, Q,
W p g wird, fo iff aus dem, mwad oben fir
ven Fall, wo Hlod ey Krdfee in dem Spfterm
waren, gefage worden iff, Har, def p p*, 9 4¢'
die refpectiven Gefchiindigteiten der Puncie P, Q
fepn werdent pefbdne nach der Hichtung diefer
da angedracbren und ebenfalls turd P und Q bes
seichneren Srdfee. ‘

Folglith, memn tan annimme, baf K der

Durdicbnitedpunce von p ¢, plq’, und bie
Gewithte p, § an den Enden Diefer geraben Liv
nie p g Befeftiger find, fo wird man fie al$
cinen Hedel, bder fidh frep um ben feffen Punce
K Gerumdrehe, tnd ber auf feine Weife die MWedhs
fetwirtung ber Gewichte p und o Yinders, anfer”
ben Eonnen. : :

Sernet, weil wir Herr find Soer bie Seellung
der fiiv feve Rrafe angevracdten Hollen, fo iff of
cintenchrend ; Daf, wenn wir, wo e8 ndthig iff,
fiie jebe Srafe gwey Hollen anbringen, wir ef
aadien Fonnen, - daf die fir biefe Rrdfee fubflis
tuirten Gewichte, nidbt allein in - cine und ebents
biefetbe Fiddhe unb in eine und ebenbiefetbe gerave
Rinie, foubern audy in jeben Delichigen Puncs bies
e geraben Rinie fallen miffen,
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- Denlen wir W nun wirtih alle biefe G

wihte: in die gerabe Linie p g, und in bie
Puncee biefed Hebeld gebrade, veren Beffimmee
Bemegung, wie wir oben an den Bewegungen ver
Korper P, q,  gefehen Haben, mit bdemen ber
neuens Gewihee jufommentriffe; dad heife 3. B,
fo baf r in ben Punct def Hebeld fallt, ber bie
ndmliche (Sefcbmmbcgtm, ud nath derfeien Richs
siing bat, wic bas Bevicie r fIG[E; fo iff of eins
Teucheend , baf man fich fo alle die’ Gewichee p,
qs r, 8 an cincm and ebendemfelbon Hebel, deffert
fiver Punct in K. iff, .angebrache denfen t5nne,
ofine baf die Wedbfelwirfung swifben biefin Ges
wicheen gefiore wesbe, @3 wird folglich gleithgite
tig fepn, ob biefe Gemichte an ber gegebenen Mar
febiene, ober an”bem: DHebel befeffigr blelben, und
bag Bleichgewiche twird avifthen ibnen chen fo
Graet finden, alf pwifhen ben RKrdften P,.Q,
“R, S u. an deven Stelle fie getveten: find,

Kerner find nadh dem, waé fiir den Fall, wo

" Blof: awep Kedfte. in dem Spffeme find, gefage
worden iff, die Geftbwindigletten. der Semichee p,
Qs T,810 gluda ben Geftbminbigfeiren der Puncee
P, Q R, S uf w wo die Rrife: angebrache
worben fi rxb, gefdmet nach der Richeung ber gleichs
namtgen Rrific; folglich werben, ba man vorauss
fetre, Da§ die Gewidhre_fn einer unenblu‘b fur;cn

. Beit Wie Heinen Rdunre p Py yq’, rri, sst
o o, buripliefen - diefe Hleinen Hdume, dic Gy
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fbwinbigleiten der Kvdfee P, Q, R,'S o0, nadh
ber Ridhtung diefer RKrifie geftbdne, dudduicen,
wobep man bicjenigen von diefen Raumen, bie von
unten nath oben ju gevicheer find, ald negotiv
nimine; bad beift, wenst man P, QT, B:, 8%,
tie olefen Srdften jugebdrigen Gefchmwindigleiten,
‘irkrich nah der Kichtung biefer RKrafre gefhose,
nennt, fo bat man

———

P'.—_-;F, Q' = — g47% Rt == rr!,

§F = — 88! etc,

Slber nadh dem Gefeg b Gleichgemiched bey bem
Hebel, an welbem mcbreve Kvdfte gleihieicig ans
gebrache werben, “Haben mir:

‘PP""’ .E?*-]«t-;“r‘;—s’?;:o,
ober B+P* + Q-Qf 4 BRI 4 5.8 4 eto.

= 0.

Das beifit, die Mafblene, an telther dle Rrdfte
P, Q, R, 5 etc. angchrade finb, bie fich-im.
Woment, wo die Mafdienc duvc eine gegebone -
Sitellung, gebe, gegenfeisig vermidheer , fey - welcpe
fic wollé, fo wird die Summe ber Producte aug
jeber biefer Krdfte in ihre Gefdbwinbigleic, ges
fldae nach ber Jicheung diejer Krafe, glidy
Null ey, und die§ iff dad Pringip ber viveuelen
“Oefthivindigheiten auf jebed Yelichige. Syflem von
“gleichpeitig an - eine wnb: ebenber{elben inthiene
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angebracheen Rrdften, ousgebcbne, o der Thas
alfo nennt man vivcuele Befdmwinvigteis
ten biefenigen, toeldbe bie Puncee, in bemen die
Rvdfte angebrache finb, annehmen, went man
a8, befleente Bleihgervicht unendlich toenig fEore,
Stun tft aber defer Fall in demienigen mic einges
fbioffen, weldben wir eben betradbeer haben, weil
torr voraudfeten, daf bdic Majbiene eine jede
Bewegung, felbff eine  endliche, Haben Edane.
Qagrange gebe in feiner Mecanique analy-
tique von tem Pringip der virtuellen Gefchmwindige
fetrert ywifchen blof sroey Redfeen, af8 von einer
anerfanaten SrundbmwabrBeit and, unb e gebe pers
nad weiter in ben Gegenffaud cin, inbems er chen
o, wie wiv ober gerban Baben, aber auf dem
seitt analptifhen Wege, weicheh ev in diefem {chds
fien Weeke eingefblagen bac, bdiefed Pringip auf
eist febes believige Spflem von slezcbzems wiglens
Pen Ryifeen augbehne,

123, Oefese, olle dle gegebenen Rrdfte P,
Q, R, Sete. fyen fdbff Betvithte, fo wid jes
bed diefer- Gewichte = bert Probuce and ber Maffe
bed Rbrperd. in die Schwerbrafc fepn; folglich one
nen mwir, da die Sibmwere cine befbleunigende, als
Ten - gemeinfibafelicbe  und vertifal mirfende Rrafe
iff, aus - dem vorbergebenden Pringip {thiteflen,
baf bey fever Mafchiene mie Bewicheen, die fich
im Gieibgewiche Defindet, bie Summe der Pros
ducte aud. jever Mafle. in ihre virruele Sefchmwins
digheie, von - eben nadh wnsen in ber vercifalen Richs

http:/Avww. dmg-lib.de



115

ting gefdbdbt, gleich Jll if.  Woer inan mweif
(116.), bafi bie Gefbrmindigleit des Schwerpurts
tied, pon oben nadh unten, diefe ndmlice Summe
bibidive durdh bie der Deffen, iff; folgld iff im
Fall bed Gleichgemiches, bey einer jeden Mafihiene
wmit “Gewicbeen 7 vie viremelle Gefdhwindigheie bes
Stwerpuncees, nadh vertifaler Richtung geichdgy
gleich o.  TBoraus vas bexhmee von FTotvicels
Ti, cinem Scoitler ved G atilei, aufgeffelle Prin
$ip- forge, ba§ bep jeber Mafchiene mic Gewihen,
die im Gleichgericht fud, ber Scbrwerpunce in
bomt tdqlichf ciefen Punite Tiege, und allerbingd)
toennn ber Gchiverpunce ftpon in- Detn mOglich(t tiefs -
flat Puncee liegt, fo Fann er niche: meiter Gorads
fecigen ; und ba ef ber Nacur {hwerer Korper wis
berfircitet, baf fie cmporfleigen,  fo awird feing
Gefbwinbigheit RNull fepn, bem, oben vorgetrages
nen @rundfage gemaf. .

124, Da biefer (thine Saf, mwie wir chen
gebdre baben, aud ben obeny alf Grunbgefede bed
®ieichgewtdses und der Beegung angesommencn .
Hopothefen Hergeleiter iff, fo giebt er ung ein vows
freffliches Miteel an bie Hand, bie vilige Ridstigs
Feit biefer Hyposhefen barjuthmn;  benn obgleich
biefe Wabrbeir fireng gu Gemeifen fhwer feyn mag,
fo ift fle bemungeachter o Gefehafien, baf man
ihre Midssigleic (eiche ibl, unbd daf ibr fcbermann’
Deyffimme, fo wie fe nue aunggefproden mwitd,
um ber thglichen Erfahrungen nilfen,  bfe fie bes
fatgen.  Sn ber- Thar, wir fiben §, B, baf fkes

)
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Benbed Waffer Ak feberseit toageretht Galt, wels
ed  augenfbeintih micve Stace Paben  wihrde,
wenn {ein Shwerpunce nidt in bem miglicht sivfe
flen Puncte lige. TWir feben, daf cin cingelner
RKovper, auf eine gefrimmee Flddbe geffellt, bden
tiefffen Punct Ddiefer Fidche fuche, unbd taf er,
wenn e borthin gefommen iff, dafelbf Lleive;
ba wiv sun wiffen, def man. in dem Fall Ded
Gleichgemichts eined Spflems von RKorpern olle
feine Theile, alf blo§ eire, im Schwerpuncte, fo
u jagen, veveinmigte Maffe anfeben fann; fo folief
ferr wir natielich, daf im Fall ded Gleichgemiches,
ver aligemeine Schwerpunce {ih in dem mbglichE
tiefffenn Puncee befinben muf, mwie auch die MWas
fhiene befdbaffen fepn mag, -auf weldber die vers
fehiebenen Puncee ved Syftems angebrads worbden
find,

125, e aunforerfjamer man Had Pringip e
tevfuche . deffo unehr wird man von feiner Wichs
tigleft und Sﬁld?t:'glci;é‘ ubersenge; bdenn folgendes
Haifonitement, welchid fich gerabeju, und ohne
erft auf die Gettnbpringipien jurictiugehen, Rber dies
fen Gegenffand barbietet, fat gewif einen Hohen
@rad von Wabiitheinlichleit,

Denfen wiv und cine Majdbiene, an welder
Reine auvern frdfte, al8 Gewibte, angebrache
find: ich jehe ibrigend voraud, btaf fie von eince
Gefloft und einer Sufommenfigung fepe: fann, von
weldber fie will, aber vhne daf-man ifr cine Ber
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wegung mitaecheilt Bat.. Dicf angenommen, fo
it ¢8 einteuchrend , baf, wic auch dic Srellung der
RKorper bed Spffems (eyn may, wenn Gleidhges
widbe flace finber, die Summe der Widerfhrcduns
gen ber fiven Puncte, ober der Dinderniffe, von
melhee et fie (eyn mbgen, nacdh der vereifalen
Richeung, der Schioere encgegengelese, gojbass,
dem Totalgewiht bved Spftems gleich fepn wird,
$6er, twenn itegend cine BVewegung entfeht, fo
witd ein Theil der Schwere dajn angewandt, um
fie Beroorgubringen, und die. fiven Puncre terben
Blof nody niit dem Ucberfbuf belaffee fepn tonnen;
folgtih wird in diefem Falle dic Summe ver vers
titalen Widerffande bor feften Guwidhre im exfen
Hugentlich geringes fen, ald tad Totaigemidhs ded
@pflems; folglich wird aud den bepben mit eine
anbet . verbunbenen Lrdften, ndmlich dem Totalges
wihe ded Spffemsd unbd ber versitalen Laff dee:
fiven Puncre, eine. eingige, hrer Diffeveny gleiche
Kraft Dervorgeben, bie bag Syffem von obin
nach uncen berabbringen wird, alf mwenn ef frep
ware; mithin with bder Schmerpunce norhwendig
wit einer Gefchwindigleie nicderffeigen, bie diefer
Differeny, divibire burch die Totatmaffe diefes Sys
ftemé, gleich iF; und wenn aife der Schiverpunce
piche berabffeigt, fo muf nothwendig Gleidhgemichs
Grate finden ; folglich im Ulgemeinen: )

Um fich ju fberseugen, daf mehreve,
an irgend cinmer Mafdhicne angebradee
Gemidise, i gegenfeitig ind Sleihs
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gemidhe fegen mdffen, veide ¢d Bbin, ju
beweifen, ba, wennmdn vie Mafdiene
fidhy felbfF d0erfafe, bder Schwerpunce
be8 Syftems niche berabfieigen fann,

© 126, Oie unmitteliare * Folge dud Ddiefom,
ofne Audnabme mwadren Pringip {1}, baf, wenn
der Sciwerpunce diefed Spitemd in betn midglichfF
tiefften Puncee liege, notbwendig Bleichgemwiche
Sase finven muf; detn nach b;m vorigen Sage
it ¢ jum Beweif Hinveihend, wenn man jeige,
baf der Schwoerpunce niche Derabficigen fann;
wvie foll or aber Yerabffeigen, b4 er nach ‘der YUns

. nabme in ban moghdR ciefifen Puncee Liege? -

127, Man Tann die Bemerfung maden , bdaf
e8 nicht richtig fipn mivbe, mean man jagee,
baf wmgelebre allemal, wenit Gleichgemiche State
fiudet, tor Schwerpunce noibmentig in-dai moge
Nichf tiefifen Puncre foy; Gean of Fonnee fich ers
cignen, baf er im Gegeneheil im LochFen Puncee
lage, ober anch, vaf e fich meber in bem Dochs
flen, noth in bem nicbrigiten Puncee  befanbde,
Diek find, toie bebanne, febr gewdnliche Yusds
dabmen in der Theorie der Marimums und Mis
mimumd,  Uber bdasd  Pringip, wic wir 8 oben
tavgeffelle baben, Bac ben Bortheil, daf b feis
ner Suuﬁnnbme untermorfen ift, :

T o128 Qfefeé Pringip bictet fich gewifferntafon
fthon-vou febfF bun - Geifte dar, men ouf of
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abey ald fehr wicbelg anfehen, ba man awh ey
flichtigem Madbenfen einfiche, daf e8 bas Prins
stp ver pivcuellen Gefchmindigleiten gang denttich
angeige , tvelthed man mit Grunbe alé Fundansens.
talprimyip ~ anfiche, und mwelbed gewiffermafien in:
fih allein alle Gefese Des Gleithaemwichts uubd ber
BVeweguuy  cnshale,  Tun iff aber bl Pringip
Fin andered, alf bed von Dem Eibmwerpuncre,
Ber oy WMafhicnen mis Gewichten in dem mbalichfF
picbeigien  Pumcee liege, nur etwad mobifisiee,
Dicfed lefitere Pringip iff alfo feby fbdgtar, da
¢8 anf ben Sheg Doy Mnrerfucbungen feiter, Die
gomatbe vecrden miffen, um tad Pringip der vits
suellen Gefchuindigheiten qu finben unb pu Defféels
gen, uud ba men in ber That, um jobe beliebige
Mafdicne auf eine Mofchiene mit Gerpichten 3us
viiubringen, miched weiter g0 chun bar, alé baf
man mitcelff einer Slolle an bdie Selle feber ans
“vern Sraft, cin Gewicde fest, Do Schwerpunce
witd banw in bemr moglichE  nicbrigfien  Punce
fepn, ober genauer, er wird in eingr foichen Rage
feyr, Daff, man drice ter Mafihiene cine unenda
Tidh Fleine Bemegung ein, welde man will, ber
Schwerpunct  bemuoh  niche Derabffeigen  with.
Folglich “toird die Summe der Probucte aud jebent
Gewihte, in ten vertifolen Weg, ben ed tes
fveit, aleich Rull feyn,  Hber e$ ift offentan
(122.), bag jebed biefer Producte gleich iff dem
ter Reafe, deren Stelle viefsd Gewidht cinnimme,
mulciplicirt burch ibre Gefbrindigheit, geftbdge
wach dex Tichenng Diefer Hroftn  Foighich iff die
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Eumane ber Producee von allen geactenen Rrdfeen,
febe multipticive durch ibre, nmach bder Ridprung
dicfer Seaft  gefchdsze  Gofdwinbigheir,  gleich
Null,  Dief i genau bas Pringip ter virtuellen
Gefchmindigleiten, angemenbdes auf cine jede Belies
“bige Hngabl von frifeen.

129. Folglich, wenn fidh mefrere Maffen M, )
febe in Buwegung gefest von elner befthleusnigens
ben Kreft p, um itgend cine Mafchtene, ohne
Getriebe,; bernm gegenfeitig Im Gleithgerviche bals
tent, fo fip Vobie Gefbminbighic von IV, wvers
mige ber abaltenen Bewegung, 2z ver wifcben
ben Hichiungen von V und p- eingefthlofne Wins
£el; fo mwird die bervcgente fraft P M fide von
Bonen, bie an ber Mafibicne angebrahr  find,
vorffeden; V cos. z ibre, nadh ber Hicheung
biefer Kraft gedidgte Gelbivindigheit; snd man
titrde folglich, nady bem Primgip ber virewellen
Grithwinbigleiten baven, [p MV eos, z = o,
in welder Fovmel bad eicdben [ dad Jnseegral,
ober Dic Summe von bebeyect.

130, Dicfe Formel iff niche allein auf bie
Bewegenden Krdfte, ober bic Krafre ved Drugds
anwendbar, fondern fie Fann quf gleiche Weife
audy ouf die Krdfte de8 Stofied angemender mweps
ben, well Bepbe denfilben -Sefesien untesworfen
finb: unb Hievaus Snnen die allgemeinen Gefege
bef Stofed der RKbeper Yeugeleiter werven,
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oir wollen wirflich einmal atnchmen, bdof
mebrere Garte Korper int Begriff wdren, fidy anf
jrgend ecine Teife-su: fFofen; ef o M bie Maffe
jobed derfelben, W feine Gefdhwinbigheit vor bem,
Gtofe, V frine Gefcbmindigheit nach dem Sitvfe,
U bie Gefebmindigheit, weldbe er duech ben ®tof
verliers, und z ber - gwifthen Vound U liegende
Winkel, - .

Die Krdfee, welde A anfeden, und die in.
ber. vorferachenben Formel durch p M audgedriefs
waren, Deificn in dicfem Falle M U, folglich
witd bic Fovmel fir dad gange Spfln (M UV
€os. z = O mwebden,

131, ety da W die _refiltirenbe von V
unb U iff, {o toesden diefe drey @efthmindigleiren
ourdy - bic Drey Seiten eined Triangeld, Defien w
gegenfiberfiepenber MWinket paf Complement ju 2
ift, audaedriicft werden ; foightdd wirdk man baten
Wi =V? 4+ Uz 4 2 VU cos, z Und
wenn man alled mit M muftiplicies und dann ins
tegrirt, o exhdls man ‘

(MWe={MV24 MU 4 2({MUV
: cns. Z.

glbee man Bat eben gefeben , daf das fegte Glich
diefer Gfcichung Jull iff, folglich vedusire fie fic auf

[MWes (MV? + (MU
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Gine Eigenithaft, ~die jebem’ Syl von Bareen
RKorpern gutommen muf, fie mogen {ih elnauder:
nun unmitteldar; ober permittelft ciner Majchicne
obne Gerriche, - flofien,

132, Diefe legee Forutel giebt ung nesre Mies
el an bie Hand, tic Hypothefen, woraud wir
fie_ gejogen baben, u beffdtigen; denn eritich,
wenn wir fie auf M geraden Stoff sreger hareer
Kirper antvenden, fo werden wir bie Fefultate
in Uebereinfimmung mit den Thatjachen finden,
bie burch ein auf biefen Defondern Fall am birectes
flen - anwenbbarcs - Raifounement, vollig befldcige
weben,

Wenn wie nun  fexner annehnten; baf - von
frgend einem Eyflem barter Kbrper bie Rebe fepy
beffer: Berwrgung fich™ in unmertbaren Graden yers
dntert, (o feben wir, bafl, da U algbann eine
unendlich Heine Grofe i, U= eine unendlich Heine
Groffe ber gwepten Ordoung iff, rorausd folge,
Baf bie Formd fAh af TM W2 = [DMVa
vebusire, bag beift, tof alfdann bie Suntme ber
Iebenbigert Rrafte Acbe verdudere wird, Diel iff
Daf beridmre - voir Hupgensd cndeckee Pringip,
weiched die Ericbeirungon . immer lange vorher ber
wiefen Daben, che man bie allgemeine Demonifeas
tion bafitr Garce, )

133 @nflicb, wenn mkn Bemerle, bcllﬁ fm)
b Geofe. barter Qbrper, bie burch den Stoff

http:/iwvww.dmg-lib.de



234

vernicheete “Gyife der Demegung M U, durchy die
Fevertraft nadh ber entgenenacienten Nidhtung 1wies
der erfefst wird, twenn die Kévper velitomnien clas
fiifh find, o fieht man, baf in. diefem tegiorn
Kall 1M V2 gedder, aif tm erderst, fepn ning,
£ MU=, . yoetched 61 arffern Fol  mifaehoten
war, in bem ywepten aber wicder jum Borfdrin
tomme, ceben fo grofl; basd beifit, cmffntt daff
man bep: barten Korpern hag

[MV:=[MW? — (MU
fo tmuf man nun fhr be efoffifthen Korper haten,
MV:=(MW:

Folglidh muf 8 bey vollfommen elaftifchn
Korpern teine Verminberung von [eberdigen Krdfs
ten geben, twic vicl auch Obvigend vag Cypfem
forper paben mag,  Hun famt man auch aug
per Analogie, nad bem, wad poifthen jrey Kirs
pean Blof Start finder, biefe Thatfache fthon feit
lanper Zeit, ob man glith Eeinen allgemecinen
Beweid dafie gebabe Har,

134. Diefe, tems Anfcheine nach fo verfehics
Penart, und boch mit den anfgeffellten Hypothefon
villig fbereinfEimmenden Refulrete miffen und ein
fo inniges Vererauen auf tie Richeigleic diefer
Stpothefen cinfléfon, ol e ey ciner Wiffens
fibafe, bic nothwenbig jum Theil auf bic Erfae
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rung gegrdnbes fepn muf, gu Yoffen migtidh iff,
Bir wollen dafer vom jeft an dicfe Hppothefen,
und bie Bernunfefeblivife, worauf fie fich Figen,
a8 gegenfeitig durch einander beffdrigt, und a1f
gefcbicfe, bder Theotie bed Gleichgemiched und ber
Bewegung 3u Grundlagen ju bienen,  anfehen';
nnd inbem tiv un$ wic allen Wathematitern: anf
biefe Grundlagen. ffigen, - werden wir die Folges
funigen flreng ju ermeifen fuchen, von -bdenen iy
eberr cine Ueberfiche  geacben Daben, und daraus
bie analptifche Formeln ded Sleichgemiches und der
Dewegung ableiten.
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Gatwideling ber vorber ald Maturgefese anfoefielten
Sopothefen.. Ausdrund diefer Sefee durdy algebraiz
fde Fovmeln. WUlgenteine Wetrachtungen dbev die.
Dewegenden Krdite an den Mafhienen,

[

135. @ie vorber bavgeffellten Begriffe gremjeen
au nabe an ble urfpringtichen Sdeen, und an dic
Empfinbungen , mit enen’ fle gewiffermaafen cind
waren, ald taf ef mbglich gewefen wate, auf
fie allein, und ofme Juehun der Erfabrung, bic
Hanpegrundife bes Bleichgewiches nnd dee Bewes
gung u {figen; ober vielmebr, piefe WBegriffe
fulnft waren nur bie crffen Schritte ju Erfahruns
qeft, bie burch newe Tharfachen, und turch vers
hicoene Sufammentlellungen encrwiselt werden nufs
g, um ibre mahre Bedentung Seftimmen, bad
©dmantente von ifnen entfernen, und enbdlich,
ten @runb{dfen, bie fidy ang ihaen crgelben , die
Biabigteit geten ju Fonmen, die e bebitefen , um
bie Ymventung e Kalfuld jugnlaffen, und unger
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“big 3abl ber machematifthen Walrbeiten gerechnet
werben ju Fonmen, Jegt roollen wir verfuchen,
biefe Girundfage mirtlich in algebraifche Formeln
aufyuidfen,  Eine Heberfidhe biefer Hefulrate Haben
ir fdhon ju Fnbe ped erffon Theild gegeben,
Hier fomme ¢8 blof davauf an, diefe Fefultate
fireng duuh Gloficd Naifornnsment ju baweifen , inbem
mwir vor ben obenfeffacfesiten f)z;pmqu _auggeben
und daraus die algenteinft:n 5olgcrungen perleitsm,
Wir werden mit dem Stofe der Korper, e mag
ummitcelbar, cher permiceet® ciner Mafthiene oo
wirft werden, anfangen. i merben baraus bers
nah, alg einen Defonbern Fall, bie Gejegge bey
Tewegung cines Syitems von Korpern, wenn die
Detvearng fi{b in anmesfiben Graden verdndert,
berfeiten, fsfe Thepric witd folglich alle Grunds
priggipien b"t bie WMittheilung ber Vewrgung,
wib folglich die ber Mechanit (Lt wmfaffenr.  Denn
man begradheet, wie ftbon oben bemerft. worben
ift, in per Wechanit feine Kraft, die aide wirds
lich tn pen Korpeen befindlicdh, dad Peific, bie nicke
wirtich eine (i bcworgcbmd)te Bewegungdgrofe
m&fe'

ErErdrungen,

136, Sebe Beweaung, die, cinem
©yfeme von Roérpera mitgetheils,
nidtd an ber Sntenfitat ber Wirfung
dgnbert, welde dicfelben gegen cinane
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Set aushten, ober and auddoen Fonus
ten, went man ibnen Ao anbere Bes
wegungen mittheilte, toeyber iy ged:
metrifde Dewegung nennen,

Die Gefdmindigleit, welthe alds
bann jever beweqliché Kbrper annimme,
witd feine geometrifdhe Gefdmin.
btgfetf gemannt meeden,

v @0 3. B twenn mat 3me:} Rorpern, bie*im
Weariff find, fih su fofien, cine gemeinfbaftliche
Bewegung mittheilt,  {o i e8 flay, bef bie Tns
tenficat bed Stofied,  ber cben Stare finven foll,
om nichtd verdnbere wisd; tenn nach (73, fhnfee
Hypothefe) wirfen biefe bepben Korper mighe. vers
ribge ibrex abfoluten Gefdiwindigheisen,  fondern
blof veymodge ibrer velativen Gefdmwindigleit auf
cinaubet, Nun aber. verdabert die gemeinjhafes
Hibe, ifnen mitgetheilce Vemwegung bdiefe refative
Gefdbwintigheis nicht, fondern nur bie abfoluten
@ofhwinbigheiten,  Folglich bleibe die Jueenfiras
ved Seofied dicfetbe, alfo- gebdre diefe gemeinihafte
Fdbe, dem ganjen Snitene mitgetheilte Bewegung,
u bemjenigen, bie iy eben geometrtfcbe Bies
meguugen genanne babe,”

. 137, Qnﬂ‘elﬁc wirde Stast ﬁnben, wenn bie
beyden: Kbyper, anflate unmittelbay ‘auf eimanber
turdd Stof oler Druct ju wisken, fd Duredh eiv
sen Stab fiefen, oder an elnom Faden jogen,
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&ebe Bewegung, dle biefen bepdben Kbérpern gemein
ware , wirbe nichts an ibrer velativen Gefitbwins
bigkeit , -und folglich eben fo wenig an ibrer wecs
felfeitigen Wivkung auf einander andern; fie wide
folglich eine geomecvifche Bewegung fepn,

Daffelbe twisde auch bann nod der Fall feyn,
menn anffate blof sweper Korper, von irgend eis
nem @pffeme . von Korpern die Rede mdre, mwels
thed gong frey im HRaume fHinbe, das Peife,
weldied dunsh Eeinen firen Punct, durd Feinen
sRiverffand bejchranfe wirbe, und beffen Theile
indgefamme ven ciner gemeinftbaftlichen Bewegung
forcgetrichen wiben.  Diefe gemeiniebafiliche Bea
wegung iitde bic velaciven Gefthwinbigleicen dew'
forper, ble 3u bem jufnmmengefcgren Spfleme
geboeren, um niched verdnbern, und folglich anch
niche die Wivkung, welde fie auf cinanber qude
fiben fonuten; und biefe gemeinfibafeliche Bewes
ging wisde folglich eine geomervifhe Dewes

gung fepn.

138, Enblid wirde nicht Hlof die durch die
Kovper ved Spifems auf einanber audgeitce Wirs
fung burth biefe gemeinfebaftliche Bewegung niche
verdnbert werbent, fonbern, jebe anbere Wirtung,
- pie uncer ihnen Seatt baben Tonnte, wirde gleiche
falld unabbingig won bdiefer WBewegung bleiben;
benn Diefe Wirkung, welde Fe aucd feyn mide,
tfirde jebergeit nur veu ben refativen. Gefhmwinbige
Leiten abbingen,  Diefe relativen Seftpwinbigheisen
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werden aber durh dle gemeinfbaftliche Bewegung
niche verdnbert.  Dicf ift dbrigend bder Grund,
waruts ef in ber Erfldeung Deift, bie Wivs
tung, bie bdie Korper gegen einanbder
ausliben, ober andiben tonncen. €3 if
namlich nicht blof die Reve von wirllich audgerits
ter Wirfung, fondern auh von allen denen, bie,
vermdge der Steellung ber Theile ded Syflems ges
gen cinanber aufgedbe werden Founten, tenn
man ihnen anbere velarive Gefchmwindigheiten, ald
bie, welde fie paben, mictheilen mollee,  Folglich
pafie bie @flarung, die Korper mbgen wirkiich
anf einander eimvirten, ober Blof yubig neben eine
anber - {epn,

139. Die allen Theilen einef Spfans von
RKoepern gemeinichaftlicdien Bewegungen find aiche
ie eingigen, auf welde, nadd Ber vorbergebens
bet Eelidrung, der Nabme geometrijbe Bes
megungen angemandt werden. fann. &3 glebe
eing unenbliche Menge anbever, weldbe bie weche
fetfeitige Wirfung, weihe die Korper auf cnanbep
oudliden, ober wirben audiben Ionnen, chen fo
toentig verdnbern,

&8 fepent 3. B, ywey Rorper A, B, (Fig. 15.)
an einen, um den fipen Punce C beweglichen Hea
bel befeffigt; wenn man ben Sbpexn A B gy
gleicher 3eit bie' Rreidgefdhmindigleicen Aa, B b
perpenbituldc und proporcienire ben ibnen gebirie
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gent Sebietarmen A C, B C i berfelben Flache
imt in emgegmgue&:er Richeung. micebeirt, fo iff
¢8 offarbar, daff biefe” Gefchwindigheicen fich niche
gegenfeitig  Binbern, werben, baf fie folglich i
irkung , bie biefe Lewven Fhrpe¥ auforbem wirks
lidy auf einanber audiiven, eber ausdiben Ponnten,
3 B, ﬁermége ber Schwere, ober auf cine anbere
Beife, tweder ju vermebren, noth jn vermindern
fiveben foirder, ®olglith gebore diefe freidfoumige
Bewégunag beg” f)ebew an Detijenigen, bie i geos
metrifihe Bewegungen senanne habe,

L ) R :

140, €8 feyent A utd B jwey Korper, weldhe
art den Enden.cine$ Seiled, tod fber eine foffe
Holle, (Fig. 16.) unb ju begben Seitent versifal
berunecr gebe.  Dvan theile bem Révper A 3. B,
Trgend eine Gefdmindighit vort oben andy mnten,
unb tem Réeper B effe greiche Geldbmindigheis von
uneen wach oben uomit, o iff 8 veiiclich, baf
bie Wirfung, welhe burch bag Seif don eimem

© Rirper auf ben anbern Ubergetragen wird, mag
fepit, ober fepn fonaent, welche fie will ;- biefe
Wirkitng durch dic ben Korporn A unb. B mirges
theiften Geftbmindigleitsn gar niche verdndeer wers
ben toith, Folglich wird bdiefe, bem Syffen mits
gdetheilte Bewequng it dener gebdven, die b gevs
metvifde Bewegungen gunanne habe, -

N '}i;;r. A gnd B fepen wey Gewegliche an den
Enbent cined. Favend, ver, (Fig, 17.) durh cinen
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- per{dichbaren Ring C gebe, Befeftigee Kirper,
Man theife biefen Kovpern folhe Gefchvindigleis
sen mit, baf, wenn fle von diefen Gefthmindige
feisen allein getvichen wirben, fie fih nach belier

bigen Ridtnngen A a, B b bewegen mitfeen, fo
taf man nach Berlauf ciner unendlich turjen Jeit
aChb — ACB pate, fo wird die Bewegung
eine geometrifde fepn; Semn ba eine folthe Berpes
gung fiir i allein den Fadeh weber ju verldns -
gern noch u verbirgen ffrebe, (o fann fidh aud
bie Spannung deffelten weber vermebren noth vers
minbern; und fie vevdnterc folglich die Wirfung,
welce die Korper aufirdein auf eivanber angiben
fonncen,. um - niches.  Folatih gehdre jic ju bes
nert, Die ith geomesrifhe Beweguugen ges
nannt Habe.

142, @efetit, man Habe eine versifale Schranbe
mit ibrer Schraubenmucter; man drele biefe Sebraus
Benmutier um et Gemwiade der Sdraube gleidhs
formig aufrodeed; wabrend baf mian cben fo
gletebfdrmig bad Duerholy dex Sthraube eine gange
SKreidvewegung waden i, Diefe bepden Bewes
gungen werden (o mic  einander  fAbereinflimmen,
baf fie einender nmiche im Wege fepi Fonnen;
folgtich werden fle auf Feine TWeife dle Wivfung
verdadert, die auferdbem bie  Scdraubenmurter,
unb ber Uewegliche Korper, den man am Enbe
bes Duerbolyed Gefeffiger bas, gegen einander auds
Gben fommten; folglich gepore bie tem Spftem

(o3
3
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~ mitaetheilte Bewegund su benjenigen , de iy geos
metrifhe Bewegungen gemannt hHabe,

143. Denfer wiv und endlich, daf an allen
MWinteln eined chenen ober unebenen Poipgons A
BCDE (Fig. 1g.) bie &per A, B, C, Dy
¥, angebracht, und durd Crdbe ober Fdben,
welhe durch bie Seiren beffelben Polpgong vors
gefbelle werben, mic einander vexbunbenr feyn, und
fich um bie Spigen der Winfel, wie um en
Echarnier bewegen mdgen,  Gicbe man diefem Pos
Ingon cine unenblich wenig von ber erflern pers
fbicbee @effelt abocde, aber {0, baf fede
ber Betttn genay by ibre Range Debdle, ba§ beifie,
fo, baf immer A AR = ab, BC=Dbou,
iff, fo wird Dicfe %ewegsng elise gwmemi’cﬁe
fenn, bad bexﬁt, bie burch Aa, Bb, (,c
Dd, Te vorgelfeliten Gefchwindigheiten werdea
tle. mechfelfeitige Wirfung, welde dle Kdrper bes
©yitems fonff eoma gegenfeitia auf cinander auds
fiben fonngen, um nichtd verdndern.  Denn dex
Ksrper A 3. B, fann blof auf die Kowper B, K,
die an ben ihm Denacbbarten FWinkeln anlicgen,
nmiteelbar wirken, und diefe TWirfung auf jeden
von {hnen,  Bangt Blof von .iprer relativen Ges
ffbminbxgtelt ab Yiser mell nach der Hypothefe
AB = ab AL =ae war; fo werdben bdie
refativen @efwminbigteicen pon A und B fich cben
fo menig verdnbern, ald bie von A und E.
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Kolatich vevanber - fich die Wirkuns von A auf
B uud bie von A auf E cben. fo menig; daffelbe
ift vey allen je gwep und gocy verglichnen Kire
pern bef Syffems ber Fall, wenn cizer auf ter
andern  eine unmicteltase Wirfung duderr,  Was
bie vefpectiven IBirkungen, bdie nicht unmittelbar
finb, wie bic von A auf C, betrifft, fo iff 8
unndif,  fie in Betraddt s gicben.  Denn bie
Wirkung vot A auf C theile fidh federseit (73.)
burch eine Neibe von unmirteldaren Wirfuhgen von
gitem bem anbern mit, ndmiich anf der cinen Seite
purch die unmiteetbave MWirfung vov A auf B, dann
burch dic vou B auf G, und auf ber andern Seite
Purch bie unmictelbave Wirkung von A anf ¥, tans
burch die von E auf D, und endlich burdh die
pon -1 auf C. Die Witfung von A auf C IofF
fich afleseic in ecine MNeibe von birecten Wirtungen
auf , umb folghh i ef wnmig, wenn man fd
von allen biefen erff Qiccbenfcbaf; gegeten bac, oie
anbern  nodh- in Defondeve Eewdgung ju jichen,
Kolglich fivede bie Bemegung, die aud ver Bers
&nberunig der oben angefeigten Geffalt ded Polps
aond entfpvingt, auf feive MWeife, de NYnrenfirac
per tet Rérpern ded Sypffemd ugehdrigen Wire
Cungent toeber 3u vérmebren, noch ju derimizden;
folglich gebort biefe Bewegung ju Venfemigen, bie
i geomeerifde Deweguagen genannt
babe,

144, Dmh diefe Erbrrerungen, binf midy,
mufl Die Befhaffenheit dey Beweguigen, bdie ich
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geometvifdie gemannt Habé, volfommen vews
flandlich gemorden fepn, Sie. i obne Unter(chicd
anf afle Areen von Koepern, baree, weiche, elas
flifche, fefte und flifige anwendbar, Dicfe Bes
nenrung, geometrifhe Bewegungen, grins
tee fish barauf, baB bie Bewegungen, vou bene
tie Rede iff, durchaud unalbingig von den Sids
fien ber Dypunamif fnd, va fle feinen Einflug auf
bie Wirfung baben, weldbe svifthen den Korporn
e Syffem8 Stare finven fann. Denn tenn
man fih cin Spfem deale, bdefen Theile indges
famime in Olofer Nube, und nide im Gleichger
wide find, dad Heift, 6oy mweldem bie an cins
anber -flofenden Theile ohne Stof, Druk, ober
irgend eine Bivfung auf einander Hlof meben cins
ander liegen, dann wird, wekhe geometyifthe Ber
wegung man auch dem Spffeme gicde, diefe Bes
mwegung nicht den  geringflen Widberfand finden,
weil, wenn frgend ein Theil Diefer BVewegung vers
nichtes werden follte, diefed nur Dadurch gefcsehen
tinnte, bdaf dic Korper fie nicht anuehmen Fonns
ten, obne fich einamber im Wege su foyn, bdad
Yeifr, ofne itgend eine MWirfung auf- einander
audquitben,  Nun aber iff dief gegen die Hppos
thefe, el o8 jur Nacur der geometrijthen Bes
wegungen gebdre, Teine Wirbung der Korper auf
einanber Pervorgubringen. Diefe Betvegungen - fiud
folglich durcbaus unabPangig von den Regeln der
Dpnamif, Sie bangen Biof von den Bedingungen
ber Berbindbung untcr den ZTheiten e ESpjiems
#b, und laffen i foiglich ourh die blofie Seor

.
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tietrle Geffimmen, nd davuim eben nemtte ich fie
geometrifdhe Bewegungen, .

145, Dle Theotle ber geomerrifhen Dewes
gungen iff febr wicheig; fie iff, wie b {don
‘anberdwo femerfs habe, ( Gdomdrie de pofi-
ton p. 337.) cine Wiffenjihafe, bie getiffers
magen gwifchen bet veinen Geometrie und bdey Mes
banif mitien fnne fegt, @ie iff die Theorfe ber
DBetvegungen , die irgend cin Spflem von Kérpan
anhiebmen fann, ofne baf fie fich gegenjeitig im
Wege -find, ofne baf fie meber eine TWirkung,
noch -ivgend cine. Begentvirfung auf einanber auds
A, - Diefe Wiffenfchafe it nicmald Gefondard
wepandelt worden; e muf duhausd neugejthaffen
werben ;- und verdient foivobl twegen ifrer Silrbns
Peit- an fih feloff, I8 imegen ibred Rugens afle
- Yuimerfiambeie dev Gelebrien.  Deam die grofen
anaigrifchen Scwierigleiten, bie man in der Mes
danit, und vorziglich - Der. Sybraulit antriffe,
fommen eingtg wnd> alleiit baber, baff bie Theovie
et geometrifchen Bewegungen nod niche ind Feine
getrache . Tcb toerde mich Dier auf die finiere
fuching ber vorsiigtichflen Eigenfthafren diefer Bes
wegungen einfdranten, iu fo weit fle miv ju ulels
nem Pier unternommenen Eerfe ndrhip find.

L@Zri’ter ebriat.

146, Wenn gwep Korper durdh Seof,
Drepd oder 3ug auf cinanber wirfen,
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fo gefdbichs Die jebergeit entmeder nne
mitteitay, wenn fiean einanber grans
gen, ober durcdh eine Reibe von andern
af.cinander Fofendey, nud gwifden ven
eeffen licgenden Hbrpern, wmwelde. bie
Mirfung von einem ju dem andern durcd
einé Meibe uamitcelvarer Wirbungen,
gwifdben bdiefen am-einanber fiofenden
Miceelborpern, pon Glied gu Blied fvrta
pflangen,

Dicier . Sag i cine - Folgerung qug.-ber fitnge
ten Hyporbefe, 8 {heint anfangd, baf das Ans
einandergrdmsen Jwifdon jwey Kovpern,-die wunties
telbar auf -einanbder wivken, nicht immer erforders
Kb fey, well Beine Dergleichen Eommunication 014
Panbden iff, wenn fith 3. B, die beyden Hopper
an cinem immaterielfen Faden 3ichen, ober durdh
einen  immaterieflen  Stad  forefofen, -oder fich
pusch eimen inmatericllen Hedel vas Tegengewithe
Balten, o man gleich Dann bie - Wikung ol uns
miteelbar jreifthen  biefen  Hdvpern anfeben Fanm,
Hler of ift ju Demterfen, baf cf in bev Natur
Feinen immareriellen Faven ;- goth Seab, nody Hee
Pel, noch ivgend anders Majdienen geben fann,
Alled 0icG 1afe fich Blof abifeactionSiweife benfen,
um tie Ertenneaiff von der befondern und medsfelieiis
gt Wirkung ber Roeper i erleichrern, die an
biefen  Wiafchienen ” angebrache find, weidse man
batin alé Theile von Matevie betrachter, Die ijrer
fraft ber Tragheic Leraube find,  ber o6 iff
Ibatfacbe + bef e8 feine bevgleichen Macoric gichr,
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anid baf ung die Maruy Wo§ wirflide Kbrper bars
bieter, Die unmiselpay auf . einanber burh Seof,
Druc ober 3ug witten. HWonw jwey Kdeper
von einannsy abgefonbert, {of fiud, fo thuden fie
fid blof flofen obet privdet; wenn e ancinaubder
adpéviven, onmen fie fidh nue Dricfen oder giepein,

9Bmn fie abe cinanber niche beslibren, fo
fonnen fle witht auf cinandor wirfen, aufer vers
mitzelf pwoifchen thuen liggondet fégper, dic ihnen
von Punge ju Punce re Misfungen auf einenbey
fberbringen, afer jederjelt muv venisselff bed uns
mittcloaren Stofied, Sructed over Juges. 3. B.
wenn M vop N burd bie foeper A, B, C, D,
geerenne ift, fo beff M an A ftofe, A an B,
D anC, Can N, foivird dic Wirknag von
M oanf N goerfi vsn M omad A gebem Denn
von A nad B, dann von B nad C, unb exbs
tich ven G nach N.

Mic eimem Woree, die Erftheinungen tev Ras
s bey bem Seoffe Lieten und  nuy ummittelbare
Wirtungen pwifcden wirklichen und .mie hres Zrlge
Teit begabren Korpern bar, :

Daff man von der Rraft der Frdgheit diejes
pber jenen ZTheild tov Maserte atffrapice, fann oft
sur Unterfuchung piefe8 ocber jened Gefondan Fallg:
niglich fepn, uwd iff e witllich; aber bey Der
Unterfudoung ber allgemeinen Gefese bdes Sieithaes
sichtd und ey Bemegung it of einfacher, Die
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Kovper fo pu betracbren, mwic e und bie Nasuy
witbiich davbieret, tocil ¢§ benn Blof eine Wt von
Dingent in dem Spliem ju beeradbten gicke.

Wenn die algemeinen Gefege cinmal feffefest
find, fo fann man ohue Scwierigheie alle Abs
firactionen wachen, welde man mux will, Man
Bedarf Bierju Blof ber Boroudfegung, dag dicfer
ober jener Eheil ded Spffems aut eine unendlich
Yieine Maffe at, oder von einer unendlich Heiners
Dichrigtei iff. Dami fonmt maen, indem man
Diefe unentlich Fleine Maffe im Kalful weglaft,
3u don Fefultaee, basd man bebvmusten Haben wis
de. wenn man bic Mafehiene gleich anfangd ald
immateviell gedacht hacee, und fo erlangt die Hus
torfuchung der Naeurgefesse Einfachheic, invem fle
#ugleich gany allgemein gemadt twird,

147. Eben fo wenig giebe ¢8 abfolut fire
Puttcte {n ver Bawurs aber da 8 weldhe giebe,
Desenr Vewegung von- und nitht bemerfe md ge-
fibdse werben Fann, (o fieht man fie witkih alg
Null an, inbem nmah iweder cinige Horper bed
CSoflemd ald witklih umd  abfolue fir betradbrer,
ober fid biefe Morper ol cine unendlich grofe
Maffe in einem endlichen HRaume enchaicend, oder
von einer unendlichen Dichtigkeir dente,

Within i der anfgeftelice Sap frong wabe,

und man muf bey dem Berfabren, bad wir, um
i der Kentienif e allgemeinen Gefege fber die
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Rerbindung ber BVewegungen n gclangen, efols
gen toerben, bie Seile, bie Hetel, unb alle ber
lichige Mafhienen, al8 mwipbiiche Lorper berrachs
ten, die in niched von ben gewdhntichen Kovpern
werfchichen find,

Bwepter Lehrfas.

148, Wenn ein Spffem von Korpern
‘itgend eine geometyifihe Bewegung ans
nimie, diefed Syifem mag nun wvolls
Yommen frep oder duyeh Widerftand bes
fdvdnte feyn, o iff e8 federjeit mdgs
Tich, ibm cine andere ebenfalld geome:
tvifibe Bewegung ju geben, bdie der ers
fien durdious gleidd, und in ber Rids
cung ipr im Diametey entgegengefes

ift

Dasd Peiffe, die Befbrwinbighelt, mwelthe jeder
Korper ded Syftemd im erflen Wugentlif Haben
witd, mag feyn, wie fic will, fo wird ed jederseit
moglich feyn, tiee Gefhwindigleiten ‘auf einmef
aufibeben, und durch andere Sefchmindigleiten ju
erfegen , die jeber von denen, welde man aufges
Poben bat, gleich und gerabe 3u  entgegengefest
find, Wnd mwaé noth mebr iff, Ddie newe BWemes
gung, bie aué bicfx Berdnberung Devvorgehen
mwitt, wird eben fowoll geomeerifd feyn, alf die
affe,

|
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Sn ber That, ey Ber gegenfeitigen FWirfung
berjeigen Kdvper, bie ju irgend cine jufammens
gefepeen  Eyftem gobbren, wiefe jeder wou ihnen
euf dle an ihn grengenden, und Diefe pflans
gen biefe Wivfung nach ued nacho gy den ans
bern fore, fo baB man jederjeit wur auf bie uns
sicelbare . Werbung 4n adeen Pat,  Die gwifden
ben an ¢ingnber flofienben Kérpern -audgeitbs witd
(73%.), Hun aber Diigt de Jnrenficst der Wirs
fung, weldse ivgend ein Korper auf jeben von bes
men, die an ibn gremen, augits, eiugig unb aflein
voh ibrer vefpectiven Gefbwindigleir ab; folalidh
veydrdert bie geowetrifthe Bemwegung , da fie divle
wedielfeitige Bivtung niche dubore, bdie vefpective
Gefthmwinbigleit cben fo menig; folglich fFreben biefe
pepben an einanber flofenben Korper im erften Hus
genblif eben fo twenig fich cinanbey ju najosn,
pber von cinander ju encfernen, af8 fle ed thun
mwinden, wenn biefe geometrifthe BVetvegung anfges
Poben mware.  Folglih freve bie, biefer geometris
fiben Bewegung gevade §u- entgegengefesite  anf die -
namiiche Weiye audy niche, weder dieje beyben Kbrs
per cinanber ju neberm, nodh von einanber ju enge
fexrnen; folalich vevanbery fie, eben fo wenig twie
bie erffe, bie Tntenfiedr ber Mivfung, die pvifthen
biefen bepden an cinauder ffofenden Kovpern Seats
finbet, v nidhed ; michin i diefe swepte Bewes
aung  {el0ff cine von bdenen, Die (D geomecvie
fcbe genanne Dabe, und muf foklich obre Stbs
yung Siaee findert, weil o ur Natur diefer Bes
wegengen gebdre,  bie veriebicbenen Forper  ved

~
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Syffems niemald gu ndthigen, baf Fe G einans
ber im Wege waren, Dieh wav ¢d, wasd heo
miq"en werden follcc.

149. G&efe!;c, el Réxpet A, B B, f\ven
‘it Begri, FD cinanber ju Begegaert, b of citts
fEehe daraud ein ©tofl,  Theilen wir, in tem Yugens
blicke bed Stoficd vem Spffome eine gemeinfthafts
Tidbe Bervegung wach -ber Eentrallinie mit, fo with
biefe gemotnithafttidhe %clnegung (£36.) cine geos
“metvifcbe Bersegung fepn,  Hueh iF of einlouchs
tend, baf bie ibm gleihe ttnd gevade 3u entgegen:
gefuite Wewegung ebenfollg eine moglithe und 8801
mettifche Dewegung fepn wirde,

Aber, wenn man', anflote diefer crffen genreing
ftbaftlld)en Bevegiing, 3 B. dbem B nah ber

Richrung A A D cine grifere Gefdminbighels al8
bie, welthe man m gleicber Seic A gieht, mies
theifte; fo mirbe bicfe Dewegung pwar mogrdy,
aber nihe geometrifth fepn; denn, mm bun Sps
fteme “cine gleiche und gerabe ju  entgegengefeste
Hichsung gu geben, mifee B cine grofere Gee
fwindigheit, old A, n b Ridbtung von B A
annchmen tonmen,  Diek iff augenfeheinlich un
méglich, twegen dey Unduychbringlichfeic der Kors
per. - @ben {0, wenn fich gwep Korper A, B ges
crennt durch einenr unauddepnbaren Faven, cuf ive
gend ¢ine Weife foresdgen und fich o bewegeen,
baf ber Fabven imumncr gefpannc flicbe, {o wiide

http:/iwvww.dmg-lib.de



‘140

die mirfliche und nihe abfgebobetie Beweating', e
‘tegend einen  Yugenshick genonmen - - hothwendig
geomettifch feyn ; denn-bie aufgcbobene MWemwegurny
foanue ben Faben, Wife wird dureh die wirkiiche
und nicht anfachobene Bewegung, al ble eingige,
toeiche nach ber Boraudfegung bler in Erwigung
u gichen iff, Dic wedbfilfeleige Wirtung ber Kore
per mweder vermehrs mod verminberes  folglich ges
pore fie u bencn, bie i geometrifche genanite
Pobe, Audy it ¢B einleucheend , daf die by gleithe
and gerabe 3u entgegengefeste Bemwegung  moglich
und geometyijch iff; benn fie fann burdy bie Wips
fung und Gegenwivfung bev Korper, bie i eins
anber oufbeben, mnicht verdnbere werben, und
wiirbe audy umgefebre fle nichr verdndern ¥Foanen,
eif fie ¢ben fo reenig alf bie, weidhe br gleith
urd gerade 3u entgegengefepe HE,  die jtvep bemegs
ficben Korper A umd B ecinanber gu ndfern, ober
von cnander gy entfernen fFrebe, )

Dritter Lebhrfas.

150, Benn gwey geomesrifde Bewes
gungen cimem und ebendemfelben Sys
fleme von Boepern su gletther Jeit mits
getbellt werben, fo wird, died Spfem
mag voilfommen frep, oder dured Wis
perfiand befcbrantemwerben, Dic aud beps
ben entfpringnde Bewegung ebenfalld
cine geometrifdpe Bewegung fepns
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\ ®epn die an cinandéy gremyinden Kérper ded
Coftemd, ourch welhe fich dbie Bewegung nach
tind nadh, von cinemt jum anderm, fe jrwep und
ey beeeacheee,  forepflange, fircen fih weder.
einanbey o nabern, nod ‘von ¢inanber 4 engs
feemen, tocber vevmdge dev erffen, woh weimige
ter jwepten der Depben fle sufamuenfegenben Bes
wegungen, weil fie nadh der Vorausfesung beybe
geomerrifdh find.  Folglidh fircben e cben fo wee
nig, fich dbuxch Hilfe der and den beyden erflorn
entfpringenten Berwigung, tweber einanber ju nds
pern, nod fich von cinanber ju encfernen.  Folgs
b verdnbert biefe ufammengefesite . Bewegung
niches an den Gefchwindigheiten diefey Korper, fos
forn fie an cinaunder grengen, fe jvwey and ey
auf eintal betracheet , Dag eifit, fie anbert niched
an ber Befbwindigheit berer, die unmitcclbar anf
einandber wirfen Fommen.  Folglich fann fie ifre
gegenfeitige MWivfung nicdt fForven; mithin gebore
fic 4 ben von miv fogenannten geometrifden
Sewegungen, Dief war ¢8, wad Dewicfen
werden {ollee,

Crfter Sufas.

151, Daffelbe wirbe augenjeheinlich auch tann
der Fall feyn, twenn man, anffait dey mitgesheils
ten ey geomervifthen Bewegungen , ivgend eine
Beliebige Unjabl derfelben bem Syftem auf eimmal
miteheilte, voransgefest, dag fic afle geometrifd
waren,

http:/iwvww.dmg-lib.de



142

Bmepter Jufas.

141, Folglich, wenn man im Gegentheil eine
geometrifche Bowegung in yweh  anbere  jerlegt,
vort benen biz eine auch eine geomesrifthe Bewses
gung iff, {o wird bie aubere chenfallf eine fepn,
und (o fann man igbe geometrifthe Bewegung in
fo viel anbere geomertifhe Deweghngen jerlegen,
alg man will,

Chierter ehefan

153, Bey einetm jeben belicbigen Sys
fteme Harter Kbdrper wird, mwetn ein
@tofi-ober itgend eine augendlidliche
Wirtung, ¢d fep unmittelbar ober durch
cine Mafdiene obne Feder, bingufommsy,
pie Bewegung, welde dad Spfem nad,
bem ©tofie nebuen mwivd, nothmwendig
¢ine geomertifibe Bewegung fepn

Denn nach €73.) baberr bie an einander Fofs
fenben Rbtwer, wekbe allein unmticrelbay anf cirts
anber tirfen, und durth div fih bie Bewegung
von efnem jum andeent, vort Glicd ju Glied forts
pflanyt, i¢ swey umbejvey, nad bem Stofe bies
felbe Gefthwindigeit in ber Richtung ilree wechs
felfeltigen Wirkung, ad Petfe, fie DBaben nach
vem Srofie eine telative Gefpminbigleit = oj
folglich fonnen bie Bewegungen, durd die fle nach
dem Stofie Sewegt werden, vag peiffe, ihre wisks
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fichen, und durdh den Stof nidht vernichreren Bes
inegungen feine newe Iirfung nacer dieien Kovs
pern Dervotbringen,  Folglich it die Bewegung
des- @yltems dad bem  Srofie geomerrifeh, Die
wat ef, was Lemwiefen werben yollte,

Ghnfeer Lehrfas

154, Tebe geometrifhe, irgend eis
nem Syfleme von Foepern mitgecheilee
Bewegung mwird von dbem Syfeme obne
frgend ¢ine Beranderung aufgenommen,

Denn ba diefe geometrifhe Bewegung, nad
ber Definition, an bder MWirfung , welche bie Kors
“per auf cinanbder oudiben, niched dubern fans,
fo famn<fic aucd ihrerfeied feine Lerdnderung durch
bicje weebfelfeltige Wivbung erleiden,  Fnder That,
fever Rérper folge vollformmen irgend einer ibm
mitgetheiltenn Krafe, wenn ev vicke vor dem an
ibn greagenben Forpern. gebindert wird, folglidh
wird diefe mitgetheilee. Bewegunadgrofe obne Bers
dnberung aufgerommen, fo  feby fie Stare finden
fann, ofne felo{t cowasd an ber gegenfuugm Biys
fung ter Korper auf einander fu verdnudern, - Die
ift aber cben der unterfcheidende Charafeer der for
genanngen geomerrifthen Wewegungen;  daber muf
twirtlich jebe geomerrifithe Bewegung vort dem Sps
ffeme ofyne frgend ¢ine Bevanberung aufgenommen
twerben.  Dicf war ¢8, was bawiefen werben follte,
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Dritter  Bufus,

155, Wenn dag Spffem fhon von ciner ans
bern. geomervifthen, ober ciner von der twedfilfuis
tigen  Wirfung der Kdrper unabbingigen BVeres
gung, Ddie mithin fabtg iff, ecbenfalld, obne Bers
anberung  aufgenommen i wesden, fthon in Bes
wegung  gefest iff, fo wird b diefelbe mit Ter
neuent misgéthellon Bemegung vexbinden, und bdie
auf Bepben vefultirende Vewegung wird die fepn,
welhe bad Cpffem nacdh dem Srofe, ober irgend
einer Einwirtung wirklich haben wird,

Sedpfter Lehrfas.

156, Wenn man Gey einem Syfem
von parten Korpern, die auf cinanbdey
entmweder numittelbar, ober vermoge ivs
gend cinet Mafdiene obne Fedbevtrafe
wirfer, die allgemeine Vewegung in
pem Uugenbiicte, wo det Sevf vor {idh
geben will, in 3wep anbdere jerlegt,
deren cine die iff, weldhe nach dem Stof
Gtatt finden (olf, fo wird bdie andeve
notbwendig Die feyn, welde aufgehos
Ben werden foll; und Ddiefe bepden jus
fammenfegendben Bewegungen find von
ber Are, baf, wenn bie erfe allein
wate, fie ohne Beranberung aufgenoms
menwerbenmwirde, und wenn die jweyte
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altein mdre, ¢in Gleidgewidhe im gan-
seﬂ @:meme entﬂeben mutbe.

e S ber $hat Iem’om 8§ furﬁ erﬁc et , ba&,
wenn man bie Bewegung ded Syitims vor bem
Gioe in wepe jerfege, Dderen eine biejenige iff,
melche nath den Sroff Starr haben foll, die ans
bere “ die” UE, -toeiche anfgeleben werden muf,
Btoer e8 ift ‘moth.3n unterfuchen, -wad Stast bay
son: miffee, winn dad Spftemifeber diefer . Bemes
gungen ingbefondere  dberlaffen rolivbes Nun
nady bem vorbergebenben Lebriaiyy: ! bie. Bervegung,
tocldbe nach. beom Eeof - Srare’ foben muf, ncths
toenbig geomerriich, unbd folghidy (sr54.) wird fie
obne Beranderung anfaensmimen.. . Dk war ded
wite, wad bowiefen mwerden follte. - Fermer, weil
diefe erffe Bewegung geometrifch iff, o fFrede fle
eber bie flofenben: Rorpex fe iwep nud ey eina
anber 31 nabirn, foch von einanbes - jivenefernens
folglich wird bie Einmirfung bieler - Rorper - durch
bie MWegnobine dicfer Baweguhg niche : verdndert s
mithin wieden fidh bicfe ywepten Vavegungen, da
fle ficg in der That: weenichren, - outh: dann eben
fo gut fich ecinander aufhebén,’ wemn bie anbern
wepficten, . . dle, welhe: Seate - finden foﬂen.
Sieﬁ was nod ubng W &emifw.‘

CBierter Jufas, R
157, Die beyden Bewegungen, in melde i
' £
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bic Ded Cyfiems. wor tom Stoffe - gerlegen  1dft,
find folglich ~Dergeffale. von cinanter unabhingigs
daff, wenn bie ene wegfdlle, bep der andern. bew
Exfolg genan-beritibe feyn muff, a8 wenn man
bie exflere. nithe toeggelaffen Baste, R
- Gierinne. beffehe - ber berdhmee b’ Membersiiibe
, Grundfat; aber o8 iff jtbr: nothwendig, nicht ju
vergeffen, baf bighnur: bo§ bep vollfommen. aye
ten Rospern nnb:Maftbienen ohne Federbrafe Stass
finbet ;. bicf,: dinpermich, it nighe teflimme anges
merbe  worben, . BdEen - biz- Korper: elaitifhy fo
wide fich gwar bie Beweging vor dem Stof cben
fo, ric bep Dareen Rosperm,. jin pwege gerkegen
Taffen . beven cinebie redse, welde nach) dem Stof
Sttt Yaben ol -und bie andere anfgefoben wers
ten toinbe) aber zine fnabhangigheit biejor Bewes
‘gungen von. einanber. wide- nicde - Stote finben;
vonn: wenn oan b erffe allein sweptiefe, . fo gdbe
bief noth Yein Sleichgermiche.  Diefe Unabhangigheie
per bepben Brieaungen grinber b daranf, bof
vie' Bewegung » die nach dem. Stoffe citreten foll,
geomecrife i DD, Daf fe-dhe Jneenfitde ved
Grofes: mebier s ju vermebren. nodh  gu - vesmindern
fivebe; unb das ifffic blof barum . toeil die Kots
per past find, umd ibre’ relative Sefchwindigleie
dafer nach bem Stofie = o iff, uad folgtich anch
bie Kosper meder einander ju - wdbern, noch vom
cinanber gu entfernen ffrebe; bief finbee ftch nun
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ey efaflifthen - Koepern it , Deren telative Gee
fibroindigleic nah bew Strofe nicbr Nul| fondern
Der velativen Gjefcbmmbtgfext vor bem Sroffe gieich
iff (73» PR

Gxebentet errfals.

153. ‘menn man m cinem Spflems
bnrtet Rorper, dic, entweder unmiteels
bar, obet mtm%ge irgend einev niche
elaffifden Mardicne anf einander miys
Benr, fn bem Augendlik, wo dev Stof
vor fith geben will, bie aflgemeine Bes
egung in ey anbeye ;crlegt, wovon
bieeine Nigjenige iff, die durd-den Beof
aufgeboben werden foll, und man an
Die Seelle der gwensen ivgend cine ans.
beve, geomettifdhe Bewegung fege; o
mwbwbtefe mene Bewegumg biefeuige.
fepn, welde wivilid nad bem Srofe
mrb State haden folfen, . .

ann bxefe @‘oubﬁzmuon bcﬁebt f::bmd; in:
smep. anbern perationen , bie . gleicher. 3eit vor
fith geben; namlih 1) in dex WeglaFuna der BVes
wegung , dle nad dem Stoffe Srate finden follre;
2) in ibree Wicberskfetung: durd) eine andere geve
werifhe Bewegung,  Da aber wun diefe. hepben
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Bervegungetty bie unterbeiicfée und bie’ thitge Beitte;
veyde geeuistrifih find, " fo Fann auc Fum bie
(Smmﬂl’nm ber Hoeder - anf i dnaiter mm-:bern,
unb bie gegenfeitige Wiivtung bor- Kbrper fand” andy
umgetebre Feinen @influg auf fie pabden.  Folgiih
miffen bie Gepden Dperazionen ifre volle Wirtung
erbolten, b, Do bie erftz diefer Bemegungen wird
purdy bie aderes gang Teinferh und fbiglich e fige
foorben,  uxb mithin wird Ddiefe lefteve dle fepn,
weldtie bad Solfan nad’ vehr Beofe temgen mm
..mﬁ war cs, was i‘smeﬁn wemn fo{m

.s

?Idjter ermﬂi ,

159. Q:e Erein e Rraft i fteis
dent, um bad @lelcbgem:cbt P eideir
Gyfeme von Birpernanfjuhctben,von
welderien Rréf’t‘é‘» $'auth belebt fepn
mag, vorawdgefel ba® Tviefe Rhift\
angemender wird,” win' ¢ e gcof‘fetuftbe
Bewegung Leroorjubfinget; bingegen
jur Hervorbringung aud ber uncudlid
Eteinffen, aber nige: ge«:mccnfcbeh By
wegung, iff notbwcnblg elnei’ nbhcbe
ﬁraft e:forberm‘b :

[

Denn im exffern %alle $or bie mxtgetbenue
feafs Ceinen Einflug anf bic Krifte, “wolhe. G
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i, Epflame bad. Bfeichgemiche Boltenr, und . Hae
alie anditeinen, MWiberffand: ju frberminden , al$
big-Sraghait e Kéyper. . Nun aber wpiberfEehe ein
SKowpee ja Hube duych feine, Tragheie nur-mic einer
Srafty: D, dev.. ibim irgetheilten. glidh iff; folge
Tid mwisd in biefom Folle bic mitgerheilte Ruait,
wie fein fie amd iy mag, eine Bewegung im
Eplleme beyoovbringen, i

Dnd nditiche witd aber dann niche mebr gels
Lot e vicke Rrafs augavenbet witd, - um cine
niche peometriide Bewegung pervorgubringen; benn
fle mifire tann, pemege, bev. Boreusfepung, juerft
ten Sujammenbang der  Korper serxeiffen,  und
fotglich: juforberff bea, Dot odev bie Einwirfung
perfeiien auf einaudes ;- fie vrag fepn, von welder
e fietmill 0 ddevicaens dicf iff aber nur allein
gt Dey einer Ruafpy bie aroger iff, wl§ dier
fer; Deuck, unb: bie:folglidh; eine enbliche fepn wug,
Die§ war bas, twed Gewicfon, werden follee.

[RPENE

v s o @yefinitions

16o. MWenn in einem Syfleme von
‘Rorpern Gleidgemichs Stote findet;
¢# fey ntun unmittelifar, ober vermige
etner nidt claffifden Wafdiene, und
ey bt ich Gleidaenide vurd die
Wivtung ciner unendlich tietnen Kvafe
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geffdre, Yo Beiffe bie Gefbiwinbigteis,
bie dann jeber Rovpet des SyAvms wns
uitime, feine vireeffe @)emmmﬂﬁeh‘;
‘wnb bic allgemeine Bewegung bed &y
feems, beifs dann feine ‘vivcuel (eiDe,
Wegung. FR : ’ ;

Reunter Lebrfas.

- 161, Jede virewelle Bewegung in it
gend einem Syfieme pon Kérpern iff
nothmendig geomerrifd, R

Deun diefe vireuelle Bewegung foll, nach per
Definition, durch eisre - unendlich Feine Rrafe: fn
bert Sypftem, . weldhes fich i Gleihgemicht' pefias
bee, Beroorgebracbe werben ;. qper- i Foige ey
-vorhergehenten Lebiiages. Fanm. in cinen Gyftem,
da8 am. @leidbgersiche 1IF, - eine ‘uneiblidy Heisie
Sraft feine anbere, al8 cine acomeerifcie Bepes
gung bervorbringen, folglich ‘muf jebe Dervorges
bradee virenelle Buwegung nothwendig eine folde
feyn, bie wir geomerrifche Bémegung genanng bas
ben,  Dief war bag, wasg bemviefen werben follte,

it

3ufat§.‘ | f

162, Folglich bange die Unterfuthung der vivs
tucllen Bewegung tn  einem feden. - Spifente : ponr
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5rpern nur gon den Bebingungen ber Berbindung
a5, bie unper ben Theilen bed Syftemed State
flbet, und Feincdmeges von ben” Hegeln der MNev'
danit; fie mathe alfo einen Sheil der Wiffene
fbafe aud, bie mie poiiden der getodhnlichen Geos
wmotsie unb ber Miffenfthaje von ber Mitrheilung
ber Bewegung wifchen inne ffehenk genannt bas

wn (145.)

Sehnter Sebefab.

163. Bey bem Gtofe jiweper feffen
Révper, fie mogenm beyde perweglich, ober
einer von ihnen unbeweglich fepn, |
bic Grmme der Producte 900 ber Duane
titds ber Beweguupg, die jeder verliehre,
mateiplicive burd feine Gefdwindigs
beit nad dem Stofic, fnber Ridbrung
biefer Bemegungdgrdfe gefdidnt, gleidh
S, -§uis* AL AeS

€3 fopen A umd B (Fig. 20.) bie tepben
geacbenen Kovper, ch nehme o, vafl’ ipre Ges
(hndnbigheiten vor dem Giofie, fowehl nady ibrey
Grofe, a1 Jihtung, turh A A, BB auds
gebrinfr tverben; Baf {gre Gefcbwinbigheicen nadd
bem Stoffc A a, Bb fipen, und baf enblich
ippc ,b’urcb den Stofl veslobraen Gejchivindigleiten
tup) Aa’, Bb* worgeftele merben,
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| Die Geibmintishit A A miy fotgrich be
sefiulrivenbe von A a-und A 4%, .umd bie Sefthmwins
Biglit B B - bie tefultizende aus8 B uod B 5
for. T ;
,  Geriee; be bic Wirfung unb Gegenmirfung
gleich und fich encgegen gefene fepn miffen, fo
wesben fith bie Richeungen A at, B bt iy ciner

und  derfetben igefaben. Binie A B “befirtdent , . und
man wird haven :

CA AR = —B.Bbi.(A.)

Yber nach _hein' Grundfag, ba§ “bie “telative Ges
fcwindigheit nadh bem Etofie bey Harten Rorpern,
fo mic wir fie bice dunchimen; gleich Myl ift,
— b b mcb bem Primgip ber Sleithbelt ibrey
@efebwindigletten , ~nath “dep Ficheung ibrer 9Birs
tung auf cinanber gefdbdnt, — mifen A 2 b
B_:t;-_, Beybe in berfelen Sidhtung A B gejcbige;

®d gleich feyn; b b, man wird bie Geichung
- Paben TR .

Aa-cos.adat = ]-S.I‘; cos. b B b (B)

— —

Muleipticies man bx’cfé leétrg‘@mtbung bureh die
Sfeichung (A ) und veifese fie, fo erbdle man
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A Aa‘Aﬂxf.oos. a'A'g'-f-"B Bb ﬁ'

L bB b =0 (CG) sbar "t ¥

(A:-aa ) (*&a»cos aAal)+(B Bb‘)
(Bb eos.bBb‘)_o (D)

tun it A .Aat bie Quamuat, ber bmrcb ben

Korper A verfobrnen Bimegung, und A a - cos.
aAal il feine Gefthwindigleit, . in ber Sﬁcbcung
biefer ‘Bm’ gungdgrofe aefdhdst,

@len fo iff B - B b die Quantisdt Ser durdh
ben Rérper B verfobrien Bewegung, und B b
cos. b Bbt iff feine  Gefbwindigheit, in ber
Ridbtung diefer Krafe gefhiase.  Volgtich i diefe
Gleichung (D) niched antiers, ald eine algebrais
fbe Ueberfegung ted -aufgefprohenen $heosems,

GBir Gaben jedoch in per Erfldrung angenonte
then, baf bepbe Kévper A und B beweglith find,
Benn ciner voa ihuen, 3 & B unberweglich mdre,
fo wirde tie Gegemwirfung ver Wirkung  miche
mebr  gleich und entgegengefufit  fem;. wnb bie
obige Gleichung (A ) gdlte nicht mebr; aber die
Gleidhung (B) wirde immer noch” videig fepn,
tocil- biefer unbewegliche RKovper, ober dev Winers
ffand- ofne Etafliciedt angenommen. wirt,  Folghd
witde wegen B b = o, bie Glidhung (C) noth
Defteets, und audy bie @Sleitﬁung (D) winde dos
bev gelten, wie im exften Fall; mithin-gilt bicfe
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_ Beihung” (D) die, foie wiv gefehen Habeit, eitte
afgebraifche teberfebung bed. Theovemd ift, immer,
¢ tudgen bie Rowst hepbe beweglich, obet der
elne unbeweglich fepns ™ folglich iff. ber audgefpros
chene Qihtfs wabe n offen - noy moglichen Sallen,
DicE war ¢8, wad Lowiefen werben follzes

Erefter Jufas.
164. i !onaen tex Glelchung (Dﬂ folgenbe
%orm geben & ‘

Aa- (AA'-cos.AtAa —— Aa)

+ B"Bb (B.B*.cos. B BB — Bb)
=0, (B); ‘

bentt ba A A* bag sefultirente aud Aaunt AR
iff, fo miffen Wiy baben (26.)

Aa' s cos. a4A4 = A AAT.cos)ATAa

L . —Aa
Bb' cos, b B b* = BB" . B‘Bb

'

Subflituire _man ben Wereh von Aaf - cos.
ahaty Bb' - cos. bBbL in det @lefd)ung
(C) fo mwitd bareus fommen die Gleitbung. ( E)
-Dief mar-das ju pemonfisivenbe. ‘
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Buweyter Jufag. -

165. Um bie mtﬂeﬂimgcn eithter - fiviren ju
Eomnen, wollen ‘ot bu¥eh; folgende Beneimmgen
bie orefchicheneir @rogeir unterfdheibert, e ‘i den
porhergefenden @Ie;cbtmsen citfialten finti~  Wir

fegen ,
‘i @24{{}’: bes mrpmz A=" ", ‘v A
» A B = . C B
bie Gefthmindighit A A ded Rotpers
A vor dem Eanﬁ = . (W,’ A)
feine @efwwinbxgtm Aa nads dem
T Steff = " . v (Vy A)

bie Gefbmindigheit A a’; die bduidh
: ten Seof verlofren geft = - (U, A)
" bie Gefibwindigteit, bic ibm turdy ben -
Korper- B thitgetbeile wivd, durdy
. bie Reaft bed Stofed, und bie
natb (41.) gleith anb entgegens -
gei:Bl‘ ift (v, A} =, (U B, A)

‘ben "Winfel AYA a, bgu‘,feine Bes
{iwindigleit nath dem Stofe, mijt
feince Gefckminbigheis vor bom
Stofle madhte, = . (W, A)"(V A)
ben Winfet A*Aa’, ben feine Ges
febwinbigkeic vor bemt Stofie, mit
ber Gefibivindigheit madit, bie er
burth den Stof verlichre, =
(W, A) (U A)
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e Minlet aA By et feliie Ges
. fdoinbigteit ngcb ber, @toﬁe P miE
,bet @tfcbminbiggtr macbe, bic
bupdd ben Stof mr[obren gebc, .
z‘~ . ( )(UA)
N unb etien” fo
bic ®efchwindiglelt B BT bed erpmi B
: vor dem Seofig = . . (W,
feing @efdsminbigleit ngch e @wﬁ = (V, L)
feine @cithminbigteit, “bic durch bant
Sgoff valohren gebt, = (U, B)
Bie @efd)mmbigtm, die_ifm der ﬁorpet
A mitelkilt, burdb: bic Rrafe ved T
‘Stofes, unb die der vorigen gteu‘b
unb £ geeade o emgcgcngefzt;t [15°)
g =i vy (Un Al B)
ey Sintl B‘Bb ben feine: e 5
febiminbigleit uacb vem. Stofie mst e
ber @eqcbmmbigmt vot vemfelben .
macbt, = . o AW, B)" (V B) .
ten Winkl B BbY, bw feive :Ge,. .,
fdbrinbigheit vor pim Eeof mif
e vesTolrnen e, = (W, B)"(U B)
ben TMinfel b BrH, " den feine @i
Idminbzg!eit nach e’ Srofe mig
her verwbren gcgangenen saddE;’
v

B’ tr. B).

. Did feﬁgeﬁet, o xﬁ eé tm, 1aa§ bxe Fovs
meln (D) und (E) folgenbe @effalt . erbaleen
mesbents

—_— e

I > ,
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K"‘*\'(ffj, B, A (V A) cos (V) (U,

- S B, r\) :

+B (U’ A, B)(V b) ‘gos, (V5 B)"(U,
, By =b (DY)

A) [(W5 A) cos. { WiHA YV,
Ay = (VA

+B (V,«B)[LW B)eos. (W, B} (V, B)

: —~(V B)J“‘o,(L)

"’e*ncmmgen

166 ﬂ)’an exfennt febr Leiche, melcben 3m ¢
tie: i pocfergebentent 3ufod asgenommencn BHes
wenmungat Baden. - Sde wirhen unud® fipn,penn
it utg Hlof oltf siwer ‘Korper A unb B éinfhrans
fen wollten; allet, 8 2iff - unfere Slifiche, bie
Theoris e SruGed duf ci foded Spftenr audjus
Debrien; wad Do wBHESI uviel verfivicdene Ehos
vafeere  gebrauche” seiden” ‘mbfett,; uin valle die
Quantivdten 3 beiibnen, die pexbunben fipn
miffen, twenn map pishe, lieber diefe Ehavalrere,
vermiteelfi. einer fz\l‘emanfd)en Ortonng berfelben,
auf eine Fleine 3490 puractbringen mill, " die b
mehy bagw eignes, - dad . pomerEichogu- madhen,
rooranf fich, jebed bogivhe, umd cine gorvifle Gleidhs
formigheit in bdie Huddriide ju bringen,  Dish
Saun ma auf mebrere Wreen thun; dle incinige iff,
jeben Rorper bes Epffems durch einen befoudern
BuchFaben ju begetduen, alfo fo: fberhaupt durch
W, bie Gejcbwinpigleic vor bem Stofy. drd Vy
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Diefeibe mach dem Seof; durdh U, bie Grefibiving
bigleit, die burd) ben Stof werlofren gehr; unb
i fee muw ju Dbiefen : gemeinfcafitichen €harats.
tet noch ben ded Roeperd bingn, mweldiem bie Ges
febmindigheiton gugehdren; forner beseichuet ‘may die
Wintel 3wifchen den Gefbrintigheiten bduvedh die
Nuédricke ber Sefduvindigheizen  {olbff, our ges.
trennt _$ush. bas oben awifdren fie gefeste Seie
den ©. Daburch pafen dieffben Formein auf
jebe 3abl von Korpern, obne daf man die Thas
safeeve ju vervielfiltigen, {\muwt, bie bie Gefthwine
bmfexten uab beren %cbtungeu begeld}ueu folIen.

167. um ben @cbran@ btefe: ‘Be,e:cbnungm

g lepren, wollen -wiv (Fig. 21.). virgend ein:
Syftan ter Korper. A, B, C, D, E, Fetc,:
Betradbten, . bie fich. einanber 3u 3wy und ywep,
brep wnd Drep u. f. §. auf iracsd eine:belichige
MWeife derdliren. - Die Sefhwindigleiren. diefer Ron
per o dem. Seofie werben fepn: : :

(W, &) (W, B) (W, €) etc..

Shre @ef&mmbxgteltm nath ‘bewt Geoffe "
(V, 8)(V, B) (V, C) etc.

%pre durch tenw Srof verlohynen mcfcbmm'mgfmew
(U, a) (U, B) (U, C) ete

Die MWinkel jolfchen ten @efcbmmbngez:en

(W, 4) gnb (V, A), (W, B)umd (V, B),
(W, C) unb (V C) etc,

gyerben fepns

£5
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(W, A)"(V AY, (W, BY'(V, B) .,
: C) (V C) etc. .

Dve @efcbmnb;gfeu, me!cbe A mmbez!t an
B, witd feyn (U, A, B); bdie, welhe B mite
theile an €, witd fepn (U, B, €) etc.. Folge
fih wird tiz Quantitde der Dewegung, weldbe A
uuttbult an B, foon-B (U, A, B); die. Duane
titas bev Dewegung, - weldbe B mmbﬂrc Al G,
wisd fepn c (U, B, C) 6tc. . IO

‘S0 witd (U, A) . B, mld)eé bie. (&u
febwindigheie - iff, bie A oerlebren bat, -md. bie
folglich derjenigen - gleich - und im Diamerer- entges
gengefetse iff ;. die A gewonmen bac, auch gleidy
unb_ gerade. entgegengefesit fepn-der and allen, Gew
fehtinbigteigen - vefultivenden,., dig: Dem. . Kdrper . A,
burd allg Gbrige Rorper ted, Cyfong witgethetle,
werben, . Yber Ddicienigen unsey: ben hbrigen Kire
pern, welde A, Bewegung, wictheilen , be[chmn.
fen fich (146.) auf, bie, . mwelthe unmiteelbar. an
ibm anliegen,. bi- B in ber bicr unterfuchren sg(.
guv, auf bie by Kérper. B, (7 L. %otgmb
werden v Daben (26.)

(U, A) cos. (U, A)"(V, A) = SR
— (U, B, A) cos. (¥5)'B, AY" (V Ay
— (U, G A)cos. (U, G, A)"(V, A)
— (U, L, ) cos. (U L,A)"(V,A)

Glen fo werbén wir. 3, & fur ben R‘orper F
Paben: ] ) .,
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(U;F)ecos. U, FF"V, Fy =
— (U, B, F)cos (U, B, F)(V,F)
— (17, C,F) cos. (U, C, F)"(V,F)
PULIQU, H, Fycos. (U, B, EY'(V, F)
A (U, T FYeos (U, T, FY'(V,F)
(UK, F) cos (U K, F)'(V, F)

CS fmb bief @lezebimgm, ‘bie ‘ganrj cmfacb bes

 whbiidn i Vo bie ditech ben Kdrper A berlobene

Gejcbmindigheit, it ‘ber Kichrung’ ber Gefching
bigkeit gefebdge, bie ibm nad dem Ctof - nob
ﬁl‘ﬂg ity giad, wab Thmwiirads dtgegengefest
HE vEr Bumhme von’but’ Befdmiadigeiten, bie (Hnf
guglmb vutd Sie Rbiper B, G &, mit’ benen
¢ ufaimenfiofit, onegetbeilt msmm falle-in bers
pdkaMichrung: dofi der ibm- noth Rbrigaeblickes
Hen @efwmmbmfﬁt angcge[\cn, und @b fo, tof
$ie burd: F- vedobie @eychmmbfgﬁért; A ber
Mﬁmmg dernaly Vi Seoff ibm uBrfgo[ew:mn@eo
ngfett betracbter;  gleich ufd perabe entges
gehgtﬁ’bt iff’ ber Cume von ben Gejibminbighels
tit; die ipm sugleich burch die Réwper B, C, H,
FilFy) an shelcde of “angrenyt, mtrger{)eﬂt werben,
alle wicher angegebenen -in gleidher Hichtung mie
per ihm nodh Bbyig bleibenden Gefihwindigheic; (o
guid it ten ubngen‘

i 3

@:Ifrct Sebt(’as
168. Bep bem Siofe f;ﬁer Kérper,
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e® mégen ihrer aud in dem Syffeme
fepu, mwie viel ibrey wollen, ancd mo»
gen fie allec bemwegtich, oder - jum.-ITheil
befeffigt fepn, iff die Summe dey Prox
bucte der Duanticdt von Bewegung,
bie durch feden Kdrper veviobren gebe,
multiplicite dureh feine Gefbwindigleic
nadh vem Seof, in der Ridhrung dicfer
verlobrnen Quantitct von BVewegung
beeradees, gleich RNuil.

Diefer Sa iff gany dev audgefprodene Lepre
fa (163.) angewenber auf irgend eine Delichige
Qapl vou Korpern, und lafe b Jeihr aud vers
fetben Beweifen,  Denn in der Thar: of mogen
(Fig. 21.) o vie] Korper foyn, aIf man will,
auf dle pIdglich ein Seof gefibiehe; die Figur feige
beutfich genug an, meldie Rorper an einander ffofs
ferr, und uater demen folglich nur aflein eine uns
mitteldare Eimoirkung Seaee finder.  Dief anges
nomuen, fo ficht man, nah der obigen (166, )
Nmmestung, baf wir folgmnde Reihe von Gicickuns
gen in derfefben Jabl erbalten, alé wic viel Kors
per in dem Sypffem find:

A (U,A)(V, A) cos. (U0, AY(V, A) =
— A (U,B,A)(V, A) cos. (U, B, A)"(V, A)
— AU, G, A)(V, A) cos.(U, G, A) (V, A)
— A (U,L,A)(V, A) cos.{U,L, A)(V, A)

¢
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B (U, BY(V, B) cos. (U, BY'(V,B) =
- B (U, A,BY(V,B)cos. (1T, A, B) V,B)
—B (U,C, B {V,B)cos. fn C, By (v B
—1 (u,l«,u)(v B) cos. (U, T, ;a) v, B)
— B (U,G,B) (V,B)cos.( U, G, B)" w B)

€ (U, C)(V, C) cos. U, OY(V, C) ==
ZC (0, 8,0) (V, C) cos. (U, 8, C)' "(V,0)
— C{L, D OV, Cycos. (U7, D, CY'(V,C)
— G(U,E,C)(V,C)cos (¥, F, CY "(V,0)
= C (¥, C)(V,C)cos. (L, I, C)°(V,C)

D (U, D) (V,D) cos. (U, DY'(V,D) =
— D (T, C, D) (V, D) cos. (11, &, DY (V, D)

E (U, E)(V, E)cos. (U, EYY(V, E =
—E(U, G, E)(V,E) cos. (U, C,E)"(V,E)

F (U, TY(V, 1) cos. (17, FY(V, F) =
— T (U, YV, F) cos. (U, B, F) (V ) 0y}
— F (U, €, F){V,T) cos. (U,C FY'(V,F)
— F (U, H,F)(V, F)cos.(U, H,F)(V,F)
— F (U, 1, F) (V,F) cos. (U, L, ¥ (V, F)
F (U,K,F) (V,F}cos. (U, K, FY'(V,F)

6 (U, 6){(V, G)cos. (U, G)(V,6) =
— G (T, 4,6 (V,G)cos (U, 4,6)(V,6)
— G (U, B, GV, Gycos. {11, B,GY'(V,G)
— G(U, 11, G){V,G)cous. (U, H, G (V,G)
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H (U, H)(V,I) cos. (U, HY(V,H) =
—H (U, T, H)}{(V, 1) cos. (U, F, H"(V, 1)
—H(U,G,H) (V, ) cos.(U,G,H)'(V,H)
— H (U, L H) (V,H) cos. (T, t, IF(V, H)

I (U, DV, ) cos. (U, J)"‘(V, N =
— J{UE, DV, 1) cos. (U, F, DV, I
— T(U, H, J) (V, D cos. (U, H, H(V,])
— J (U, R, J) (V, J) cos. (U, K, J)"(V, R}

® (U,K) (V,E) cos. (LK) (V,K) = °
— K (U, F, Ky (V, K) cos. (U, F,RY'(V, K)
K (U, LK) (V, 5 cos. (1,1, K) (V,K)

L (U, L) (V, L) cos. (U, LY'(V, L) =
L (U, &, LY(V,L) cos.(U, 4,1y (V,L)

S fhge fammelich diefe Gleidungett Piey Len,
febe aber gar wofl cin, daf alle Giicber ded jweps
ten @pifed fich immer gegenfeitig aufheben, wers
mbge ved Lehrfahed (163.); denn 3. B, bad erffe

T @ticd ted jwepten Sehded ber erffen Blcichong,
pratfe fideich (164) tie Duaatitds der A tuvdh
D mitgesheilien Dewveguug aud, gefhase nad ber
Ricgeung dev Gefthmindigheit von A npd dtem
Stoff, und ehen fo wicker, dad effe Guicd deg
goepten Oticfed ber jwepren Gleifung (F die
Ouanzitas der B turdy A mitgetheilcen Bevegung,
gefthane i der Hidiung der Gefbotndigbeic von
B nad) dem Stofe.  Plua iff, vermoge bed ans
gefubrien Saged, die Siume diefer beyben Duans
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titdeen gleich Sull, wic man bie§ aug dey Formet
(D) C165.) fieht, weldér cine andere Uebers
fegung biefed Saged, und die ndmlicke Summe
iff, von ber wiv gefprochen Haven,

Aud dem namlichen Grunde flche man, daf
bad pepte Glicd bed pwepten Srifed der erfien
Gleidiung, und dad erffe Glich tes 3mepten Stits
e der fichenten, sufemmen eine Summe gelen
mifen, bie glich Nul iF; eben jo basd dricte
Glied v<8 jweyten Srirfo$ der erfien Gleichung,
und bas erffe Blicd ded ywenten Stifed der eilfs
tenn; gleipfald, e pepte BIicd bed gooyten
Seivfed der pepien Gleichung, und tad effe
@lied teb ywepren Sticfed der britten Bleichung;
wnd fo fort.  [elnid fallk bad gonje jmepte
Srit der Gleichung .. die aud allen fibrigen vejuls
tire, gamy weg;  wmithin i euth bic Summe der
erflin Seicte Nulf,

RNun iff bie Sumoe diefer leftern augenfheine
fich die wmme ber Producte ber Duansicdr der
Bewequng, die durd jedben Korper ded Syftems
verlofren gebt, muftiplicies durdh feine Gejwing
bigleic nay - tem Etofe, in ber Hidbtung diefer
Duantitic von Buwenung gefdiasr,  Folghich iff
piels Summe gleich Tull, und vief iF gang ges
sy dad, mad in unfom Sage tehanpter wurde.
Dick war ed, wad bewicfen werden
mufee,
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Crfier Sufass

169, Wir wollen purch M bie Moffe jebed
Rospers def Syftemd, bmndh W feine Gefbwing
bigleit vor bum Sof, bwd Y fine Gefdmine
vigteic nach dem @i, purch U feine burdy den
©Srof verlobyne Gefibrointighit, bdusch tof Reis
Gen © jederseit, wpenn . ed dber die Bejeihrung
goeper Pinien gefige with, ten WBintel, ben fie
Bifben; nmd chbiich durdh Sum, bie Summe allee '
Ouantiticen derfeiben et augvrficten,  Wiv wers
ben folatid fir dad ganje Eyitem Haben

Sum. M-U.V. cos. U'V = o (F).

RS-

Buwepter Sufab.

170, Da bicfer Say imncy gile, wie groff
aucdh bi¢ abl ber Kosper, und wie awd ivre
Qage g cinander fipn miag, fte moaen Gerner alle
bereglich, ober qum Tpeil befeftigt fepn (163.):
fo muf o auch offenbar geleen, by Stof magh
untey ipuen  unmiceelbar gejtbechen,  ober  vers
mistelff ixgend  einee  nice claftifhen WMafibiene
wiven,

Dritter  Jufat,

171, e feben von ben fixen Kbrpern Pat
man V = o. lfo faflt tad Glicd, twag b
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guachore, weg, und folglich Yommre n bie verhers
gebende Fovmel niched, a1d die betegtichen Thrife
bed Euftems,  Wena alfp bie Bertbeilung  ver
Betvegungen durdh eine Wafthiene gefthioht, ble
befefrigre Tpeile bat, ober an Wiverfanp feiffende
@egeaffande gerdth, bie unbeiveglich, urd volly
fommen tefeffige find, fo fompmen alle biefe nns
beweglithen Theile gar nidbe in die Fornel,

Bierter Sufas.

172, Man tann aneh ver gefunberten Formel
einen gndern Ynsbru gebent, Ddenn man bat
(26.)

U. cos. U'Y = W. cos, W'V ¥
@ubftituivt man diefen BWerih von U, cos. U'V
it ber gefunbenen  Formel (F), fo wisd fie
Tastien ¢ )

Sum. M. W.V. cos. W'V ~ Sum, M.Vi=g
ober B
Sum. M. W.V. cos. W'V = Snm. M. V2., )

Fanfrer Jufas.
173 Wan fana and) der Formey (F) (169.)

ol cimen ronen Yugbsuct geben s benn ta VW
tefultirs aug vV ound U, fo merben mie baben,
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inbem wir bie trey Gefdvinbigheitent H bet Richs
tung U fbagens

C V. cos, VU = W. cos. WU — U,

Suofiituive man bow Wk vou V. cos. V'U
in ber Formel (T fo lottce fies

Sum. MV cos. WU — Sum. MU=o0(F)

U

Clediter Sufa.

174, €8 iff nodh cive Beraudorung ber Gleis
dung (¥) mighd, ouf chne antere IBeifz, benn
pa VY imamcey ba$ Ziefnfear von vV oand U iffy
fo fat man: . .

W = V cos. W'V + U cos. WUL -

Moy wan biefn Berth von VW £y dle Korued

(F7y {vye.) bringe, bit fen cine Sermandlung

vex Govmel (7)) iff, fo i men Gabens

Sum. MVices, W'V2 4 Sam, MVU. cos. W'Y,
cos. WU = Sum. MU? obes

— Sum. MV* (1— ¢05. T¥"V?) = Sum. MV?
sin. WV folstith
Sum. MV cos. WV, cos. WU (F*1)
= Swn. MV sin. WVA

http:/imwvww.dmg-lib.de



168

Zwdlfter Lehrfas.

175, Wenn Harte Rérper vonm Delies
biger Unzapi tufemmenfofen, ef ges
fdbebe bief unmitteIvar, opber mictel ¥
irgendeiner Mafdyiene ofine Feberfrafe,
fo ift bie Summe der lebendigen Rrdfee
vor bem Stofe, atfegeit gleidh Der
Summe.per tebendiger Rrdfte nadh vem
Brofe, plus ber Summe der lebendigen
Srafee, welthe Srace finden wihrden,
wepn fid jeber fborper HIof mir der
Gefthwindigleit, melthe ep burdy ben

. Stof verfopren bat, frey bewegre.

€2 oy MAmB ein Parallelogtamm, bie
Diagonale Mmt ficlle W, te Seire Ma, v,
und folglich vie Seite M B, U vor, fo iff in dem
Drepedt M Am ,
Mm?==MA* 4 Am*— 2. MA. Am. cos. MAm :

9i~:mﬁ§ witd, mweil MAm bag Complement ju
AMB i,

Bim*= NA 4 Amd- 2. DA, Amr. cos. AMB,

Da ater AMB == VU, fo wirb aug ber vorigen
~ Gleidung: :

W2 = V24 U2k 2. V.U cos. V'U.
mithin: - ’

|
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Sum. M. W2=Sum. M. V24 Sum. M. U242,
Sum. M. V.U, cos. V'U.

Da aber tad lefite Blicd diefer Bleidbung = o
it (169.); fo veducive fich bie vovige Gleithung
ouf

Sum. M. W= Sum, M. V2. + Sum. M. U2, (G)

unb bie§ ift ber algebraifthe Huddbruck bes obigen
aped. Dief war 8, wadwir ju beweis
fen Patten,

Criter Sufas.

176, ®Benn aifo  wmchreve, won Defiebigen
Btéften Lewegte , ﬂ'awer wocdifilfeitig fid tag
Sleictgowiche balten, oF geftbebe bief nrmirrels
bar, ober wiepel{f oiner SRaftione obne Febers
Traft; fo-iff bie Summe ber Producte jcber Maffe
in bag Duabtvat der Gefibmintigleit, mit welde
fie fi<h Dowegen will, ein TWinimum, 0. b, wer
riger a13 bie Summe ber Probucte feder Waife
in tad Ouabrar ber Gefthwindighess, welbed fie
verlichren tfirde, wenn vaf Syfum ivgend cing
geometvifibe Vemegung anndpe,

€3 feyen 3, Do giwvey Mafen m ound m* an
ten Enben cined Dorijoutalen Hetad ongodradt,
Deffen Hrme r ounb ©* {ipen; g Deifie dle Sdbwes
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te, u, W bie geoerrifthen ober viroucllen Gei

. fcbmmhxgtmcn, ble m unb m' annehmen wies

beti, mweun citte tldnem%emcqung enefElude, Da
g, veritoge der Veraudfeguna,  Gleihgewidie
vorbanben iff, fo it Die efthmwinbighelr, mis
welther fich jeder ber Korpor Lorvegen will, = g.
Kolgtich iff, wegen ted Gleichgerichtd, bie vers
Iobrae  Sefthwindigleis. ewd = g5 mithin Die
Summe ber Probucte von jeber bivjer Lsfen in
Dag Suatvar ‘ter Gefbmindigleit, welhe fic vers
lichet, mg* F mig2

Da aber bey dey geringfen Dewegung, rwoldhe
entftande , g—u bie veriohrne @efihinintighere
fir 'm, und’ = b bie fie w fepn toilirde,

fo xff‘,‘n‘dj bem o‘ngcn Gsﬂbb!ﬂi*f, mg? - mig?
€in é‘i}nmmum; obey n.uwg.r a4 m (m-u)z
+ m? (g: + u‘)z- b, b, biefe ba)bm ('J‘M}en
mx..‘fm um eine utendlich fleine Grofe der smenien
Oroaung biffesiven,  weil bie BVewegung unendlidy
Frein iff.  Dean exbidie alfo:

me? 4 mig? = m (g — u)® 4+ m'(g + up3,
ober, wenn man da8 DBerfalwen durdbfijre snd
rebucire,

mo? L miu'? = zmgu - 2 migu';
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chet; ba m, u' in Beyiehuug anf: g unendlich

fiein find, mgu — m'gu' = o;

Dicff gickt mg : m'a = ' u, wimn
au dem Pringtp der  virruelen Gefhimindighelren
erfidfe,  Wan fann alfo bicfe Fovwel ald einen
tewten Grundfng bed Glichaomichts, ober oieluehe
alf cue neme Ay, ben Grundind von den virs
sucllan @eftbroindbigleiten  audgubrdcfon, anfehen.
Diefer Grundiag wivd unten (1855.) allgemein
audgebificft werben,

Bmwepter Jufas.

177, Wetn bod Splom feine Veowegung in
unmerHichen  Graden verdsberte, {0 rdirde  bie
@Grofe der in jooom [ugendlide fir kben Kdrper
verlopynen Vewvegung nnentiidy Hen foyre Man
wisde aifo fhr jeden Ypgenbiid® U = o belommmen;
folgtieh todre 152 eine mnendlich fleine Grdfe ber
| soevten Ordmung.  Mithin wirde Sum. M U?
gegen Sum. MV gary verjminden; die Gleis
¢ung fich alfo sebuciven auf:

Sum. MW2 = Sum. MV?,

b, 0. menn ein Sylfon Harser Kbeper, bie fediv
glich tuzch thye Tvagheit, ober abgefehen von aller
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Bewegetident Krafe auf einanber ffoffen, feine Ver
wegunng it unniesflichen Graben verdnbert, fo bleibt
die Spmme ber lebenblaen Krdfte inmerfore unverdins
dert, ungeachter bed € und Rickrbirfens ber
Koeper auf einanber, urd tie Bewegung mag von
cinert bem anbesn ummirtelbar, coder mittdft irgend
ciner Mafchicne ohne Feberbraft misgetheilt werden,

Doritter Sufab,

178, Bey ciner plositden, ungeftimen Bero
dnberung iff bag Ouedrar von U, ober U? jeders
seit pofitiv, bey Werth U §he bie verlolrie Ses
fhwinbighis mag poficiy eder negatdv fipn. €8
ifF alfe Sum. MU? fbageit cine pofitive Grofe,
ehen o wic Sem, MW? b Sum. M V2
mithin iff vermbse der Gleichung (G) (175.)
Sura. MW allcgeft geifer, ald Sem. DiVE;
o. b, bie Summe bev [ebendigen Kiafee nad tem
Gtofie 1 tann allepeie Heiner, afd vor bemlben,
@5 finbet alfo cllejeit Yoy tem Stofe harter Kors
per, o gefibede nun wnmiteeldar, obey merde
durdy ivgend cine  Mafdicue ofuwe Feborkraft bes
werlflelliges, ein Beuff an Lbenigen Krdfeen
@tate; und bicfr Baluf an Yebendigen Krdfren
ift fferd gleidh tor Summe bev [ebenbigen Krdfte,
welcbe ba feyn wigbe, wenn flib jeber ber Sérper
ungehinbere mit einer, feiner,. tuvdh den Stoff vevs
Tohraen, gleichen Gefchmoindigheis bewege, I
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werde iefen @runbfég a8 @éfeg bed Berfus
ftes an lebentigen Rrafeen beym Seofe
bavter §orper, nemun,

Drensehnter Lehrfas.

179, Bey dem Srofe von vollfoms
men claffifben RKorpern, eé feyen fo
viel ibver wollen, iff die Summe dex
Iebenbigen Rrafie nacdh dem Seofe jes
berjeit gleich bev Summe dey lebendigen
frafte, welde vor bemfelben Stact
batten,

Denn bie Wirfung der Elafficitse bringt 8
it fidh, baf bic Gedfie dey Bermweauirg, welihe frbee
forper ded Spitems Jedom andern gicht, vertoppelt
wird, b b MU wird fiir jeben - Fdrper bed Syps
flemé dag Doppelte vou dem, was b bey hareen
Korpern fepe witbe.  Woer bie Nichrung biefer
veriohrnen Bewegunadgrofe anderr fich niche, weil
fie ver aug affen, dem DM eingedridfron Kraften
sefuftivenden {:dergelt gleich und gevade fu entgegens
gefett ift, undb, da fiD alle diefe Keafre ju glefs
¢her Zeit verboppeiten, die Hideung ibver Refuls
tivenbent fich niche geanbere Haben fann; ber 98in:
feol U"W ift elfo derfeloe, mie Gey barven Kirs
pern,  Jiun Daleen wir fiy harte Kdrper (173.)

Sum. MUW. cos. W'U — Sum. MU?=o.
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ngencmmen alfo, bafl, wenn die Rérper volifoms
neen ehoffifth find, Ddie verfobrne Gefthmindigleit
UL, und die dlzig gebliebene VI fip, W abep
Diefelbie bicibe, fo witd U™ dad Deppelte von U,
folglich U = £ U® fepn; mithin toind dic Fors
mel fir volifommen efafifhe Sovper, wenn man
affed mit 4 mulriplicive, bicfe fepn:

2 Sum. MU'W, cos. W*U' — Sum. MU2
== o (H).

Daraud witd, weil W, cos. WU = VI ¢os,
VU 4+ W fl,

2 Sum. MU'V: cos. VYU 4 Sam., MU2
= o (I

Aber ba andernt Theild W immcer dasd Refultironde
vo V' unb Ut war (175,20, fo epdle man:

W2 = _V” + Uz 4 2 VU gos. VI'UY,
und folglich :
Sum, MW? = Sum. MV?2 & Sum, MU:2 ‘

4- 2 Sum. MIPVL cos, VU4

Ytbiee man diefe Gleichung ju dev vorigen (H),
fo abalt man, wenn, man fie reducire:
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Sum. MW? = Sum. MVi2; — (Hn)

weldhes ber algebraifihe Ynddruk ves Satyes iff,
welcher ju Getweifen war.

Cierter Jufas,

180, MWenn bie Korper it vollfommen efas
fifh, ater boh alle von ciner gleithen Elafticis
tas n, b, B, von ciner folchen find, daf flace ber
Besdoppelng by wetbfclfeitigen  Einwirbung ber
Seorper, wie biefer Fall bey volifommen clafrifden
Soepern cineeite, bicflbe Krafi Hof mit n muls
tiplicies mitrde: fo ifF 8 offenfiar, daff dic Fidhs
tung jeber der vexlobyuen Gefthuindigleiten imnter
noth biefelbe feyn wiide, eben fo mwie der Wil
WU,

Dief angenommer, fo haben wir {1 Yaree
Soeper (173.)

Sum. MUW. cos. W' — Sum. MU? == o,

Fir dor Fall alfo, it weliben der Grad von
Glafticitdr turch n audgedriice i, mag dic vere
Toprne Gefebwindigteir T, Die nod fbrig geblies
Bene aler V* foyn, o befomme man

1
Ur = nlU, odbag U = — Ui
n
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 Maulviplicive man nun bie vorige Formel mie
n, fo glebr bicf

n. Sum. MU'W cos, W'U' ~— Sum, MU 2= o.

Wil abey
W. cos, W UP= VI cos. V"I + U,

fo witd aud biefen Gicichungen

Sum. MV'U’ cos, V"'U' 4 (“ —
Sum, MU'2 =z 0, (H")

Slber da andbern Theild VW immer tad Fefiltivende
auf V' ound Ut war, o muf dief geben (175.)

Wi V24 U242 VU cos, VV'U';
folatich

L Sum, MW2= L Sum. MV'24 L Sum. MU:¢
+ Sum. MVIUL cos, VV'U*;

Ubdirt man dicfe Eleicdhung ju der vovigen (H),
und seducise, o befomms man: ’

n—:=

Sum, MW? = Sum, MV*2 e o~
—_— n
© Sum. MU', (Fur)
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& ben Fall ber vollfommnen Clafficheds ifF
n = z; alsdamn wird dad legre Blted der Gleis
tung o, und die Gleichung felbff rebucive fich
auf: )

Sum., MW? = Sum. MV*2,

ie im vorigen Sufad,

Fiir baree Rorper iff n = 15 unbd bdann vedus
civt fich affo die @leidung auf

Sum. MW?2 == Sum. MW!2 4+ Sum. MU'2,

wie oben (175.)

Rieryehutey febriat,

181, Wenn iegend cin Syfem hays
ter Rorpey, bdie unter einander in uns
mictelbarer BVertbrung Feben, oder an
irgend eciner Waidiene obue Federfrafe
angebracht find, cinen Stof befémme,
und man im Yogenbiicfe, wo der Stof
gefheben will, bie Demwegung, mic wels
hee §ih dad Syffem bewegen will, in
ymeye jerfegs, beren eite die ju gerfids
vende iff; fo iff Dic andere von ber Aye,
paff, wenn man {ie allein mit eincmmale
aufhebt, und ihr irgend eine andere
geomettifthe Bewegung fubficuive, fo

mn
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witd bie Summe bet Producce aud der
von jebemt Rorper ved Syfems verlophrs
nen Duantitdt von Bewegung, multis
plicive durd feine geomoetrifhe Ges
fhwinbigteicr, nmadh der Ridytung diefer
DOuantitat von BVewegung gefddge, =
o fenn,

Denn (158.) wvermbge ber eben angegebenen
Subititution wird biefe neue geometrifthe Vewes
gung Dbiejenige feyn, twelche wivtuch nach bem
Stofe Stast paten mufre,  Wan founte alfo di¢
Beweauny, mic welcher fich bad ganje Syltem ju
Lotpegen  fivebr, af8 jufnmmengefele anfeben aud
biefer -nmenen und ber gexfidreen Lervegung; und das
er anh auf diefe sufammengeleste Beivegling dies
felben SOUfe  anmenben ;  welche olen filr bden
Fall aufacelle wurben, mwenn tie Bewegung, mit
welher [{h tad Syitem gu Lewegen ferede, aug
ver, welche wirflith Seate finden, unb bder, welde
anfgeboien worden follte, jufemmengefess mar,
Siun aber iff bivie BVervegng, welde vor ter Subs
{Fieution  aufgeBoben werben follte,  Diefelbe mie
ter, tic anch nadd dor Subffitution nodh aufgeles
ben werben foll, weil bie fubflituivee Beweguny,
a18 eine geometrifthe, nidhed an der wedhfulieicigen
Gimvivfung bder RKorper anders,  Folglich g
man aug demfelben @runde, aud weldhan nan die
Gleichung (F) (169.) befam:

Sum. MUu. cos. U'u = o {J) erhalten,
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wenn man u Dic geometrifhe, i 'V fubfficuivee
@efcpminvigheic neanc; und diefe Formel iff nicus
antered, alf der algebraifie Unsorud des Saged,
weidper bewiefen werden foliec,

CErfter Jufas.

192, Wenn der Srof Skidhgewidse in dem
Spieme Hervoybringen. foll, dann wiud man bes
tonunen: V = o, und U ='W, ausd der vorigen
Formel wird alfo: .

Sum. M. Wa. cos. W' = o; (J)

und diefe @leihung mifee im Fal bed Bleichges
1ichté, ober dem, ber allgemeinen Yufhebung dep
Berwegungen Statt Daden, die dem Spiteme mics

getheilte  grometrifthe Bewegnng ey, welde e
welle,

Brepter Jufak.

183, Dic oben gefunbene Formel (I) fann
eine andere Geffalt anmehmen; denwn da W bad
Sroduct von V ound U, fo muf bieff geben:

U cos. Utu = W.cos. W'a — V. c0s.V"'w.

Subfituire kman‘in dic Gleichung (J) biefen Werth
von U. cos. U'w, fo erbdle man:
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Sum. MWu. 60s. W"n — Suni. MV, cos. V'u
= o3 (J¥)

unb biefer Ynsdruet vebueive fich, im Fall bed
@leichgewiches, wie ver vorige (J') auf:

Sum. M. Wu. cos. W'n = o,

Dritter gufatg;

184. Den Gleichungen (F) (F) (F) (1)
(3") tann wan auch noch cine andere Geffale ges
ben, bie wegen der, von ben Geometern crfunbes
ne, Wethobe, tie Vewegungen eined Spffems
von forpern fberbaups auf 3, wmser fidy jents
vethte Uchfen ju begiehen, febr merbmiudig iff;
unt dief giebe den Uufldfungen cin arciged wnd
cinfachbed Unfefen, tvie dicf fhon oben bemerls
worben,

BWir woller und affo im Raume brey untey
fich fenfrecbee Uehfen beliebig vorffellen, und denw
ten, baf jeve - bey Sefchwindigheiten W, V, U, u,
in brey anbere it biefen Uhfn gleichlaufende,
gerlege fuf,  Nennen wiv bie

bzm Wtotrefponb. Gefibminbigh W7, Wi, Wi,
Vv

P V‘ Vn V u
s U P z Ul Url Uur
rou 2 ’ u! ’ ull, u®,
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Dief voraudgefenit, werden, nadh metner Bes
Bauptung, bie Glidungen (F) (FYy (F (1)
(7Y folgenve Beffalten annehmen ] ué” Uotitvanng
werdbe i far ten Audbrud: Som. blof bas ges

wobatidhe Sntegrationdeichen L fubiituiven,

{ MUW 4 [ MUBVE 4 fMUIyIe = g (f)
[MYVIVLL (MWoYL [T Wy a
—rpviz 4 ovyne gfogyee F=0 0
{MUOWLLFMUSWL CMURWel ooy
=[MU*® F{MUz* + {Myues }”'0 ( )
MUt 4- [MUSt 4 f MU = o (i)
FM Wit [MWHat MW
= [Vl MV 4 EM 7 p= ol

Dicfe Yuboriete geleen fir alle mbgliche Falle
ped Gleidhgewichts und bey Bemwegung i eiten
Spfeme paveer RKbeper, fe mégen nun unmictels
bar auf cinander cinwicfen, ober burth Bermicses
tung jegend ciner SRafbienc ofne Tevarfeafr,

Dr Beweid dicfer Formeln folpe augenfeine
fich aug dem feby Lofannten Sage bey Geomettic,
ndwlidh: vaf bas Produce jeder jweper geraben
Qinient, tie von einem gegebenen Buncte aus im
TRoume gejogen werden, muliplicive mic bom Gos
finug ted Winkis, den fie vinithliefen, ghich iff
ber Supme ber brep Producee, welthe fich ergeten,
twenn man die beyben Projectionen biefer gerades
Qinien auf jeber ter tyey Webfen mic einanbay aiuls
tiplicire,  Dievaus folgt 3. B baf :
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UV. cos. U"V = g + qun+ quxn;
und fo anch mit den (brigen,

Sunfiehnter Lehrfas.

185, nter allen Bewegungen, deren
ein Spflem vollfommen Parcer Kovper
fabig tff, melhe dureh einen unMmiteels
Baren Seof, ober durc Mafbienen
obne Federbrafe fo anf eisander wigs
Ferr, Daf daburdh in bem ganjen Gyfeme
eine gewaltfatie %erdnberung catftebe;
uncer aflen dicfen Bewegungen it dies
femige, weidbe nach per Einwirtung
wirblich Srate findben wird, bie geos
meerifche, weldbe von der Are iff, dbag
bie Summe bdey Producee jever Maffe
in bagd Ouabras det Gefdmwindigteie,
mweldhe fie verliehre, cin Minimam
iff. Dad peige, gevinger ai tie Summe ber
Probucte von jeder der Waffen in bad Duabrae bor
Gefibmindigleit, mode fie vetlofren Baben milrde,
enn bag ESpftem irgend eine anbere geometrifche
Bewegng angenommen Gitee,

€8 bride alfe DM fode Wafe bes Cyftems
wus, Woigre Gejthuwinbisfoie vor, V tie radh
bem Stofie, U die duveh den Seoff veriofrne Ges
fibwinbigheit, and u itgend ecine geomesvifibe Ges
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fbmindigheit; fo iff ju beweifen, taff [ MU? ges
vinger fop, wenn D uach dem Stofle dle Ger
fbminbigeic V, alf wertn ef bic Gefthtindigheie
n annabwe, oder daf & [ MU? == o, o J vad
Bariactondyeichen iff, wenn man flir V eitte geos
metvifche Sefthrindigteit u fubtituive, die vom bex
exffen unentfith wenig differive,

ouie wollen offo wilicd V im ywey anbere
Gefdmindigiiten gorlegen, Leva eing 1, bdie ans
vere U fep; ba num Vound u, Depbesd geomes
wife find, fo wird 3 aud u' feps (152.)r
wir erhaleen felglih (1813

[ MU cos. U'wt = o (a)

Eten fo twolffen tofe bie verlobene Befdiwindige
feit U in jwep andere gerlegeny, beren cime U die
Gefpwinbigheit auddricfen mag, melde tew Kovs
per M vertichron wirbe, wenn ¢ nad dem Esofe,
ffast der Geithwindigheie V, vic Gefdrointinleit 1
annchment wollee; fo fage tdy, bie anbere wird ber
wogleidh wnd im Diameecr entgegengefest  fepu.
Senn menn man biefe Sefchwintigheie u't nennt,

und (Fig. 23.) W th m W, V oourd m ¥,
U purh m i, wbad mu, u® purh m u’y
unb endlich w™ burdy m ™ audbrinft; fo werten
bie Figneen m VWU, m WU, muVu,
unt mUTU a vier Paralielogramme fepn, beren

Diagoenalen m W, my, mY, unp m U
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find: bick ff unmbglich, wenn nichy m oo —
UU' = uV = muL Hieraus folgt, baf
mu” = mu', b, b u” = u'; und wemn
nicQe Gbadicf diefe Gepben @rofen cinander im
Diameser encgegengefest wiren,

Dief vorausgefest, ift in tem Dreyed mUU:
UUcos. Ul m =mU* — mU. cos, UmU",

unbd il ter Winkel Um U unendlich Hein, folge.
lib feln Cofinud von #ind nur um cine unendlich
fleine Grofe bder ywepten Orbuung verfhieden iff,
fo wird davaus: )

UU cos. UUm = (mU' —my),

Rus aber if (i UF — nT(T) bie Brdfe, um
weldbe U vaciire, wenn ter Késper M fletr v
Me Oefbminbighic u annimme; - folglich (W
—mU) = §U; mithin mirs aug jems Gieis
thung

UUc0s. UU'm = JU, ober u'cos. U ' = JU.
Subfbicuive man diefen Wewth von u’ cos,

U'ur in bic oben gefunbene @lyung (a) fo os
bate man; ’
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fMU $U = o obet JIMUZ=0; (K)

welches ber algebraifihe Ynusvruet Ded aufgeftelleen
Saged i,

Pefanntlich seige die Gleickheit doy Differentiale
ober ber Bariation ‘einge Gyofe mis Null, nidse
fminet cin Minimum an, fendbern fie fann aud
¢it Marimum, ja Gifweilen fogar cinen Sus
ftaud bed Syifems angeigen, welder webex ein els
gentliches fogenaunyes Winimum, nod Mapis
mum iff. - Der vorige Saf wuf alfo mic ber
gembpulichen  Einfibrdntung verffanden  werben;
aber die Formel (K) (elbid dride hne Hudnabuse
pad aflgemeine efe bes Stoffed barwr RKérper
oug,

186, €8 ift bieR cine fibéne Formel, indem
fie allein Binveicht, bic Vewegung cined Spfond
pon pareen Kdrpern nach vow Stofe gu Deffime
nen, wenn mon dicjenige fennt, welbe ver esiy
feloen Statr bacte, der Stof modte fid nua
unittelbar, ober mictelff ciner Moafchiene obne
Kevalraft duffern, well fie juforterfi 3eige, bef
die Vetvegung geomesrifth feyn muf, und tann
unter allen diefen Bewegungen diefenige beffimme,
welde Seatt finden mug.

@3 mogen 3. B, gwey Kougeln A und B unw
ter ciner fbragen Fichtung auf cinanber fofen,
und man wollte ibre Bewegungen nach dem Seode
wiffen,
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Hugenotmen, def  die Gefdbmindigheit A,
Benreleilt nach ber Richeung vout A B, ber Qinie
sifdben ben Bewerfeitigen SNiteelptincren, vor bem
Stofe a, uud nec) bemfelben o fey ; baf bie von
‘B, nad terfelben Richtung gefcbase, vor vem Stofe
b, usb nady ibm B fey; baf ferner bie von A,
fenbrecht auf biefer Micteipuncefiinie gefifane, vor
vem Srofe a' umd uach bemfcleen & fep, uwnd
Daff enbdlich die von B, ebenfalls fentrechs auf dies
for Miceelpuncedlinie gefthige, vor dem Stofie b*
und nach ibm 27 fop; fo mul, da vermége une
fers Saped die BVemegung geomeerifch fepn muf,
fo fort o = B foon. OMIfo wird ble fir A nad
AB verfobrne Gefbminbigleit a — o, und bie
fix B in derfelben Michtung verlofrne Gefchwina
bigkic b — 3, ober b — o jepn,

Ferner wird in der Rickeung, welde anf der
Mittelpunctlinie fenfrethe fTehe, ble von A wvers
Tobrne Gefdwintigheit — a° — &7, und M von
B veclobrne = b* — B° fepn; mithin tic yon
A und B verlobrnen Totalgefhwindigheiren :

V(a— )+ @ — a2 un V (b—a)?+ (b — 513
Man Gefommwe alfo, vermbdge bed Lehrfafesd s

OA [(a—a)*+ (@' — o)} + BL(b—u)* +
BT = o, ober

(Aa-—Aw) Ja 4+ (Bb—Br) §a + (Aa'— Ag?)
dat 4 (Bb'—B2Y 75 = o,

http:/Awww.dmg-lib.de



.lB"]

ciie Gleichung, in weldber bie Bartationes Je,
S, $57, fdlebecrdingd vonr einanber tnabbins
glg find, und vieF bantn niche anbers Stats findei
al8 wenn der Goefifcient ciier jeden o iff.

Wan ahilt offo diefe drey Gkicungen:
Aa+Bb v
P ‘X -— 1 I - l.
A+D oy @ %y b B
{Ind bic§ war c¢f, wad bewicfen weys
ten folice, '

187, Diefe8 Gefety erfirett ficd, mit ben ges
Porigen Wodificationen, auf die Stofe, mwelbe in
cinem Spffem volifomnten bavter, obder anch ntit
irgend ciner Beffantigen, b, b. fir afle Sorper
ved Spftemé gleishen, Elafficlec begabrer Forper
Statt paben tonnen,

Denn wean wiv voraudfepen, baf UL alds
Sann bdie durdd N verlohrne Gefchwindialeic augs
pricfe, fo erbale wan fir ben Fall voltomutner
claffifber Roeper U == 2U, unb im allgemeines
ffi frgeut cinen, bureh b audgedrifren Grad ber

1
Glafticitdt Ur==nU, oter U = —U~ Diefer
. n
Sersh in die Stetchung § L MU = o fubflis

] 1 - -
tuive, giebt d(-ﬁ;MU” = o. HBen alfo n
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“eine conftanee Grdfe, ‘obet biefelbe fiir alle §ote
per iff, fo erbils wman; i—zd‘fMU‘* = o obef
FIMU? = o,

| Somit gils diefer Husdrud fir alle Syffeme
- vor forpern, deren Elafficieds biefelbe iff,

Doth bemerfe wan, bdef, ba afsbann U ju
nU wird, der Koeper M mit diefer Gefthmindige
feit n 1T, teniger ver Gejboindighit U, in ents
gegengefehicr Nicbenng jurisckipringe.  Felglich iff
bie @efchminbigheit, mit welcher or urictipringt,
(n— 1) U; und michin verhdlt fich tie velas
tive Gejtbmindighit nah bem Stofie jur relativen
por demfelben , wie m — 1 15 b B, die Forme!
JIMU2 = o tivd fmmer geleen, ater bie Bas
viation muf mic Dinjugejogen werben, in bey Bors
ausiegung , bafl die velative Gefehroindigheic nach
tem Stoffe glettd fep ber velariven vor demfelten,
mulipliciee mi¢ M — 1, und in enrgegengefeiier
Richtung genomuen,

Folglich muf bey Barren obey weichen Koxpern,
b, b memn no=1, bde velative Sefchminyigleit
pads temt Stoffe atd Null, ober, wwad ouf eind
pinausfonime, bic Bewegung wmuf alf eine geomes
frifthe angenommen  werten, Sind i Korper
vollfommen elafifid, b 0. iff n==2, o muf
bie relatioe @cithwintigheic nad bem Stofie ey
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Felativen vor demfelben ol gleich und in entgegens
aefesiter Sichrung  angenouimen werden ; eben fo
bey ben Bbdrigen,

188, Wenn wan annimme, daf jeder Korper
™ wabrend ciner gegebenen Seit t den Rawm X
mit der Gefcbwinbigheic U burcblanfen babe, f{o

. X
evpale man U = - Mithin  Fann man  bie

Formel durdy die Diviflon it t,. wetched fhir
alle forper baffetbe iff, in folgende Geflale vers
wanbelt werben, 41 MUX = o.

Maupereuis nenne in feinem BVerfude
einer fosdmofogie Wifungdgrofe (17.) bad
Produce einet ‘WMafle durch ibre Geftbmindigheit und
tbren durchlanfenen TWeg,  Mithin iff MUX eine
Sirtungégrofie, mworand bed i Grundfay hers
vorgehe: dag dicjenige Srofie, reelhe yur Dervors
Yringung eince Seranderung in ter Bewegung Der
feorper exforbert wid, jederjele ein Minimum
ey, Oieer Grundfag it alf ter Ruédrud yon
pem angufehen, wofiie die vorhergegangene Gleis
chung der algebraifthe Audbeudt iff. — Waus
percuid grindet diejed Pringip auf die Endurfas
chen; ba aber diefe ciner willtulrlichen Auslegung
unterworfzn find, und man fie alfes fagen 1dgs,
wasd cinem betiche, fo Fonnse man feinen flrengen
Sdlufl  aud ihm zicken, mwenn man e$ micht
durdh cinen  mathematifchen Beweid  untesflpres
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Mauperenis hac bewiefen, baf fein Pringip
Tepm unmittelbaren Siofe jweper frepen, volls
fommen Darten Kégper wirtlich gelte; cben fo Loy
awey vollfommen elaftifhen Korpern;  aber tars
fiber pinausg it er nige gefommen, und wad die
pléglicden Beranderungen Oetriffe, o ifF  feoin,
e wobl febv {théned Pringip, wider burd ibn,
ioch burch anbere eomeer flir diefe Segritnbee
mworben: jum menigften weif id nidhr, bdaf jes
mand den allgemeinen Beweis vor der erffen Uuss
gabe biefed Werld unternommen hiete, wo i
bag gleichgeltende, oben angegebene (185.) Pring
gip, aber nue fiir Dorte Rovper {offfeste, Do
o eben von mir sufgeffellce Feweis ifE viel afllges
meiner, weil er ameh die Korpey von verjihictes
nen Graden ver Elafficitdr vmfaft; aber ep bes
flatigt audd jugleich die Hnbaltbarkeir dever, melche
man ‘anf bie Endburfachen grimden mollze, indom
er jeigt, baf Dag Pringip niche aligemein, fons
bern ouf ben Fall eingefbrants iF, wemn alle
Korper ded Syfemsd benfellen Srad ber Elafficis
tae efigen,  Nebrigend glaube ich, Daf der Lefrs
fag, wie ich ibn aufgefiellt Dade (185.), eins
facher und leidhbter, I8 ber wvou bder Heinfien
SWirtung, anjumenben iff, ju weldben legteren man
unndehiger - Weife den  durchlaufenen Roum  mit
Pingugiebt. Ulein ef iff nidt minder wahr, baf
nath der fo even gegebesien Erftavung in dem
Mauperenid’jhen Pringip niches mehr unbeftimme
Bleite, und baf ¢f fireng wnd marhematifh cre
wiefen iff,
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Sedsehnter Lehriab

189, Wenn auf irgend ein Syftem
von Koepern, ficmbgen pars fepn ober
nidht, mbgen unmitcelbar oder durd
itgend cime Mafhiene, mir ober obne
Gederfrafet auf cinander ecinwirfenm,
vorausgefest nur, vaf vad Sufammens
preffen und Wieberherfelien in einem

~untheilbaren Yugendlicke jufammentrefs

fe; wenn auf e¢in foldhes Spfiem cin
&tof, ober irgend eine Einwivfung tns
ter Den verfhictenen Theilem deffelden
gefdbiehbt, unt man diefem Gypftem in
Sem Hugenbiide, wo fich dey Seof dufs
fern will, aunfer ver Bewegung, wmit
weldber ¢8 fich su bemwegen jfrebt, noc
eine andere, geometrifhe Bewegung
giebe, o mird filxr ben erfien Yngens
bii¢f der Bewegung an der wedfelfeitis
gen Einwirfung der Korper alled uns
pevandert bleiben, und die Summe dex
Producte qud ber von jebem mnger ihs
nen verlobrnen Bemwegungfgrife, dburch
feine geometyifhe Gefhwindigheit muls
tiplicivt, und in beyr Widtung bicfer
Bemegungbgrofe gefhase, = o feyn.

Deun vermoge ber dem Syfem mitgetheilten
geomepvifchen  Dewegung,  werden die Koeper,
welhe auf einander einwirfen, fih weder cinander
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nahern, noth von einander entfernen  sollen,
@4 wird in der Srarte e wechfelfeitigen Eins
witfensd biefer Korper afled Unfangs unverdndert
Bleiben; ba ‘hun die wecbfelfritigen Einwirfunge
fith einander aufheten, weil man die Wicderers
fiellung bey etmanigen - Korper mit Feberfrafe al
in eimem untbellbaven Seitcheife gejtbehen, s
nipmt, fo iff 8 Flar, daf, wenn affe Theile
bed Syffems Bore waven, und of nur ollein burdy
pie fid cinanber aufbebenden WVewegungen belebe
wirde, Glrichgemiche feyn mifte.  Mithin (168.)
wiitbe bie Summe ber Producte ans bder von jor
ber Maffe verlohrnen Beavegungdarofe, multiplis
civt mit ibrer geometvifdhen Geftbwindigleit, und
gefcbage in der Richrung diefer Bewegungdgrofe,
= o fepm

Aflein biefe Gréfen der Wemwegung find, wie
man fo chen qefelien, Odlefelben, weithe fith im
angenomnenet Sptteme cinander jerfloven, wenn
audy die Theife nath der Boransfegung nithe alé
bars angefeben wurben; und  bie geometrijhen
Befcbmindigleitert find ebenfalld diefelber in beyben
®alen,  Mithin iff im erflen, wie im joepten
Ralle, die Summe der Mrobucee aud der von cis
ner jeben Maffe  verlobrnen Bewegungdgrife in
ibre Gefdwindigleic, nadd der Michtung diefer
Bewegungsgrife gefhist, = o, Dief war
tn Beweifen, '
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Bufa.

190, Gomit gi's die fir bie Harten Ldrper
gefundene Formet (181.) [ MUn cos. U'u
= .0, gkibfslld fir alle Urten von Kdrpan,
fie mbgen befbaffen fepm, mie e wollen, Nue
pad Gefes ded Beriufted an lebendigen
Rrdfren (178,) jeihner Ddie barten RKorper
aud, indbem e$ fir die elaffifthen niche Seats
finbet, . Bey volifommen elaffifthen Lorpern giehe
o8 teinen Berfuff an. lebendigen Krdfeen; i die
@lafficitdt nnpoflfommen, fo if der Beriuff bald
grofier, tald gevinger. Die vollfommen Darten
Rowper auf dey einen, bdie pollfommen elafifchen
anf dev andern Seite, bilden dic Grengen, jivis
fben mwelcbe alle bie dbrigen fallem,  Aber alle
Haven eine gemeinfibafiliche Eigenfibaft, welche
durch die Formel (M Uwu, cos. U'u = o auds
gevriide iff; . welbe Foumel, indem fie bem u
fuccefive ~ alle Werehe beplege, die ef nur Daben
taun, gany allein fir. fid afle die sur Lofung ber
9lufgabe erforverlichen Gleidhungen giebe, die angs
genomnmen , welthe aus ber Bejchaffenheit dber Kovs
per. berfliefen und fie von einanber unterfcheiden,
wobin §. B. fix die barren Korper die Sleicbung

MUYV cos. U'V=o
obe [MW2 = [MV: + { MU?;

im‘o flix bie volfommen claffifhen RKorper bie
Gleihung s
(MW = (MV? gepore,
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Siebengehntey Lehrfas.

191, Wenn auf ein vollfommen
freped Gyftem von Kdepern, fie mos
gen auferdem bave, weid ober elafm'cb

Sfepn, ein Gtoﬁ gefoblebt, fo iff:

1) Die Summe ber von alfen Kore
pern bed Sypfiemsd veriobenen Bewes
gungdgrdfien, wenn man fie nad irgend
ciner Ridhtung nad bem Gtoﬁc j'd)ase,

== O,

2) Die @umme bey %emegungégtﬁfn
fen, welde irgend eine Unpall ven
Sovpern bed Sopffems, nad einer geges
benen Richeung verlohren baben, gleidh
per  Summe  der - Bewegunugdgrdfen,
welhe alle dibrige Korper ded Spflemsd
in devfelben Feit und in- berfelben Shcb:
tng gewonrnen Haben,

3} Die Totalgréfe der Bewegung
bes Sopftems, nadd drgend einer Ridhs
“tung gefdbast, bleibe diejelbe, die fie
por Dem Stofe war,

1) Da, nadh ver Vovausfegung, bas Syffem
vollfommen frey iff ;" und ed  mithin weder five
Puncee, nod irgend cin anbered Hindernif giebs,;
fe Fann man. soflich bem ganjen  Epffeme -eine
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gemeinfihaftliche  Bereaung . aath der gegebenen -
Fichtung mictheifern, und dief um@ eine geomes
triftbe fepn ((175.), weil fie mcbe an dben relas
¢foen Gefchmindigteiten, mithin auch aichts in dey
weehfelivitigen Eimwirfung der Rbrper dndert, €9
fey affo u bie geomervibe Geftbroind gleir, weldie
fir jeben Rorper M - ané Diefer gesheinjdafelichen
DBewegung entfpringen wird;  und diefe Gefehivine
pigfeit n wird bdiefelbe fepin firr alle Kirper ved
Gyftems,  Bithin witd {ih die oben (181,)
gefunbene Formel : :

fMUu cos. U'n == o,

wen man mie u dividire, auf
fMU cos. T'u = o

yebucivenn, welched augenfheinlich ber algebraifde
Yusvenct ded exffen Lheiled unfers Lebrinnes if

2) On die durch einen Koeper verfobrne Bes
wegtingdarofe gleich il der Grofe ver Bewequng,
welche Derfelbe  Kbrper in ber entgegengefegten
Sidbeung gewonnen bat, o iff offenbar, baf die
®rife £ MU. cos. U'n eing iff mic der Sumnte
ber ®roffen der Bewegung,. weldbe durdy irgend
einie Angahl von Korpern bed Spitems nady dey
KRidhtung u verlofren haben, weniger ber Summte
ter Groflen der Bemwegung, bie alle ubrige nadh
per ndmlichen Richeung gewonnen paben; und. bicf
iff augenfebeinlich bdev gvepte Theil unferd Safed,
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3) @ndlidh, well VW bie vefultivenbe qud V
und U iff, fo pat man:

U cos. U'u = W cos. Wu-—V cos. V'u.

Gubffituire man diefen Wersh von U cos, Un
in bie vorige Oleicbung, und verfebe fle, fo giche
dich .

fMWecos, Wu = [ MV cos. V'u.

und dief iff offenbar der ﬁdébrucf fir den britten
Fheil unferd Saped.

" Sufat.

tg9z, Wir baben gefeben Cr52.) baf bie
@efthwindigleir ved Schwerpunceed nach  irgend
einer Hichsung gefebane, jevergeit gleih iff ber
Gumme dex Grofen der Bemegung aller Theile
ves Sypfiems, nach derfelben Ribeung gefebdge,
burch bie gange Maffe: ded Spffems dividire.
DWermbge ded britten Iheild im  worergehenden
€at alfo wird die: Gefthtvindigleis ded Schwers
puncted Bep cinem vollfommen frepen Sypfleme
von Korpern nach irgend einer Heliekigen Richeung
gefcbagt, bdurdy den Seof ber Korper niche vers
dnbere, biefe mogen Yefebaffen fepn, wie fie wols
fen; b. b, fie mogen Pare, weich, ober btﬁ anf
mm gemffeu Brad elaftith fepn,

“w
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Adtsehnter Sehtfas,

193. Wenn anfein vollfommenireyed
Syftem von Kovpern, bie von belicdis
ger Befdbaffenpeic fepn Eonnen, cin
Stof gefdbiebe, fo ifi:

1) bie Summe dber MWomente bed Nars
fdhmwunged dex von allen Korpern bed
Syftems verlobrnen Grofen der Bewes
gung, in Beyug auf cine tm Raume bes
Ticbig angenommene Ycbfe, um welde
diefe Bemegungen in gleider Bideung
fich ju drefen fivebeen, gleich Nuil

2) Die Samme dex MWomente bed Ums
f&munges ber von einer HUnjabl von
Korpern bes Spftems iu cinmer gegebes
nen Richeung am diefe Ucbfe verlobrnen
Grifien ber Bemegung, iff gleich ber
Summe der Momente dey von atlennbrir
gen Rorpern ded Syfiems in gletcher
Jete und in derfelben Hidtuug um piefe
Sidhfe gemonnenen Grofen ber Bewes
gung, =

3) Die Summe der MWomente ded Ums
fdhmwunges ber nach bem Seofe wirtlich
thatigen Bewegungfgrofen in cined
gegebencn Richeung um die Uye, bleibt
biefelbe, vie fic vor dem Stofe war,
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1) Denn, da vermbge ber. Borausfegung dag
Spftom vollfommen frep ift, und eg mithin weder
fefte Puncee, nody - frgent cir anbered Hinderniff
in demfekben ‘gieke, fo fann wan wirklich dem gans
sen Spffent-eine Bemegung desd Hmfthwunges vm vie
gegebene Uchfe micebeilen,” obne ettvad in der Siels
fung ber Tbeile diefes Syftems gegen ecinander T
versficfert, - und diefe Bewegung wird cine feomes
trifdhe: feon (139.), . mweil fie nihes an ben ves
lativen Gefcwindigleicen verdnbere, €8 fey alfo
u- bie -geomerriihe  Gefthmwinbigheic, welde fiie
jebe Maffe M aud diefer geometrifthen Bewegung
entfpringt, und R der Radind ihrer Kreidbemes
gung, b, b, ibre Entfernung von ber gegebenen
Acbfe, fo werden fich diefe Befcbmindigleiten u
offenbar- unter einander verbalten, i bie Ras
bien B, b, b man mitb u = a R exfialten,
o~ a eine conflante, ober fiir alle Korpee ded
Syftems bie ndmliche Grofe ausdvidr. Aud der
(180) gefunbenen Gleichung (M U u  cos.
U'u = o, wird affo:

afMUR cos. U"cir. R = o
b B. die Summe der Momente bed Umjtbrounged
ber durch ven Stof mm die gegebene Achfe vers
Iobrnen  Beweaungégrofen  in ber Richrung  der

wirgecheilten Bervegung wuf = o fopn, und bich
war Der erffe Theil unjers Saped,

2). Weil die burd einen Korper verlohrne
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Gréfe ber Bewegung gleich iff bder durch denfile
ben forper in wngefebreer Mhiung  gewonaenin
Bewegungdprofe, fo iff augenibeinlich, bdaf die
Gréfe { MU Ik cos. U”" circ. R ¢ing iff mie-
por Sumiite e Momente der verlohrnen Beioes
gunggaréfen, in bar Rideung der durh irgend
eing Yngalhl von forpern ted Epttems micgerheile
ten Rotationdbemeging genemiin, tweniger ber
Summe bder WWomense von  Bewegungdgrdfen,
weldse man . Serjetben Ridveuns durch affe dbrige
gewonnen har, und 8 iff Har, paf bicf der
gwepte Theil unferd . Sanes war.

" g) Gudlich, meil W oaus V und U sejuls
tive, fo eBile man (27.)

T cos. U cit. R = Weos, Wheir. R ~— ¥
cas. V" cir. R,

Subfiituire man diefr Werth von U cos. o
cir. R. in bie odige Gleithung, fo wird sud
bicfer tuedh eine turchgdngige Divifion mic a uud
Berfegung 3

M WER cos. Weir. R ={M VR cos. V',

cir. 1.

und diefe Fovmel iff offenber ber algebftiifd)é uds
druct bded oricten Theild fencs Safed. €8 war
affo bewicjen, mad bewicfen werden follte.
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Crfter Sufas.

194. €2 iff tiar, daf betfelbe Peweid geleen .
toiivde, menni bad Spffem, flase ber voraudgefetss
ten vollfonimnen Freipeit, b um eine gegebene
fefte Acfe bewegen mifte; Benit aldann wirde
man bag Momeni bded Herfcbuuiged anf biefe
Bchien besichen, umd fo ebenfallg auf ben obigen
Underuct fommien, Dody witrde diefer Unsdriick
e allein fir biefe UDfe geleen Fonnem

Swepter Sufas.

195, Wir wollen uné die von bt von jer
bem beweglichen Forper fenfredhe auf dbie Aehfe
bed  Umfdwunges gejogenen Radius Vector ber
fibriebene €oene, ober viehmebe bie Bevgeichnung
diefer @bene auf .irgend eirer; anf diejer Achje
fentrecht ffebenben Ftdche benferi, b, i, den Fls
thensaus, welcber auf ihr jwifchenr ey von dem
Puncee, in weidhem e von ber Aebfe gefehnitten
wird, nach den Projertiondpunicen biefed Bervege
lihen gejogenen Radiis Vectoribus eingefchloffen
iff.  Reant man Jt dag Jeitelement, und multie
plicict man damic die oben (193.) pefunbdene
Gleibunng, fo giebt dies:

fM W de R cos. Weir. B = MV dt. cos:
V" ir. B

Ulein e iff Bae, dof W d't dad. Elerhent bed
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Weaed iff, welder bdev beavegfithe Norper M
durchlaufen Baden wirbe, ivenn er frey gewefin
ware; unb folglich iff

Wdt tos.. Wiir. R.

bt MWeg nach ber Ridbtung des Umbreifed ges
fbage, deffen Eentrum bder Punct iff, wo dic
€hne von ber Udbfe gefbnitten witd, ober, was
auf cind Dbinausfommi, ber uieudlidh Heine Bo-
gen wifden ben bepben NRadiis Vectoribus,
beren ciner dem Unfang, ber andre dem Ende bes
Hugentlitd d t entfprechen winde, Hus demfelben
Grunve iff

¥V dt cos. Vicir. R

ber unenbdlich Fleine Bogen, der jwijchen den Geys
ten Radiis Vectoribus cinpefhloffen iff, welde,
vermbge de8 Stofed, ber eine bem HAnfang, der
anbere bem @nbe bed Hugendlictds dr, wirtich
entfprechest,

Diek voraudgefehe, o iff Har, baf blefe
fBogen, durth R muleiplicive, das yoepfache Der
jwifden von biefen Radils Vestoribus einges
fdbloffenen vefpectiven Ebenen vorfiellen, Folglich
iff bic Summe der Producte aus jeder MWaffe in
bie Nlacdhe, toelhe (hr Radius Vector in einem
unenblich Cleinen Deiecheite durchffveiche, diefelve,
die fie ohne Siofl petvefen ware; und ba dafelbe
i olfe Beittpeile Staet finbet, fo fann man
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Bebauptett;: dafi, - wie auds bie vaui eln freyed;
ober - fid) . wm . cine gegebene Uhfe ju Vetvegen
gendtbigted Syflom von  Korpern  gefebehenden
Seofe Lefthaffen fepn mogen,  bdie Summe der
Probucte aud jeber’ Maffe in die Fhache, mwelhe
ipr Radius Vector in ciner anf bdiefer Mebfe
fenfreche fizbenben RKichtung Befdbreibe, for irgend
- eine gegebene gelt biefetbe ey, alé wenn die Kova
per allé vollfommen frep geblicben thdten, Man
nenne diefed Befess bas ‘,Pringtv ber befdbries
benen Ebenen (principe des aires). €#
wurde von’ Nrcy aufgefunden,  Sihilich 13t o8
fith a18 cin Defonderer Fall anf ben jurdetbringen,
wo fidh dvie Bewegung in unmerf[:cben Giaden
verdnbert,

Neunsehner Lebrfas.

w96, Begm Stofe der Korper, fic
mbgen nun bave feypn oder niche, und
pas Einwivben ynmiteelbar, ober mits
telff einer feben Mafdiene mit odet
obne Febertrafr gefheden, if:

1) bie Summe der S.Vtumente ber Crr
fdhiictevung alley forper ves Spffems,
in Ridfiche auf trgend cine geomettis
fihe Bewegung, = o

2) ©Die Summe ber Thacigleitsmos
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wence allet Korper bed Syfems vor
vem Seofie, in Radfidhe auf irgend einc
geometrifbe Wewegung, gleich bder
Gumme der IThtigleit8momence nach
pem Stofe in Riadiiche auf diefelbe
geomesrifihe Bewegung,

Der erfie Theil biefes Saged iff augenfibeine
lih (67.) Fein anberer, aff Der Husdrud ber
cbm (181 ) aufgefundetien Fovimel

fMUau cos. U'u = o.

Der yweite Theil ift augenfbeinlich nur ber
Susorud (67.) ber eben (183.) gefunbenen
Formel: ’

fMWu cos, Wu—[MVu cos. V'u
== O obey

fMWuecos. W=/ mVu cos. V'u.
Q. E. D.

Sichr man den Orucf a8 eine unendlich Feime
Gifbiicterung an, fo Fonnte man diefen Rebrinf
chen fo gut auf die todren Krafte antwenden, wie
auf die fogenannten Wewegrugtgrofen,  Dani
will dic§ fo vicl fagen, Daf ver Buftand der Rube
oder der Bewegung des Spiemé feyn mbge, wels
ther er wolle, fo wird boch die Summe der Mos
mente ded Dructs vou allen Korpern ded Sylfemd
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i1 jebem Wugenblicte, i1 NudFdhe aller und jever
geometrifthen Vewegung, o feyn.  Und biek iff,
elgenlich gefage, niched anbders, alf dag YPringip
~ ber virtnellen Seftbwindigleiten, wup - anders auds
gebriift, .

Stifas.

Y97, @8 gielt alfo, wic man aud dem jrveps
tes Theile bed vorigen Gaged erfiche, bey jeber
Grichiitterung oder  mitgetheilten Bemwegung, fle
gefcbebe unmittelbar, ober turch irgend eine Mar
fbierie, eine Grofe, welde durdh den Stof nice
veednvert wirt,  Diefe @rofe i aber nicht, wie
Dedtarees glaubte, die Summe ber Grofen
ber Bewegung: auth niche bie Summe Yer lebens
‘bigen Krdfte; bemn biefe erbale fid (177.) nue
in Dem Falle einer in uamerflichen Graden fich
dndernden Vewegung, sood nimme  alfegeis ab
(178.), wo Erfbhsterung Stace finbet,

I bas Syftan ein freyed, (o ift dbie Bewes
gungdgrofie, nach brgend ciner Richeung gefihage,
in bey That cirte und diefelbe vor und nach der
Grfchiiteerung; doch verhdlt fih dief bep cine
tretenden Hindeyniffen nicht fo, und eben fo rove
nig Gleiben bann bie Tomente der Betwegungde
grifien, bie fich auf verjbicdene Uehfen (193.)
begichert, nod blefefben.  Ulle diefe Grifen erleir
ben eine Werdnderung durch dben Stof, ober bleis
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Gen jum wenigffen aur in: gaviffen befonbern Fate
fen unverdndert,

Nbey ¢f giebe cine andere Gastung vor Srofs
fen, twelche teder burch die verfchicbenen, bey Bes
¢ megung fich entgegenfetienben, Hinderniffe, nod
durch Ddie, e mitsheilenden, Mafbiencn , nodh
bupch bie Hdrce, Weichheie, ober verfbiedenen
®rave der Elafficitic der RKorper, noh endlich
purch die Sedrfe der Erfihiieterung , verdndert wes
den tonnen.  Dief iff ver Thatigheitbmoment ded
gangen Spffems, in Ractfiche auf jeve geometris

fthe Betvegung, deren o8 fabig iff,

Berbinder man nun biefed auf alle Rorper ans
wendbare Gefets micher mit demjenigen, - welded
die bejondere BefthafFenheie- eined jeben Darafreris
fist, b, b. welches von ber Eigenfhaft cined hars
ten, weidhen ober elaflifthen Rbrpers abbinge, fo
witd man fir jeben Fall alle jur Unfldfung ciner
vorgelegten Frage evforberfichen Gleichungen baben.

oBenn ber Stof alle Bewegungen. aufhive, fo
batee man V = o (omic wilrde lch die (183, )
gefunbene Formel veduciven faffen aufs

fmWucos. Wau =0,
weihes nns febre, dag dlefer Fal cingriet, tvenir
ber Thatigleiismontent ded ginlichen Spftems uns

mittelbar vor dem Stofie o iff in Begiehung auf
alle geomesrifdbe Bewegungen, deven ev {dbig iff.
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Bemerfung.

198, Bi jesr haben wir tad Geewadbret,
wad fich Geym Scofie der Korper creigner, bdiefer
mochee fldh unwirtelbar ober dureh Dagwifibentunfe
ciner Wafchiene mischeiten: unb da von pidplichen
Berdnbirungen bie Nibe war, fo brautheen iy
fcme Riutfithe anf die Bewegenben B¥dfte fichs
men, veeltbe niie in einem Berlaufe voit Jeit eine
wirt{iche Bewegung Dervorbringen tounet.  Tepe
wollen wir den Juffand e Spftemd alf in uns
meskichen Graden fch verdndernd betrachren, mice
Bin miflen wiv aud vom Effece Her Eemcgenhen

~ Srafee Rehenfhaft geben.

Da man diefe Lemwegenbe Rr&fte alé umnbhcb
Beine , in jedem AugenOlif mitgethellce Grade von
Serwegungfgrsfien besrachren Famn, fo find fic bens
felben Gefeien untetivorfen, twelchen e8 bie fo chen
Vetrachreten Bewegungbardfen maven, - Bringt man
alfo’ an cinem. Spfiem von Korpern in Rule ira
gend eine -Dewegende Sraft an, wie 3 B. wenn
man ein B ju eiwem gegetenen Ungenblicte in
Mupe verharrended ‘Sypftem  fbwever  Korper mic
einem Male den Einwivfungen der Stbwere Preid
giehe; fo mug figh die allever@e, dberbaupe ben
Sinfang machenbe, Bevegung, durdh bie fir ben
foll ciner urploglichen Bevanberung aufgefundenen
Formel befimmen faffen; mweil die Berdaderung,
die erflc Beregung mag aud nody (o Hein feyn,
pody wiskich in Bepichung anf ven vorigen; Sus
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fland ~eine folhe “plbgliche iff, inbem bie Bewes
gung and. o in bdie MWirflidLeic erice,  Uber wenn
pic Bewegung einmal  angefangen Yat, {o iff die
fir jeben Yugenblich eintvecende Vevanberung, in
DBegug auf die vorbergegangene Bewegung , unends
Tich Fein, und jwar das Hefultar ber Lewegenten
Krafee auf ber citen, und ber Kvaft der Tragheir
auf der andern Seite, -telihe vereint die augens
Blictlichen Sunabuen oder tic Differentinlen bep
Bewegungdgrdferr geben,  Man muf alfo auf biefe
Bewegenden Krafee Ricfiche_nefmen, welche, bda
fie fbrigend den ndmlichen @efesen  untermwosfen
finb, wie bdie endlichen Bewequngdgrofien, in Dey
vou wnd noH ju unterfucgenden Thyorie einen bes
fonbern Fall von bem Bilden, welhen wir eben
im AlMgomeinen fiir ben Stoff der Kdrper beffimme
Paben; ba ¢ nun aber darouf anfomme, fir jeo
Dert Hugenblict den verduderlichen Suffand ded Sys
ffems gu Detvadten, fo erforbert bicfe Anmwendung
fibtechterdingé den Gebramdh der - Jfinitefimale
grdfen, L B

Swansigfter Lehrfasn,

" 199, Wenn ein Syffem Harter Kors
pev, mwelhesd frep ober an jrgend eine
Mafdiene obne Feberfrafe angeletses
iff, unb von Lebenbdigen Krafeen irgend
einer,Ure bewegt wird, feine Bemwegung
in unmesflihen Graden verdnbere, und
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man (i€ frgend einen YugenHiid der
Bewegung jeded Kovpers ved Spfems
mit m, feine Gefdwinbigleit mic¢ V,
bie Bewegende Kraft mit P, die Ger
fhwindigkeit, die es annehmen wirde,
wenp man die gegenmwdrtige Bemwegnng
pioglich wegdbdhee, und ihr itgend eine
geometrifdie  Betwegung fubftituiree,
mit w, und endlich dad Seitelement mit
dt Sezeicdbnet, fo erbdalc man folgende
swey Bleidungen;

SmVAdV—~SmVPdtcos. V'P=o,... (M)
Smnd (Veos.u"V) — Smu Pdt cos. u'P
= o (N)

Denn 1) ift Pdt cos, V'P augenfcheintich
Bie Befchwindigleit, melthe die Dbewegende Kraft
P waprend dt, -in ber Ridhtung von V, in m
Dervorgebrache baben minde, wdre biefer Kdrper
frep gemefen.  Feyner iff AV die Sefchwinbigteie,
bie ev nach berfelben Richtung, wabrend der ndms
Tichen Beit wivflich erbaie. Rolglith iff Pdt cos,
VP — AV = bie von m mabeend dr nad ber
Richenng von V, vermdge des wechfetfeitigen Eine
wirtend ber RKorper anf eingnder perlohene Ser
{hwindigleic. Diefe Grifle muf man alfp in dee
(169, ) aufgefinbenen Formet SMUY cos. U'V
== o fir Ucos, U'V fepen, fo wie jugleid m
fir M. Uus dicjer Bleihung mirb mi:bm burch
diefe Subflisution:
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SmVAV—SMVPdt cos. V'P = o.

Dief war dad erfte, wag bemefeu thers
ven follte.

2) Pdt cos. w'P iff bie Gefchmindbigheir,
weldhe die bervegente Fraft P, i om, wdhrend
dt nadh der Ficheung vor u Pervsrgebracdhe bas
ben toiede, toenn by Korper frey gemefen wave,
Feter, da V cos. V'u bdie @efdwinbigheir vott
m ned der Ricdbeung von w ifF, fo iff d (V cos.
V'u) bie, wele berfetbe Rerper in ber Ridung
pon u, wahredd dt gavinne; folglicd iff P de
cos. WP — d (V ces. V') ‘bie Gejbming
vigleir, melhe m- wabrend dt in ber Nidbeung
pon uw vermbge bor gegeniuitigen Wirkung der
Roepey anf eimanber verliches.  Dicg i alfy die
©rofe, de fiv U cos. Ula ju fesen ift, o
wie 3 gleicher Jeie m ble fiir M in: dex (181
gefundenen  allgemeinen Formel SM U u cos,
Ulu = 0. Jun entfiehe aber durch diefe Subs
fitution fulgende Gleicbung:

Smud (V cos. V"u) — Smuldt cos.
WP = o

Dich mar dasd jwepte, wad Hemwiefen
twesden {ollte, :

Diefe bepben Fovmeln (M) und (N) bepreis
fen afle Gefesie bed Gieidhgawiches und dey Ber
wegung in cinom durd unmefliche Grade fidh vers

3]
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dnbernben Spffem barer Korper, Ste find, wie
man fiehe, duferff einfach, und Paben den BVors
3ug, btag fie nux Differcaialen ded erflen Drb-
nung enthalten,

Sufas.

200, Jf Gleichgewide vorhanden, fo vers
fibwinben bie Glicder der Gleichung (M), fo wie
aundh dad erfle ber Gleicbung (N).  MMithin reduo
¢irt figg biefe, wenn man Goerall mic dt divivire,
anf:

SmP,ucos. w'P=o0o (N}

weldes: bag allgemeine Pringip b8 Gleithgemiched
in irgend  cinem Syffeme  bewegender  Krdfe
m P if.

Weif w Dier jede migliche geomerrifhe Ges
fdbmwinbigleit ausorirde, und nach C161.) bie vits
wuellen Gcithmandigheiren geonrernijche find, fo folge,
baf mwir fiiv u jede vivtuclle (-Scfd;mmbngeu annels
men fonnen,

Sobann fann aud m P febe Hewegende Kraft
F vorffellen, unbd die Glidung (N') alfe unter
folgenber Beffalt eriheinen:

S F. weos. u'F = o, (Nu)

wo u bdie virtuelle Gefcbroindigleic von F ands
brite,  Jun aber iff tor, of blefe Formes der
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Husbrut flie dad fambfe Prindip der vireuellen
Gefchvinbigteiten iff, Wiy werben. davauf gurice
fotimen (215, ff Je

Einunbdsmwanyigitet 2ehrfan,

201, St jebem Spftem von Koepett,
teren Wewegung fich in unmerflichen
Graden verdndert, wad{f die Sumune
ber lebenbdigen Krdfte mahrend eciner
gégebenen Jeir, um eine Grofe, welhe
tmmer gleich iff dem Doppelten bed, in
berfelben Seit, bdurch alle Bewcgende
Kreafte vergehrren pdber conjumirten
IpatigteitSmomentd

Denti bic (199.) gefundene Formel giebey
wie Wir gefeDen Daben, wennt man namtih ds
pag Ement der durdd m mabrend d L Pejibriches
nen Guryve mennt, und nun integrice:

SfmPds cos. ds'P—1:Im V24 Czo,
o C cine conffante, bov Balben Sumne ber ans
fanglidhen Tebendigen Rrdfee gleithe Guéfe i
Mithin iff Die Sunabue dey febendigen Krdfre
b b

fmVz—2C=2%8 mPds eos. d5"D,

und bdiefe Grdfe iff (63.) dad wdbrend ber Bes
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wegung ted” Spffemd von allen bewegenden Lrafs
_ten vergebree Thatigheirsimoment,

Sufas,

202, Die fraft dber Tragheie von m, ger
fbaat nah ter Rickang von V, iff:

=Ty

folalich ift Dev burch diefe Rrajt der Trdgheit wify
vend ot aufgerichene Tharigheitsmoment = m V
d V, mithin ter burdd dicfelbe Sraft in demielfen
Hugentvtids fir tas gange Spfem  anfaerichene
Tpatigleitdmomayt == Sm VAV alfe aud dee
burch diefeibe Kvaft bder Tedgheir fir die gange
Jeit ber Boweaung und fiir tad gange Spfom
aufgerichene  Moment der ThHalgleit, mwenn man
tas Smtegral ergdngt — L [(m Ve C. Da
nun, vermdge dor Formel (M), bicfe Srofe wes
niger S {m P ds cos. ds"P = o iff, o folgr,
baf bicfe lesre Bréfe glech o bem, durch bie
Lrafe ber Twdgheir aller Theile bed Spffemsd, wahs
rend der gangen Daver dor Bewegung, aufgericbes
nen Shatigfeitdmomente, b. b. alfo, dad in cinem
Gpftan, welded feine BVowegqung burdd unmerfs
fithe Grade verandert, durch alle Bemwegende Krafre
aufzerictene Ihatigleirdmomen: S T m P ds cos,
ds"P, iff gleid dem in berfelden Reit durdy bie
Krafr ber Trdgheir aufgerichenen Thatighelsdmon
ment £ fm Ve 4+ G,

¥
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Bmwep und swangigfier Lebtfas.

203, Wenn ein Syfem haveer mors
per, weldesd frey obey miedrgend einer
Mafchiene obne Federfrafe io Berbing
bung iff, unb von Gewegenben Kidften
jegest eincr 9yt Demegr wird, fefme
Betwegung turdh unmertiiche Grade vers
dnbert, [o iff bie Jebenbige Feafy, nad
Perlauf vince gegebenen 3eic, gleid
per anfanglidhen, piud devjeminen, wels
e Goatt gefunben paben mivde, patte
jeter Horper ved Eyfemd ju feiney alls
einigen @efdwinbigleit diejenine ges
Babt, meldie ev erialten haben wirde,
wenn ¢t bieven (hm b’f&btiebwcfmmme
Qinie frep durdblaufen ware; voransdgers
fese, baff cv in jebewm Pumete Dicfer
tyumumen Qinic nur von berfeiben bewes
genben Hrafe, tie ipn wivtlich baving
tyeitt, in Bewequag gefest worben, und
feine anfiugliche Sejdbmindigleic = o
gewefen fey,

Dichen Lebrfass nenne man dad Priazip ter Bes
(Fanbigfeir ber lebendigen RKrafte fn cinem, feine
Beweging duech vnmerfiige Gradz verdnbdernben
Gyfleme barter Kbeper,

Nimme man an, bdic von jedem Korpevthen
ted Syitems efdrictene Gurve ware eine unbiege
fame Rinie, in weicber Diefed Ridvpeedien, wie <in
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bewealiched Korn, befefliger wire, feine Gefdmine
bighéit tvdve im erffen ugendlicde = o, pub ed
bewegte fich aigdann frep Lingd biefer unbiegfamen
finie bin, b, 5. obuc von ben andern Eheilen ded
Goffemd gefintert s werden; Oliede aber in febem
Puncee von ber namlichen bewegenben fvafe anis
mive, weldhe in demfelben Puncte feiner Curve Ery
bem mwapren Suffande e Syftems wicklich dasanf
witkt; fo bebaupte i, daf aiddann die Symme
ber lebenbigen Rrdfee, mwulche alle Korper am Ende
ibrer famnislichen Bewogungen exfange Haben mwers
ben, ecine uad Diefelbe frpn wird mir berjenigen,
welihe Bep D eigenclichen’ walhren Sufande ded
€pftoms am Enbde ber Bewegung wirklich Srate
finter,  Dich ift der Sinn ve§ gu bomwelfenden
Saned,

Bebale man nun bic Bencnnungen ber Formel
(M) (199.) biy, fo baten it V dr = ds,
und mithin nimme die Gleichnng (M) folgenbe
Geffart any I

SmPds cos. dsP —~ SmVAdV = o.

Wir wollen aljo, wie (eh fo cben fagte , ans
nebmen, die von m Sefdrivhene Curve fey eine
unbiegiante Linle, welhe m, wie cin, an biefe
Curve befeftigres, bemwegliches uad von allem Juge
pber Dyuce ber hbrigen Rorper ded Syffans bes
frepted Sorn, ungebindert durchiaufe, und ¢f wirfe
in jebem Puncee diefer Curve diefelbe bewegende
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Sfrafe P bdavauf, vor der ed in tem mafren e
ftanbe ber Dinge witflich bewege werde,  Benennt
pan in bicfem roitHichen Suifande die anfingliche
Gefchroinbigteit von m mit K, ffact bag e wad
der unenen BVovausfepung == o iff, wtd eben fo
Vi bie Gefhmwindigheit fite m in bem Seiethell ds;
fo erbalt man barch Dad Jngegriven der vorigen
Gleihung, unt ben wirfiden Juffand bded Sye
frem$ nach BVerlauf ber Beit t fennen ju lernens

8fmPdscos. dsP—8ImVdV = o,

wo [ btad anf bie Dauer der Bewegung fich Des
sichende Sntegrationgyeichen, und S pad auf die
Goftale bes Syflems b Degichende tff.  Nun aber
war Sfm VAV =% SmV. DMuhin faun
man ber Gleitbuag diee Beflale gebens

8SfmPds cos, dsP—58mV2+C=o,

wo G cine qur Evgangung ded Sntegrald Hinguges
fepte conftante @eofe iff.

Djefe nnn ndfer gu beffimmen, bemerfe man,
baf fir ten offen Ungewelif: V = K, und
SfmPdscos. ds P = o iff, weil bie bes
wegenbe Seaft noh Frine Witung Berborgehenche
pas. Folglid i C = 3 Sm K mighin
SimPds cos. ds’P — 2 5mV* 4 £ 8m

R = o,

Slter aud bemfclten Grumde flehe wman, doff die
nene Borast{esung geven muf:
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Sfm Pds cos. ds"P — £ Sm V't = p;

tweil in biefen Falle die anfingliche Gefchmindigs
Feit @l o angenommen iff, und ierigend P bies
felbe Bleibt, mie im etften Fall, Jiehe man diefe
Glvidmng vou der vovigen ab, und yedncipe fie, fo
erhdft mans

SmVi= SmR? 4 § m Vi, (P)

Dick wav ¢d, wasd bewiefen werben
follee,

Erfrer-Sufas,

204, Wenn tie bewegende Kafr P — o iff;
b b won ped @yiten von Feiner Demwegenden
Rreaft in Bavegung gofese mwivd, wnd jedey Rérper
Beine antere Bevdnberting erfeider, - a18 burch bie
Rrafe bey Tragheir, vermige mwekber bie verfthier
pemen Iheite De§ Spftems auf cinauber Dins und
guriictiviefen; fo wid tad erfte Glicd ber verigen
Gleicdhung (M) (199.) ju 0.  Dief giebe atfor
VU= o, und mithin wird aus der Kormel (P')
Sm V2= S m K b 0§ die Sumine der fehens
Pigen RKrdfte wisd conflaue bleiven, wie mwir ed
(177.) idon gefunden Daben,

Swepter ufas,
205, Wirs die Rraft P uech cine fich roechs
felfeitig dngernde Ungichung unter den verftbiedenen
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forpern ved Gpffems, ober dburdy gemiffe auf dies
fen Korpern befintiiche fire Puncte bervorgebradpe
worbens , bdad Gicfes diefer Amichung midee andd
forigend fepn, tweldgd o8 wollte, wonn ¢8 ficd
nur nach) ven Entfermangen vidhete;  {o iff ar,
baf bie aud viefer Mnpiehung, wifdhen jo wegen
ticfen Bbrpern in jbem Hugentlicfe entfpringonde
_ Iebendige Svoft gluidy feyn twirbe dem Producee
aug bey Gumme ihrev Daffen, eine jede multipliciv
mit tey angichenden Nrafr, bie anf fe wirfe, und
bad Gante multipliciee durch vie Groge, mit m?mer
fich bie forper edjrend biefed Bugendlidf eindnder
wabern wiiten,  Folglich, da fid bicfe anyiefenbe
Krafe in pleichen Enefernungen nach dey Lorauss
{esung alf Dieifbe fiaden wirbe, fo wuf onch
pie duvch fie ywifhen jriey Korpern Pervorgediradte
Lebendige Sraft fih immer wicber afd, bigfilbe fins
toit, wenit dicle Borper mwivber in gicider ©nefers
< nung von ciante find, wador Weg audy jeder
fonft filr fich indbefoudere genommen Haben moge,
Die in demt aflgemeinen Splieme ensifehende fer
benbige fKraft Hangt alfo weber von dun MWege,
ben jeder Royper indbefonbere nimnw:, ned von
ber Deit, {n welcher er ibn durchisufe, fondern
cintig ven ber €age ab, in rockber e fih in
Matiche auf die tbrigen” Kivpr te8 Spflems
Definber, ~ TRithin seird bdiefe letenbige Ryaft fmmer
auf gleidbe TWeife wadbfon, wenn die Kdrper von
einer geaehenen Loge audgeqangen und bid ju els
nee andern gegebenen gefomamen find,  Undb biefed
Wadfen witd o fiyn, b §. die Summe dev lee
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Benbigen Rrdfte am Gnbe boy Bewegung wieh mis
per bed evffen Hugenblided jufammenfallen, woan
fich ble Korper miever in ihrer urfpringlicien Zage
befinden, .

Dritter  Sufos,

Theitten A bdie Kheper ibre Eimvirfungen
auf einanber durch WMajdiienest drle Feverfeast mity
und Prenge der Druck diefer Revern 6lof von il
ver frivfern_ober fowpdchesn Rufommensichung, und
niche  von ufdfligen Usfadben av, wit 4 B
pie Temperatuy (ff, fo wirde bie dued elne
jebe Jever Gervorgebrachte levendige Krvaft biof
von der Sebfe, um bie fie fd bilatire, Feis
neblweged aber vou ber daveuf vermanbtenm Jeit
abhangen, Denn die busch ibren Drud in
jebam  Wugenblife cvycupte Grofie ber  lebendis
gen Reafe, fie mag fich Gbrigend befinten, in
weldier Lage fe will, i Yad Product Biefed
Dructed in bem unenbiich Fleinen Weg, welithe
ibre duferffen €nben jurictlegen, um fidh von
cinanber 3u enefernew,  Die Iebendige Kraft bed
Syftemé with folgiich tmmer in gleichem Srade
gewadifen frpn, wean jebe Feder von einem ger
gebenen Grade der Sufummengicbung aug, elnen
belicbigen andeyn, chenfalis gegevenen Suffand der
Sufammensichung. eprciche babden wird. Mithin
witd dicfe Bevmebrung o feyn, b B. bie Summe
ber Iebendigen Rraft wird bie namlide feym, wenn
fih bie Febern am Enbe der Wewegung in dew
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ndmlichen Suffande ter Sufammendrddung Beﬁnué
ten, toic im ¢rflen Ungenblicte, .

Bierter Jufag.

206, Waven nun Febern, deren Drud éingig
von ben Grader ihrev Zufammenyichung abdbienge,
und anyiehende oder atffofende Krdfte Jualeich vors
Panben, toefehe fich in dewr BerhalnifTe von v
gend efnee st von Functionen der Entfermingen
aufierten, fo woirde dic nath eimcm gemwiffent Feite
verfanf Stare Dabende Bevmehrung ober Bermine
berung bey Kkbendigen Krdfte chenfall biof abhdns
get pon dbem Grade der Jufathmenichung biefer
Kedern, und von ben Entfesnungen bev Kdrpey bed
Cpftemd von cinandes,  aber Feinefweges wou ber
abiointen Lage bdey einen gegen ble anbein, toh
vont ben Thegen, bdie ffe etwa nabmen, wm in
1Bve newen Ragen yu tommen ; fo baf, wetin diefe Lagen
ber Korper und Fevern wicder ble namlichen ges
trorden waven, mwie im exffen Nugenblide dev BVes
wegung, dad Jus ober Abnehuen ber {bendigen
RKeaft o fepn wirde,

Stinfter Jnfon.

207, MWenun bie bewegende RKraft T fowehl
ibrey Sueenfitat, ald auch ifrer Rideung nath
cine conflente @rofe iff; wie 3 B, dle gemdhns
lishe, Gchmwere auf ver Oterflache ber Evde, welihe
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“ib g netwen will: {0 wire sud ber Formel (M)
(199.) wewn mon in Bowg auf [ insegrive:
gslm ds cos. ds"g = 2 5m V?
Nun i1 ef Har, bdaf, wenn man h bdie Hobe
nenng,  um weddie bad Forpercden moin U JFeit
Pevadacfailent ift, fich varans ergrete
' ds cos, ds"g =.d h.

DMishize wird die Formel:
g3fméh — £ 8mV: 4t C=o
gbet gSmh — 5 Sm V? + C=o.

Gediter 3uias.

208, Peninnt mas aber mic M Dbe gange
Maft ted Spileind, uad mic H dic Hibe, um
welcher bor Echmerpunce Berabgefommen if, fo
cthate men (114,) Smh = MH. Micin
giebt Dief:

gMH — $ SmV?® ;L C=o,

wo C die Halfte der anfinpliSen febenbigen Kraft
aufbylift,  YUnpemomnien aliv, bef K ble anfing.
liche Gefdhminbigfeit von m fty, o telomme man
C== 1 SmKz, und die Gleidbung misd:

gMH— £ Sm V431 SmK®=o,
ober wen man’ mit 2 moltipliciee und derfefe:
SmV?*=8mHK? {=2g MIH,
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das Beific, in febem Cyfteme fdwerer Rirper, ble
ummittelbay anf einaudey cintlisten, aber (fre Bes
wegung in unmehiihen Graben vevdubesn, iff bie
Sumine bder letendigen Kidite nacd ciner jeden bes
fichigen 3eit gluich dor Summe der  anfanglichen
Ievenbigen Krdfee, plug bom- Toppelten Gowite
(gM) b8 gangen & ftemd, wmltipiicire mit dee
$ohe, mm weidhe ber Schrwerpunics wafrend biefer
Jeit bcmﬂgefcmmen iff.

Sicbenter Sufas,

209, V* fep bie Gefibwindiglete, ielche em
vort dex Hobe H ungehindert peravfalienter Rorper
erbalten mibe, und welbe man bie vou der Hibe
H beriprenbe Gefthivinvigleic neant: fu erpdle
man ¢

Vi dvi = gdH,

ober toenn man integrirs und annimme, baf die
anfinalide @cfhmindigheit o fow, fo giebs bdie
1 V2 = gH, ote wenn man nic 2 M muls
sipticivt, 2 ¢ M H = V'3, ubfficuire ‘man
biejen Werth 2 g M H in bdie Gleichung de§ vor
vigen Sufaged, fo evhdlt mans
SmV?=8mK:4+MV?

b, b, I jeder burch Geowichee gerrietenen Mafdiene,
beren Bewegung i tn unmerBlichen Graden vers

dnderr, iff bte Summe der febendigen Frafte nady
Berlauf irgend einey  gegebenen Peit gleich  bew
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Suimine der anfinglichen febendigen Rrafte, plud
ber lebenbigen Rraft, welde State gefunben Paree,
wenn bie in dnem Schmorpuncie vereinigte gange
Maffe def Spffems frey von der Hibe Berabgefalr
Ten tpdre, weldse diefer Schwerpunee wirflich von
oben Perab durcblanfen pas,

Achter Zufai,

216, ¥ ver Schwerpunce fo befeffigt, baf
et mever fleigent moh fallen fann, (o wird die
Hée H =o feyne  Man Hefomme ¢lfo S m V2
== 8§m K%  Somit rird audh die Summe bex
febendigenn Rrafte conffant foyn, fo gut, al$ wens
die Rorper bes Syffems alle feine Schwere hasten.

Neunter Sufas.

211, Weid man gerif, daf bér SThwerpunee
nidt Herabfommen fann, und F auferbom die ans
fangliche Geftbwindigleit icbed Koérpers = o, fo
erhalt man K = o; folglih) Sm V=0, Da
nun aber V2 {thlechterbingd immer pofftiv {ryn
mufl, V {20 mocdste pofitiv ober megativ feyn;
fo iff bie vorige Gleichung nicht anvers farchafr,
alg wenet auch V = o, bd. b. ¢i8 wenn Bleichs
gewithe Vorbanden iff,  Um alfo im Agemeinen
bargutbun, taf eine turch Gewichre getriebeny Mas
fibiene, bie fich fIbfF sberfaffen iff, unb tex man
nidst die geringffe Beweaung mitgecheite pat, im
Gleihgewichs  bleiben minfe, iff;e8 Ppinreichend,
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wenn man” bewelff,  taf ber Sciwerpunce nide
Perabgleiten Fann,

Sebnter Jufas.

212, Wenn  fih aljo ber Ebrwerpunet auf
vem  mbglichft nicbrigifen Puncie befinber, fo F
Gletdgeriche vorbanben, bean wir Haden o ehen
gefeben, baf bdafite der Wemeid Dinyeichr, Daf ber
Scberpunce ved Spffems niche Herabgleiten Fanm,
Denn wie ware die nur moglich, va er fih, nach
der BVorausdfepung, fhon auf dem moglihff nies
origifen Puncee befindet?

Eiffter  Jufas.

213, Wdren nur jwep Sewichee n dem Sys
flem, und Founte fich die Mafdbiene niche anbderd
bemegen, alé toenn ein Rdrper bevanf, uiid tep
anbere u gicidher Zele berunterglenge, und Fanden
fernee ibre Gefibminbigteiten im umgelehreen Bers
paltniffe diefer Gewichre, fo mifite nothmenbdig
Breichgernithr Scare finden, die Mafdiene ey von
welcher Gactung e wolle, Denn bel diefer Vors
augiegung iff 8 Ear, baf bie vertifale Gefchring
digteic bed8 Schwerpunceed im erflen HAugentlide
o feyn winde.  Bermoge ded adyeen Jufages affo
wirde Gleichgewiche vorhanden fepn.,
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Drepundywangigfer Lebrfas

214, Wenn ein Syfem von Kovpern
feine Bewegung in unmerttithen Bras
den vevdubeve, unb durcd eine Stellung
pindbuech gebey in welher {ich dic bewes
genven-Rrafee fiyr fid) atlein wedbielfels
tig bas Gleidhgemwicht balten warbden;
§o witd bi¢ Summe, ber febenbigen
fedfee in viefem Beitpuncee ein Winis
mum, ober ein WMayimum joyn,

Denn: vle Glethung (M) (199.) giebe:
gm VP dt cos. V'P = Sm VavV.
Stber 'V ifF cine geomettifthe @efthmindigheie (153.).
fijo i, bep vorhanbeny Gleidbgemitht , dad
crffe ®lied (200,) biefer Bleidbung o,  Fihr den

Kall bed Gieichgermidid alfo erite man:

$m VAV = o, oter dSmlV2 = o,
within it Sm [ V2 cin Dininum ober MWapimum,
Hlevinnen teftehe basg von Eoureivron aufges
frefite Gleichgemichedpringip,

Rierundywansigher Lebrfas.

- 215, Went fih mebreve, wvon vers
fdhiecdenen pemegenden Krvaften anges
regte, Korper wedfelfeitig bad Gleids
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gewidhe Halten, und man nun dem Sy,
ftem ivgend cine geometrifche Bewegung
mictheilt, o ift die Summe der Produree
aud jeber Gemegenden Lrafe, multipiis
cive burd feine geometrifdhe Gefdmwin.
bigfeit, nadp der Rihtung diefer Krafe
gefbage, = Nuil,

Dieh evgiche fich angenicheinfich aug ver (199.)
aufgefundenen Formel (N); benn bann iff vermége
ter Borausfegung V ="0, mithin reducire fich das
erffe Slied biejer Gleicbung auf o5 und folglich,
wentt mas ot d t dividizt, auf:

SmP. ucos. uP = o,

toeldhes genau ber algebraifhe Unugbrud bed Hes
Paupeeten Saged iff, Q. E. D,

Eriter Jufasn.

216, Der TWerth jeder Leliebigen RKraft bed
Druded, wie fic 3. B, Wenftben, Thiecre, Springs
fevern 2. auddben, fann burdd cine Bemwegende
Kraft, wic ein @ewiche, audgedriicft mwerdens
Ferner Paben wir C161.) gefeben, daf febe virs
tuelle  @efchindigbeic ciner geomerrifhen Bewes
gung gugebore; und fo folge aud bemt vorigen
Lebriag diefer, b, i. dag befannte Pringip ber
virguellen Sefhminbigleiten:

http:/iwvww.dmg-lib.de



226

2 BWean mebrere, an frgend cinem  Spffem,
ober einer WMalbiene angbradee RKudfte fich
wedpfelfeitip bad Gleichgervicht Halten, und dies
8 Okihgewitht turh bas Eiawirlen eciner
neuen , unenblich feinen Kraft geftore wird: fo
ift die Summe ber Produste and feder Krafe
in ibre virewclle Gefbmindigheit, in dor Riths
tung bicfer Kraft genommen, b, b, in die uns
enblich fleine @efehinbigfeit bed Punced, mo
fie angebrache iff, gefhagt in ber Fichtung
biefer Krafe, = o,

€ind unr ywey Krafte im Syffem, ud uner

ibuen Gleichgewidhe; fo werden diefe Yeyden Krdfte

im mwochfelivitigen Birbdlnifie ihrer virwelen Ges

. febmindigleiten, in der Richtung biefer Rrdfee ges
fbage, {fehen,

Stoepter Sufas,

217. Wenn alfo eine, dem Sufammendricen
twiderftehente Fiofigheit, obne Sdhimere, und obne
berwegende Kréfte irgend einer Yre, von allen Seie
ten in ein @efaf eingefthloffen wivd, und man in
Die IWinve bed Gefdfed jwep unendlich Tleine, une
ter i ungleidhe Deffungen mache, fobamn aber
@ompel fenfrechr  anfringe, mwelhe durd, b
wedflfeitiy Dag Gleibgervidht Baltende, Krdfre
geftofler wedent; fo  tverben ficd Diefe Depben

© Ryifte, wic die Fidchen der in ten Winbden ans
gebracheen unendlich Feinen Oeffnungen verhalten;
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denn ¢8 I augenfdeinlich, twie biefe Bedingung
nothmwendig HE, wenn biefe Rrafte im toechielieis
tigen Berhalenifie der wireuellen Gefebmwindigleicen
fiehen follen, welhe Seatr haben wirden, wenn
bad Gleichgewiche unendlich wenig geffbre werden
folle.

Dritter  Jufas,

218, Da wir, vermbge ded vorigen Qebrs
fated, fir ven Fall ved Gleichgemwichees exbieleen
SmuP cos. WP == o0, fo wird, wenn man
alled mic d t multiplicice, and dedentt, dag u de
“der burth m beftbrichene, unenthch Heine Faum,
w dt cos. u'P aber berfelbe Rowm iF, in der
Hichtung der Rrafe P gefthdne, fich crgeben, daf,
wenn P oeine Angichungsteafe yoijBen den Kors
pernt ober gegen gewifle five Puncte i, und wenn
man p bdie Entferning vef m von bem iHn ane
stebenten Puncee nennt, udt cos. u'P glid
it ~— do, und daf i mithin die Gleichung
Smu P. cos. u'P == o rebuciven (dfc auf
SmPdp = o.

Wngenommen alfo, daf (b dle NAngichung in

bern Berbaleniffe einer Function ber Encfernunges

_ Guffere, fo wird Sm P d p eined genaucn Snses
grald, a8 Function wen p, fibig fepn; und

I wenn mant anoimne,  baf diedS genaue Snregral
v, o h taf man M= [SmPdp ber
fomme, 0o witd & [T =2 o {wn; wichin I ein
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Minimum oder ein PWarimum, d. B, werdn mehs
rere von wecbfelfeitigen, ober gegen gegebene five
Puncee gevichreren Anghehungsfrafeen und Funcrios
nen von Entfornungen in Bewegung gejeste Kove
per an eine Mafhiene angebrache werben; fo triet
bad Gleidgevide aldbann ein, wenn dic Summe
ber Producte aud ben bewegenden RKrvdfren in die
Entfernungen  der Korper, weldfe durh fie nach
den Punceen, die fie angichen, gerrieben toerden,
ein Marimum oder Minimum iff,

Daffelte wirde auf glidhe Weife Starr fne
ben, twenn fich bie Unjichung ywifchen bden, obs
gleis bemeglidhen, Rorpern bed Spffems (eldft
duferte, unger ber Boraudfeiung, vaf p alfdann
ipre Emfermungen von cinander bedewtcte, weil,

. tpegen ber unter ihnen, fe gmwey unbd jmep, immer
' gleichert und cnsgegengefeiten SBirfung und Gegens
wirfung, bie Grofe S m P dp fichelich immer

o fepn wiirbe, tie oben, Dich it dad Pringip,

welthed und Maunpercuid unecr dem Ramen bed
Befeges der Rube gab, und wir werden ant

@nbe Diefeé Werfes wicder davauf jurice fommen,

Chierter Sufas.

219, Der obige bebanpeete Lebriag 136t Ah
auth auf den Fall der Wewegung anmenben; denn
algdann gerfegs fich bdie Bewegung, mit welcher
fich jeder Punce ju bewegen flrebe, in jwep, Des
ven cine Dleibt, und die machfolgende Bewegung
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Peirfe, bie aubere aber aufgehoben wird, Hun
aber mar diefe aufgehobene Bereghng dem burch
ben cbigen Lebyfuh audgefprochencn Gefege uneers
mworfen (169, 190.)3 b bo aber Suffand bee
Sufe, ober ter' Bemegung irgend eimed Syjtens
pon Kedfeen, bie an einer Mafthiene angebrabe
find, {wy, welder e wolle, fo iff, weun mam
daffelbe mit cinemmal eine geomettifhe Bewegung
annchmen 16§, obne biefe frdfec -qu verdudern,
bic Summe ber Produste aug jeder fraft in bie
Geftbwindigleie, welhe ber Punct, an toddiem
fie angetrache iff, im evffen Hugenilicke  palen
wish, gefhage. in  ver Rihtung piejer  Kraft,

= o',

Biclleiche 1 ¢ nihe gany unndp, -einem
Ginmurfe ju Gegegnen, ber {ich im Ropfe terjenie
gen Gilben Connte, tweithe anf ben  eigentlichen
Sinn ted FWorees 5, Rrafed’ nidhe gany aufmerfs
fam gewefen find, ,, 3B wollen und, 3 B.'
por ih fle fagen, ¢ einc Kads wnd Sylinvermelle
vorfichen, von melder Bewichte an veytifalen
r Sridfen herabhangen mégen: fo wirh fy, bey

votbanbenem  @icichgawlibe, pber ~ glekiidentiger
Beegung, dad on Dam Rabde pefefligte Gewiche
3 bemt an dun Zylinder pefsftigten , vadaleen;
toic ber Rabiug bed Jplinbexs ju dem bed Habes,
Doy vic§ gilt nichs mepr, wenn die Diafdhicne
eine befcleunigte ober verzdgeste Bewegung ane
nitnme; o8 febeint alfo, paf olfbann bie feafte
nicht mie_ ibren Sefehwindigheiten in Ter Fidstung

http:/imwvww.dmg-lib.de



230

blcfer Redfte gefbdse, im wethfelfeitigen BVets
paleniffe fleben, rwie bief bodh aus bem Bage
folgen fellte . ==  Darauf dlent sur Anuwort,
bafl im Fal einer ungleithformigen Bewegung die
genannten @ewlthe niche die eimgigen Krdfre find,
welhe fich im Spfleme dufern; denn mweil die
Bewegitng febes Koepers fich ununterbrochen veys
dtibert, fo fegt er aucd vermige feince Erdgpele
biefer Bevnberung feined Jufunbed in jebem Hye
genvlicfe einen; Widerfiand enegegen:  wir miffen
baber diefen Widerffaud mir in Fecdbnung Gringen,
Die durch die Korver audgenbeen Trafie find alfo
it aflein ifre Glewibre, fondbern auch bie burdh
biefe Sorper verlohrnen Bewegingégrofen, die fich
nady ter Epannung der Seife beffimmen miiffen,
an meliden fie aufgebangen find,  Nun aber eps
Date i (bie WMafdhiene Defnde fich in Rube,
ober Bewvegung, wnd biefe fip gleicbformig oder
nicdhe) tie Epasnung bed an dem Rande i der
Svaniung 28 an bem Iplinder befefigren Seiles,
wie ber Radiug bed 2plinders. jum Hadiug ded
Fabed: b b, diefy Spannungen, welde die waks
v, durd bie Kbiper b anfexuben Krafte, bie
wabres, fidy werbfulfeliy anfhevenden Bewegungss
grofen find, verbalten Weh immer, wie bl Bes
fibroiubigheiten bisfer Rorper; und dief Fimme mie
unjerm Sage Hberein,

Finfter Sufas. -
220, Laffen fich be Krafee, welthe um eine
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Mafhicne- Yerum fich im  Gleichgewiche befinberr,
auf yoey jurkdiringen, fo iff, dic dem Sypfleme
mitgetheilte  gromesrifde  Bemegung mége fepn,
telde fic welle, sufolge ded Pebriages Far, taf
bie cine fraft follicitivens, ble anbere roiberffehen
mwitd; b, . bie cine twird mie ber Rihrung hrer
@eidhmindigheic einen fpifen, ble anbete aber mit
ver iGrigen cinen fampyen TBinfel bilden; benn
ad Product ber cinen, in ibre Geichminbigleit,
i ber Slicdtung biefer Kroft gefbdse, iff bad
Pyobucs berfefoen Rraft, in bew Gofinug  bed
Winkeld, ben fic mig ihrer Befthwintisleis bl
bet (26.). WMichin fann bie Spmme diefer beps
venr Probucte nur daun o aerdert, toenn ein Qos
finug negaciv i, b, P. niche anderd, al$ ywenn
ey cine MBinfel fpits, dev andere fhumpf iff.

Sedfter Sufas.

221, SBir wellen und eln Spffem von Rore
pern vorftellen, welthe, von Belicbigen Gewegenden
Krdften Getwegt, on elne Dafchiene angebrade
{ind; m Beifle jede Maffe bed Spfend, u jhre
Gefdbtoinbigleit, k bie anfingliche Gefdbmindigs
feic, p bie efeblounigende Kraft von m, toean
fie follicicivend, p' wenn fle widerfircbend ift,
and d t bad Beitclement, Nad Berlauf ciner geo
wiffen gegedenen Beis wird aljo: ’

fdtSm pu cos. pP'u— [dt5m pucos.
pPu=iSmu—3Smk.
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Hber dasd erffe Glied biefir Gleichung iff (63.)
bad burdh alle follicitirende Rrdfre confumirte Thas
tigheitemoment, unb a8 jwepre, dad turdy bie
widerfiretenden Rrdfte asfordirte Domens ber 3Has
tigheit.  Mngenommen alfo, daf dicfe Momente
M, M fepén, fo mird aué bder vorigen Gieis
hung ;
M — M =i8Smu*— £ Smhy

uth da u?; a8 Duabrar, immer pofiy iff, fo
fann S mu? niemais uegotiv weedelr,  Nimme man
alfo k= o an, o ebilt man Tebledhterbings
M &> M wir tanen- folglich ai8 Grundjng feffe

" feen:

nbie an einem Belicbigen, fich in Rube befine
benden, Syffeme von Kbrpern im evifen Yo
genblict ber Berwepung angebrachien frafte mbs
gen fopnn, welbe fie wollen, fo ifF immer
bas nadh Berlouf einer gegebienen Seie burch die
fellicitivenben bewegenbern Lrdfre verlohrne Ipas -
tigleirdmoment grofer , ald das in verfeibent Seic
burcl die wiverfirebenden bewegenden Krdfte abs
forvivee Thdsigheicsmonent,

Hierauf folgt 3. B., daf, man mag aud an
cinet ‘im erflen Yugenblicke rupigen Mafiene Gor
mwichte anbringen, auf welbe Ure man wifl, for
wird e doch wamébglich feyn, tef ber Scbwers
pume bes Epflemed in die Hohe (Rbgen follte,
wenn man bag Spffem fich (0f Hberiafe.
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222, SWeil, bey ber Borausfefung, baf ivé
gend. eine Bewegling entffebe, die Grofe M (i
terdings groffer ald MUiR, fo muf nothwenbdig
@leichgemicht cintrerert, wenn man gewifl fepn Yann,;
daf M nic gréfer alf M fepn fénne,  Dicfem
nady formen wir viefen nemen Grunbfay fin tad
Gleidigowiche felfffelon, welber nur ein allgemeis
tever Huddruct ted fir die Wajchiencn mit Gewichs
ten (z11.) gegsbencn iff¢

o Um gewif gn feyn, baf mchrere an eimer
Wascsiesne, woihe fieh fm erffon Hugenbdlide in
Rube Definder, angebraee Bemegenbe frafte
im Glicgoside bloten miffon, o iff ef gor
nng, toehn man Gewelff, daf int Gegenibeile,
tad im erffen Mugendlicfe dor Vemogung duve
alle fellicitivenoen bowegenden Krdite confumiste
Tiauigleitémement,  [leiner,  ober  wenigitensd
nicht grofer fepn webe, «If tad in befelben
Beit durch bdie widerfrebenten bowegenben Krafie
abjorbivte Woment ter Tpaciglele /.

Dicler Eafy gile obne Yudnabme und flbF
von en Rillen, euf weithe dad Pringlp der vitw
tuelfenn  Sefchwinbighiten  nidht  amoentbar  iff.
Denn o fey 5 B, A (Fig 24.) cin pwifhen
stoey fcbiefe Ebnen R P und R Q neftellres Ges
wiche; auf diefen Fall 146t fih vad Pringip bew
vivtuellen  Gefhroinbigheicen niche anwenden, meil
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man bad Gleihgemicdhe Hlor wuy vermicee!F einer
entlidden Rraft @éren fann, babingegen ber (o
eben aufgeitellce Grundiag augenjGeintish viefen und
afle’ abntiche Fale umiafe.

Det vorige Sat 148t i axtdh noch auf fols
gende re auddidcens

-y Scine Rafchiene fann fich in Vewegung fesen,
ofne baf bie Sumnte dor Producee aud feber an
thy angetradhren Hraft in ihve Befchminvigleit,
nadt ber Tichsung diefer RKraft gefbigt, am
@ade bed erfien Vugenblictd pofitio und grofer
al8 o feyn follte’,

%t‘mfunb;manaigﬁef £ehefas.

223, Wenn mehrece bewegenbe Krafee
an verfdievenen ZTheilen eined volls
fommen frepen Syflems von Kbrpern
angebrade find, fo bewege (idh der
Sdwerpunce auf dicfelbe Hre, alf
wenn die gange Mafle ded Syfems in
biefem eingigen Puncee verziaigt, und
~alle die Bewegungen ihm nnmiteelhar
witgetbeile waven,

Denn da, tad der Voraudfesung, dad Eys

flem durch fein Hindernif belaffigs wird, o wird
e nach feber Micheung die gange Summe der dem
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Spffeme in bder ndmlichen Nibeung Mitgeeheilten
frafre erbafeon,  Ulein (115.) ber Schroerpunce
bewege ficd allegeit, ¢8 fep in welher Ritheung 8

< polle, mit eince Gefbwinbiglei, meldhe; durd
‘bie ganje Mafle ved Sofiemé aneleiplicivr, aléich
iff ter gangen Grdfie der Bewegunig i der ndme
Tlihen Richeung, Within iff tie Dewegung bed
@drerpunctes bei jebroedar’ Geflalt o8 Syftems
immer bicfeibe, roofern tad Syffenmt nur nidt durc
ein Hindernif genirt wird,  Foighd iff fie dies
felbe, ai8 wenn die gange WMaffe beé Syffems
inipm vereinigt toare,

Sedhsundymangigfter Lebriag,

224, 3n jetem Spffeme von Krdafeen,
biefe ald immateriell betvradtee (ober
von der Kveft ter Tragheic abftrabire),
weldies feine Bewegung in unmerflichen
fStaben veydndert, iff Dag in cinet ges
aebenen Jeit von allen follicitirenden
Rrifeen confomirse Thavigleitdmoment
peffandig glelch denm in berfelben Jeit
burch die widerffrevenden Rrdfre abfors
birten Womente der Tharigleir,

Denn, wentt man jebe follicitirerde RKraft F
nennt, 'V obie Geftbwindbipfeir ded JPunceed, mwo fie
angebrache iff, T jede mwiderfleebende Braft, v die
Gefcnvindiglett Ded Punceed, an weldhem fie ane

http:/mvww.dmg-lib.de



236

gebradde, und dt bad Scitelement, fo Gefomms
nan ( 2004)

SFV ¢05. F'V — 8 fv cos. £'v = o.

Suttiplicire man mie d t und integritt, um ten
Sufiand bed Spffems vad BVeelanf eincr gewifen
Beit gu befommen, fo iff:

SFIFV dt cos. F'V — S {fv dt cos.

f'v = o.

Hber bad erfte Glied diefr Formel iff (63.) bad
burd bie follicitivenben RKrafie T, mwaleend Ddep
Daucr der Bewegung, confumirte Thatipleitfimos
went; und tad pwepte Glicd, dad in bderjelben
Beit ddych  bie- miverffechenden RKrifte avforviree
Moment der Lharigleit.  Mithtn- iff tad Ddird
die RKrafte F confumirte Thatigleishmoment gleich
bem burh die Krdfee £ abferbliren. Q. E. D,

Siebenundswangigfier Lehefasn,

225, Wenn jwifhen medhreren, u
gleitber Seit an einer Mafhiene anges
bradten, fraften Gleidgewide State
finder, und man fomwobl biefe an bder
Mafdiene chitigen Kedafre, ald aud
bicjenigen betradree, mwelhe die Hins
bermiffe felbft, ober die firen Puncte
Gufiern, die ein Thell davon find, {o
wird:
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1) Dic Summe aller biefer Krifre,
nath jever beliekigen Ridbtung gefbiage,
gleich o feyn.

2) Yud bie Summe der Momente
diefer némlichen Krifee, fo fera {ie
eine Umbrehung um eine belicbig im
Raume angenommene Ubfe nach einer
und bderfelben Ridgeung §u bemirfen
fireben, iff ebenfalid = o, '

Denn toenn man fie die durch die Hinderniffe
audgeiibten [eidenden Rrafee, thatige fubificuire,
wie tie an ber Mafdbiene angebracbeen find, fo
wird dag Spffem vollfommen frep mwexden; und
man witd dann auf daffelbe die nimlichen Sdtnffe
attmenben fonnen , teldbe oben (191, unbd 193,)
gejogen wurden, Q. E. D.

216. Gabe e8 in tem Spffeme Hlof eine
fefte Hcbfe, fo wolivden alle burd dieje Afe augs
getibten Teibenben Redfte, in Ritficht anf diefe
chfe felbft, teinen Doment Daben,  Miithin wiirbe
fiir Diefen Fall bie Summe der Womente ber Blofs
fen thatigen Krdfte, in BVejiehung auf diefe Yebfe,
welthe bas Gyffem in einer gogebenen Richtung u
brehen ffrebeen, = o feyn.

. 227, Die Methode, wetche man gewdhntich
Bep Feftffellung ber aligemeinen Befesse bed Bleichs
getoiches uud ber Bewegung befolgt, Deffeht dave
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innen, baf man bdem von Macleurin einges
fitbreen , vortweiflicien Giebrauche gemaf, bdas Sps
flen auf 3, unter fich fendrechee Uchfen Begicpr,
Do abe ith fise bie erflen, fo eben aud eimane
ber: gefefren Pringiplen einen gang anbern ndhern
Heg gefunden,  Teboch iff ¢f febr leicht, bie Kee
fultate, die ith pefunmben Gade, num auch wirkich
in Beyichung auf 3 rede winflichee Uchjen auds
gubricfen;  fiie e ploglichen  Berdnberungen iff
bief fdon (184.) gefdbeben, i muf es mun
noth auf gletche Weife fiir die in unmertlichen Grar
ven fich dnbernden Bewegungen chun,  Died iff
ber Gegenffand der folgenden Uusdrice und bder
Sage, weide nodh folgen twerdben, und welche
uiches tociter, als Berwandlungen ber oben jhon
gefunbenen Gleichungen find,

228, BWir wollen alfp annehmen, ein von vers
fibiebenen Beliebigen bomepenben frdften getriedes
neg Spflem vevanbere feine Bewegung in unmerls
licben @raben; man benfe fich im Naume drei
verfchiedene, fich unter einanber fenfrecbe fefneis
bende Uchfen, um dte Vewequng auf fie gu begles
“Pen; man jerlege bie Buvequng eines feben Kors
peré in brep andere, welbe mie biefen Hcbfin pas
ealler findb.  Dief angenommen, Begeichne ich

jebed Meinfte Theilben ded Syffems mic. m

feine drep Coordinaten mit X, v,z

feine Geftbmunbigleit fir efn gegebenes

Beftelement, gefhast in der Richs
tung biefer 3 Udbjen, mis V!, Vu, yur
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Dic Bewegende fyaft in bemfelbigen i
genblisk, in gleher Richiung gee
fibdte, mis . P, pu, pw
feine geometrifhe Sefthwindigheir, b B,
biefertige, welcbe diefed Thelichen exhalien
wirbe, wenn man Bic wirfliche
Bewegung mit einemmale in cine
geometrifthe  wervanbelte;  diefe
Gefchwindigleir ebenfalld refpective
in ber Schbeung bder Mcbfe ger

fhage, mit u', wl, ut
Den von m wdbrend einer geviffen Jeie

durchiaufenen Houm mit 8
und die Dauer ber Bewegung mic t.

229, Dief angenommen, exhdle man fir dad
gange Spftem in jebem Hugenblicte folgende fwep
Gleibungen :

Sm P Vidt - SmPHVE dt - SmP™m VI dt
=SmV'dVi4 Sm V¥ dVi 4 Smymdym
' (M) -

5 m Pruldt + SmPrytdt 4+ SmPiran de
= SmuwdVi4+SmutdV¥ 4 Smutd Vit
()

Und bdief find in der Thae nided anderd, alg
die (199.) gefunbenen Fovmetn (M) (N) auf
eine foiche 9re vermandele, daf man- die Beives
gung auf dic drep gegebenen Achien Begiehen Yanm,
Denn nach dan oben (118.) Gefagren, iffs
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VdV = VidV 4 Vodve L yngdvid ynh
PV cos. P'V = PrVI 4 Pu Vu 4 Py

Subtitnive man -affo biefe Werthe in bie Formel
(M), o gicte dief Die erffc (M) ber vepden
obigen Formeln,  Yud bdemielven Grundiage i,
weil w willfihelich, obfchon V fih verdndere:
ud (Vcos. u'V einf mit d (u Vcos. u"V)
oder mit d (WVI 4 nU VL @i Vory my n,
utt ound W ald conftante Grdfen Hehandelt wers
pen miffen; mithin bat man:
ud (V cos. w'V) = utdVt 4 nndyn 4
w4 vur,

und aud Demfelben @ruxibe
Pu cos. Plus= Pru' 4 Pl f Pirogn,

Subfbienire man nun tiefe MWerthe in die Fovmel
(N) {199.), fo mwitd man bdie zwepte (N*)
der oben aufgeffellsen Formeln erbaleen. Q. K. D.

230. Sm Falle bed Gleichgemiches iff V—o,
d V = o: mishin reducirs fich vie Gleichung (M*)
auf o — o, und aud der Gleichung (N') wirb:

Sm Pru’ + SmPUut4 SmPIuT = o (N)

und die§ bie allgemeine Fovmel fir dad Gleichges
wicht auf drei fentrecbte Hehjen Degogen.

231, Dian fann dieje allgemcine Formel une
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mittelbar aud bem Pringip der vircuellen Sejtbmine
bigleiten gichen; bdenn jede bemwegende fraft m PI,
m P, m Pt owicd ier von ciner nach ber ndns
lichen Richeung gebenden geometrifthen Gefthwins
dighit ', ul, ub getrieben, fo baf, weun
ber von jeber Syaft und iprer Richenng einges
fbfofene Winkel = o itf, fo iff fetr Eofinug
= 1, mwoburch alle diefe Cofinuffe verfbrwinden,

232, @bent fo fann man weiter and dicfer allges
neitten Formel (v dad Geichgewiche bie Forneln
fir bie Wemwegung leiche ableicen (M) (N'),
Denn Da bie. bewegende Sfraft von m in der
Ricbeung von x = m P ift, fo iff bic Groge
ber Bewegung, welhe m  permoge biefer RKraft
wibrend dt anjunebmen flredr, = m Pr dt;
nach Der Vorausfepung aber erlangt e plof tie
Bewegunadgrofe m o Vi Wichin verlichre e
durch Wikung und  Gegemvirtung ber Koper
mPrdt — m dV' in ber Jichtung von x.
Und vemfelben Grunbe werltehre o8 in ber R:chs
tung ven v die PTewegungbgrofie m Prde —
m dV', und in ver Richeung ven z bdie Deower
gungégrofe m P dt — m dV™, Mithin
find bief dic in dem Uugentlid d t anfgehubenen
SKredfte, ober dicfenigen, weldhe {ih wedbfelfeitig
vad Gleibgemiche Dalten wirden, ienn e bie
elngigen tmdren-  Folplich fAnd fle die, weldbe
maen in der oben geyunbenen, allgemeinen @leidpe
gewidesformel (N) fae P, P, P fubidienis
cxen muf, wnd dann erfdfeine dlefe Formel micver
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in der Oeffatt (N*), in welber die Formel (M)
ald eln befonberer Fal enthatten iF, 1veil die
Gefdiminbigleicen V', VI, VO geometrifche von
ber erflen Orbnung find.

233, Bermbge ber Gefebwindigleieen V=, VI,
Vi burchlanfe der Roérper m, wabrend d t, ves
fpestive tie Riume dx, dy, dz, in dec Ridhy
tung ber Comidinaten x, v, z. Maen tann alfp

) X dx dvy dz
in bie vorigen Gleichungen ST und I
flast V', V¥, unb V& fubffiruiven, und al$dann
wird aud ber Bleichung, wenn man allesd mic de
muleipficive ¢

dt (SmP'dx + SmPudy + SmPmdz)
smaxd ¥ psmayd Y psmasl”
= fmdxd—=4Smdyd-—~+5m 2=

ober wenn man dt fir conffant gelten I4ft, und
bamis bivibire
SmPldx + SmPldy +SmPw dz
dx d*x 4 dy d?y + dz d2%z
= Sm ( - )
dez
gber: Sm (Prdx 4 P"ﬂy + P™dz)

...éSmd—-—.

234, Mefimen wir ferner an, Dof vermige
gewiffer geomeerifher Gefcbmwindighuiten, u*, uy,
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u'™, jeber Rbrper m i einer feben unendfich Heir
nen, gegebemen Seit, welde dem dt nichtd ane
gebt, bic Rdume dx, Iy, dz, in der Ridbeung
ber Goorbinaren x, vy, 7, durchlaufe, fo ténnen
wir in-ber Formet (NT) biefe Sedfen fir u?,
B und u'™ fubfitviven , woraus wh benn, bu:cb
bie Multiplication mic dt erhalten:

dt (SmP'fx + SmP® é‘y + SmP™Jz)
dx dy dz

= d— v d—= nd—
Sm dx T +8miyd Tc Sn‘n}‘ul m

ober, wenn man dt alf conffant annimme, und
pamit bividire:

Sm (P §x + P" Jy 4+ P Jz) e

d2y Lo
Sm(dv dtzd dtas
‘(Nlll)

Man wird andh nod dicfelben Kefuitate erbals
ten, wenn man die Sade cin toenig anders, unb
swar auf folgende Urt anfiehs.

Die dmrdy jeben Korper cined SyfHems auds
geitbten RKrdfte find diberbaupt von gweperiey Gaes
tung, namlich bie Dewegende Rraft und bie Krafe
per Tedgbeit. Serlegt man fede der erferen m P
in brep ambere, mit ben drep gegebenen bfin,
gleicpiaufende m P*, mP" und mP™, und even
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. dv ’
fo jebe Der anberen — m rs im bdrep anbere

. dVl TR b dvau .
T g Ty W g e b

vefpective mit diefen Uchien parallel find, fo tann
man ven Grundfag der vivenellen Geftbwindigleiten
auf dicfed allgemeine Syffem ven Krifien anwens
dew, mwenn man in ber Ridrung ciner jeden von
ibnen einen firen Punce ennfmme, und fodann die
Summe ber Producte aug feder von ipnen in bie
Yomweichung” von diefen Abftande = o made,

Ferner Eonmen wir, Da diefe firen Puncre
nwilltipriid find, fie alle in den drey firen Eonen
1el6ft anmehmen, in welden die Uebfen liegen,
auf die man Diefe Bewegung bejiche.  Und fomit
witd jibe ber in der Midbtung von x gebenden
Reafte, al8 an dem Puncee angebtadt gedackt
mwerden , wo ipre Kichiung bie fivre Ebene von
Cy und z (thneidet; fo auch bie dbdrigen.  Folgs
lih erbalten toiv, wvermoge ded Grunbdfages ber
virtuellen @efchmindigleirens

8m (Prfx + P"y 4+ P™ §z) — Sm
dv‘é\ av> 3 dva B
av FF T Y g )—

and die fomme mit dem Obigen auf cind Hinaus,
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Kt den Fall ded Bleichgewiches veducirr fich
biefe ®lcidbung augenfheinlicdh auf:

Sm (P*dx + P* dy + PU{z) =o.

235, b merbe cingebilbete ober fine
girte Rage (pofition fictiee) bed Puncees
m ticjemige nennen, o er fid Gefinden witrde,
wenn e (Eact dx, dy, dz, vepecive in dey
Richrung von x, vy und z gu durcslaufen, dx,
dy umd §z vuvhlicse, und dem Hbfand feiner
wirkichen Rage von feiner eingebifdeten worde idh
bie Warianee biefed Dunceed Helfen. Dufe BVar

et e
viante wirtd folghth V 4x? 4 3> + 427 foyny
inpef dad Element Des wirflich bejchricbenen. Bos

gcnévdx’ + dy + dz® iff,

236, $Biv wollen bicf annchmen, und nd
vorffellen, tofi bas Epffem von einer gegebenen
Qage, welhe ih mit (A) beseichnen will, auds
gebe, um 3u ciner anbdern, turd (B) beeichnes
ten, tu gelangen, @8 moge ferner jefse unendlich
wenig von dicfr Babn abgewiden fepnr, und anf
feitem meuen Mege burch bie, vor miv oben o
gennnnte cingebifdete Lage gehen. Diie diefer Lage
ensforechesden dx, §y wmd Jz wverben aldbann
bed fepr, wad man im Baviacionstalful Barias
tionen von %, v und z nennt,  Die Variation
&s ver €urve muf man twohl von dem ntitees
fcpeiven , was kh. oben dle BVarviante nennte;
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T Dt e
benn biefe war: Vix? + $y24 427 bie Bavias
tion Js Dingegen if Jr V dxr 4 dy: dze,
welthes ein grofer Hnter(hicd it Hnd Penennt
man dlefe Baciante mie § s, fo iff nag (118.)
Har, baf man erpile:

ds §'s cos, ds"J's = dx Ix + dy dy +
‘ dz §z, oper

V d's cos. Vs = VXV(}X‘ VI Py 4 Vs

und auf gleiche MWeife:
P d'scos. P''s = P' dx + P" Jy + P™ §z.

237. Man aehme an, taf p der Abffand
bed Rorperd8 m. von eimem in. der Richenng der -
Rraft P angenommnen fiven Puncee fep, o, daf
man ihn alg biefen frem Punce augichend anfehen
tomute, @38 oy folghich dp bic Grife, um
milde fich ber Rorper m von diefem fiyen Puncee
entferne, und Jp defemige, wem welbe e fich
von bemfelben  entfernen wirbe, mwenn er Jx,
dy unb Jz in ber Micheung von x, Yy und z,
enffatt dx, dy und dz durdilicfe; unser biefen
Boraudfegungen iff vach (11.) Har, daf:

Pdx 4 P"dy + P dz = — Pdp
P ix + P'Jy + P §z = — Pdp
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Mirhin unen ble obigen Formicln (233.) folr
gende Geftale annehmen:

g SmPdp + Smd, V2 = o.

(d’x : dzy dz z
smPdp +Sm{ o Ix+ g IV

x . Do
DZ> - Q,

¢ 238 Sn biefern Gleichungen Beeracheet man
P al§ eine cingige, auf m wieenbe Kreaft, ober
alé eine, bic aus aflen benen, bie baran anges
Sratht find, refultire; und ba Pdp, PJp tie
turch bie Herwvegendbe Rraft P confuntiveen Thasigleirds
stomente find, und das von Der' aug mehrera
anbeen refultiventen confmire: Thasigheitduroment
gleich iff ter Summe bdev durcy afle biefe Rrifte
confumitteng, Thsigeitdmomente  (27.63.3, 0
folge, taf; weun man face einer eingigen Keaft
m?P weprere mP, mQ, mRx annimnt,
auf beren Richrungen frve Puncke angenommen
merden, welde um tie Svofen p, g, r ¥ von
m entfernt find, folgenbe jwey Oleidhungen Dere
ausfommens )

2 Sm (Pdp + Q‘&q—[-‘Bdr—}-..‘.‘.;))-]-Sm&.»
Viz o .

Sm (Pdp + Q3q+ Rir+ ....)
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Zadrx . dzy dz z .
+Sm<a?3"+'&ﬂf;+a—,:“) =0
(NIHI)

239, Dem legeen Bliede ber (234. und 238.)
gefunbenen Formeln (N'), (N™), 1dfe fich
eine mexdiwiirdige Geffait geben; denn wenn man
bie Grifie dxdx + dy Jy +dz Jz vifferens
lire, fo befomme man:

d (dxdx+dydy+dzdz) = (dx dx 4
dydy +dezdz)y + 14 (dx*4dys+dz),

ober, wenn mas erandponirt und mic dt? bivs

bire:
d2x §x + d*y Jy + d2z- 4=
dt
=d(dxx + dydy + dz d2)
d?
3 (x4 dy? + dz)
———" il NV
edpr (N7
ober, well dx? +dy* 4 dzz = dss,
d?x dy dz
Tt gyt ds
d(dxfx+dydy + dza‘z) dd sz
= diz —‘gdtz"
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Subfitnire man biefen mm von i

J'{ dy+—~— dz in tnﬁ lefte Blich
bet ‘{mmem (N"‘ (N“’) f& icd aud ifmen:

Sm (P §x + I‘"Jy + pos A‘?)
dxdx +dydy 4 dzdz
: B d“—z‘. ¢ T
d8mdsr . o

Lo— w——;""""'*"'d o Ny e A(ﬂ )
unb Sm (Pap+03q+ha‘r )
dxé‘x+dyé‘y+ dz jz
- an
J‘Smds’ BRI
T Taan 7 (a™)

' ;;'-d Sm

4+ d8m

Man erinnere fich (238.) baff in ber erfien
Formil bie bemegende Kraft m P, nath der Bors
andjipung bie yejutiirende aud allen auf m wirkens
ben Bewvegenten Kvaften mar; - flate baf in der
septen diefe  pertiellen ‘bowegenven Rvafte durch
mP, m@Q, mR... andgebris wurden, u.f, w.

240, WMan multiplicive die Bleichung (n**)
mit dt, und integyive in BWegug auf d, um ten
Juftand der Bemegung ded Spfemé nach Berlauf
ciner gegebenen el gu finden, fo exbale mon: -
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fdt8Sm (P'fx + P dy + P™ §2)

dx dx 4+ dydy +dzJz
dt

Jf8mds:

par T + conft. o

~= S m

—

Rintate man an, Sof bic Lage bed Spffems
fir den erffen Yugenblit gegeben foy, fo expdle
utit fiay biefen erffen ugendlid dx= o0, §y —o,
dz = o. Mithin wird auch bie Conffante gleich
o fepn,

RNimme man faner an, dof bie Lage ded
Syftens fir ben lefren Hugendlict chenfalls geges
bew fip, fo Defomme man aud fir diefen Yugens

Mi¢ Jx = o, dy =0, §z=o0, womd
fich vag erffe G be§ gwepten Gliedes auf o
vebucire.

241, Mithin witd A, wenn nran die Rage
bed Spftems fir ben erfien und ben Leten Unugens
blid gegeben annimme, die Formel turch Muls
tiplication mit. dt auf folgende rebuciven:

dtfdtSm (P dx 4+ P Jy 4 Pt Jz)
+0:{8 mds* =0 (n*)

ober: dt [dtsm (P‘ é‘x + P”JY-I—P'" a\z)
+ f5mdsdds = o;

ober tvenn man mit d t, dasd al8 conffant angenoms
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nter foird, blobire, unb darauf Reidfiche nlmmt,
paf:ds = Vde, {o gicbe die§: -

fdism (P ix 4 P dy + P dz)
$fSmVdds=o.

Dieje lebtere Formel fallt mit der von Eonbors
tet (. b Probleme des trois gorps) alf
Havuptarundfas aufgeffelten, yufammen; feine Ridy
tigteit fewchees ein - aber er fole, bem: oben gefage
ten gemdfl, voraud, daf bie dufferfien Puncte dber

" Wejchrichenen Eurve gegeben finb, b. b, daf fiv bem
erfen und festen Nugenblicf é\x =0, dy= o
dz= o fe,

347, Fiy ds® fese man dn der fo eben ges
fundeen Formel (nV) feinen Werth dx* 4 dy*
dz?, unt fitbre vie Operation aus, mweide das
Seiches & indem tegren Gliede diefer Sleichung ane
peutet, o witd and ter Formel:

dtfdesSm (P gx - PAjy -k P §z)
+ISm (dxda"}.-}-dydé‘y +dzddz) = o3
ober, wenn man mit dt divibire und bemerks,
b dx — 'Vl dy —-—-VII dZ ——vul

By =V =V T
fdtSm (P! dx + Pudy 4 Pvifz)

+ [8m(V'd dx 4+ Vud Jy + Vid J2)=2 03

und dief fese allemal voraus, daf die duferffen

Puncee der burdy jeden beroeglichen Rovper befhries
Pbenen Curve gegeben find, .
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- % derfelben. BVovandivsung fann mran die Fore-
mel (n®) auch gang einfacd auf folgende Ust aude
dritfen s
defdeSmPlscos. P'ds - J3l8mds? =0,
oders [dtSmP s cos, P is+Ismvdds=o.

243, Die (234, 238.) gefunbenen Formeln
(N®) (N©) laffen fid offenbar gang befonbers
auf ven Jall amwgenten, mwo die. auf den NRidtuns
gent ber Rrafee angenomuenen firen Puncte folibe
find, weibe im Berbalniff irgend einer Funccion
ber UbfEinte antichend wirbin,  Uneer diefer Bors
auéfetung vebiciven fidh biefe Gleihungen, {obald
@loahgomidt vorfanven iff, auf folgenbe:

‘S.m (Pé‘g'-{* Q3q+Rér+.....) = o

Diefe lesee auf bdad Gleidgemithe fith begichende
Formel wirde coenfalld gelten, wenn bie fLorper
nide Glof gegen fixe Puncee Hingegogen 1pirben,
foutesn fith audh weebfelfeirig unter einander fetbfE
angbgen; wo man bann die refpectiven Abffande
biefer Korper unter fich, obes veu den fiven Puncten,
mit p; qy £ oeas begeithnen wivde; denn (e wers
den fich bann, fe $wep tud groey  bervacheet, wn
bie Gréfen 5P, dq mid dr vou cinanber entfers
pen,  ©welle man fich alfo cinen, ouf der Ridhs
tuing iprer soedfelfeitigen Yngichung, willkabelich
angenommenen, fiven Punce wor, id 1ads diefe
Sraiee ter Ungichung , yoelde, wegen der, gwifhen
per Wirfung und Gegenmwirfung federseit Facthabens
ben, Gleibbeic, $wifchen biefen bepben Korpern
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gleich feyn miiffen, duxh k ausgebrictt fipn; fers
ner den Ubfand cined diefer berealichen Kbrper
von bem fiven Puncre durdh p', und den ded ans
dern durch - pUs fo erhalt man a18 Samme ber
Khatigeitsmomente, welhe fie confumiren, wabe
rend fie fich um die Grdfe & p emjernen, k (§p
4+ dpt) over kip. Uter, die Summe der Grof
fenn & {3p* + dpt) iff o; mithin wird die Sumnte
ber Grifen kdp audh o feyn. —

Da, nad ber Boraudjegung, bie beweginben
Ledfre Ungicbungdtidfee fAnd, wekcbe regedmdfigen
Gefesen nach bem Berhaimi§ von Funceivnen der
Ybftande unterworfer find, fo folgt, vef

Sm(Pdp+Qdq+4 Rdr4...)

cined fharfen SIneegral$ fabig iff. DieRs Jnees
gral mag o fepn, fo befomme man:

Sm(Pdp+ Qdq+ Rird...) = dus

folglich , daman vorhin das erfte Blied diefer Sleichung
= o gefunbenl, iff 8 dad gioepee auch.. Michin S
== o0; b b 7 iff im Folle ded Gleichgerviches jes
dergeit ein Dinimum oder ein Mapimum,  Diefen
Grundfat hat man dag Gefes der Kube genannt
(218.), und e iff, wie man fiche, eigentlich
tein anberer, 2l Der Gpunbfag von ben virtuelen
Befcbmoindigleiten. :

244, Unter derfelben Borausfesung, daf die
Beegenben Kydfee fmmilich anjichenbe ober abs
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flofende frdfte find, weldic gewiffen Functionen
ber Woffdnde proportionire witfen, Gndet man audd
fiie den Fall ver Bewogung eine, in fo fern merfs
mitrdige Formel, ald fie unabdhangig iff von den
bewegenten Kraften, -

Wirklich baben mir (205.) gefeben, bad aids
pann der Thatighkitdmoment, weicher turch die bes
wegenben  Rydfte. confumire wurde, um bdad Sys
ffem aus einer gegebenen Sage in cine andere, gleichy
fall8 gegebene, ju bringen, immer derfelbe bleibt,
bie von jebem Korper genommene Babn frp, welhe
fie wolle. Folglich vifferire ber Tharigheiedmoment,
welder durch dad Syfem confumire wurbe, damie
die§ aug Der gegebenen fage (A) in feine gegens
wirtige gelangen Tonnee, won demjenigen, welden
e¢ confumiven mufec, wenn er in feine eingebildete
@age . (pofition fictice) fommen follte, um (o
viel, al$ er confumiven. mitfite, tvenn er birecee
aus feiner gegenivdreigen age in feine eingebifbete
Obergeben follte; b. f, um Sm (PIJx + Pjy

+ P“IJZ)-

Yuf ter andern eite ift ber Tpdtigleiedmor
ment, welber confumive wurde, um bas Spfiem
aué ber Qage (A) in feine gegenmdrtige gu brins
gen, gleich der Hilfee der 3umabme der Iebendigen
Kudfte von ber erfien fage jur gwapten; und bex
Spatigheitdmoment , weldher confumire merben mufe
¢, wenn bag Syftem in -fine fingiree Page dbers
geben follie, i ebenfall§ gleich ber Junapme an
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Tebendigen Rraftenr, welhe Stais Palen mfivde,
wenn fich bad Syffem aud feiner gegedenen Lage
(A) in jene begeben Ddsre, flace fich in feine geo
gemartige Bage ju begeben.  Folglich iff der Uns
terfebicd bisfer bepben Thasigleitdmomente gleich dew
Peranberung S m V4V der lebendigen Krafr,  Wits

© Pin bat man SmVIV = Sm (P Jx 4+ P* &y
Pt Jz),  DiefeFormel winde offenbar auch dann
getten, wenn awh ded Spflem von siner andern
fage (A'Y, al ber gegebenen (A), audgienge;
wenn nut dic Summe ber lebendigen Krdfre in beps
bett Lagen (A, (A'), gleih wdre, weil alse
bann der Thatigleitdmoment, mweldier confumivet
foerben muff, um aug (A) in (A') ju fommen,
und welher immey bdurch ber Dalben Uaterfhicd
ber febenbigerr Krdfte in bepden Bagen audgevriifs
with, = o feen wirbe,

Hangenommen alfe, baf diefe Summute von foo
Bendigen Rrdften fiir den crffen Wngenbli wirkich
gegeben fep, und baB man fir bas jwepte Glicd
bey nach Oiefer Vorausdfegung vorbin gefunbenen
Gleicbung feimenr, aqué der melter oben gefunbenen
(239.) Gricdung (n"") genommenen Wereh
fuse, fo iff:

dx Ix 4+ dy dy + dzd=

de
— Sm dsz,

Sm ViV=dSm

$Man muliiplicive olled wic dr, bewerfe, baf

LY
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Vdt = ds, vetrithe den legten Ausdruct in basd
erfie ®lied, nnd reducive, fo gieht bief:

Jsde&zdSmdx‘;\x + dY A\y-l-dzé\z

dt
e (D)

1nd diefe Gleichung iff von bden bemwegenben Kraften
- fchlechterbingg unabhdugig,

248, Jntegrite man dlefe 'Gilcidnmg in Bejug
auf d, um den Juffend ter BWemwegung nadch einer
gegebenen Reie ju wiffen, o ebals man:

dxdx + dydy+dzdz

dt
— conlt.

§8mfVds =5m

" Rimmt man, wie oben (241,), bie age bed
Epftems fir ben evffen Yngenblict ald geqeben an,
fo befomime man fite diefen evffen Nugenblict Jx = o,
dy=0 md Jz = o; mithin it eud die Sons
ftante == o,

Rimme man ferner die leptere Lage ded Syffems
augh al$ gegeben an,; fo wird fiir diefe fegte Lage
3% thenfalid = o, dy = o, umd 4z = o; folge
Tich: muff ad gwepie Glied der Gleihung verfcbmwine
Den; mithin wird 610§ bfeiben, JSm{Vds=o..
(Q) b b, bic Gréfe Sm(Vds wird cin His
nimum ober ein Marimum fiyn.
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Nn dicfee Formel iff nun dad berdbmee Prina

- #ip bev Fleinffen Wirfung; wenn- die Bewegung fich

in unmertlichent @raben veranbdert, entbaleen, Mnd

biefed Primip lautet, wie eé la Grange in fois
ner Wechanit anfgeffelle bae, folgeadermaen :

C By febee Bemwegung  eined Syffemd  von
Rorpern, welhe durch mechielfeitig angichende,
ober nach guwiffen fiven Wicrelpunceen bin fFres
bende frafie Dewent werben, und gewiffen Funs
ctionen bev  Atftdade proporeionire fiud, find
bie burch die verfdhicdenen Forper und e Ges
fdmwinbigleiten befdrichenen Gurven: norhmendig
fo beibaffon, baf bic Summe bder Producte
oug jeber Haffe in dad Jntegral der Gefthiing
bigleit, muleiplicice mit bem Element der Surve,
ein Sarimuin ober ein Winimum it,  wofern
man nur bie eeffeq und die fefren Puncee jedey
Gurve alé gegeben anfiehe 7, :

Die Grofie SmIVds, welde ein Minimum
iff, iff eing wis SmEV2dt ober mit [dtSm Ve,
folglicdh wadsi diefe Grdfe in jebem Ungenblicte
dt um dtSmV?®, und vicfe Grofle F niched
anber, al8 bie gefmmmee lebendige Krafr beg
Spftems, multiplicive durch dicfen Rugenblict, v, p.
bie alf ein Winimunt fih Fndende Grofe ift vie
Sammiung  ber Producte der  lebendigen  RKiafr,
weldbe in fedem Rugentlicf diefen Augenblict fulof
pindurh Statt Har,

%
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RNun  eber war seth (201)) SmMmV =
e fmVPdt cos. V'P, folgiih: dt Sm V*
= e dtmVIdtcos. V'P, b 5 bdie Grife
dt 8mV:, twovon paf- Jueegral ein Minintuus
ift, uf nicdhed anvers (64.), ald dad Doppeite
ber @GrSfe von Hcrdon, welbe wahrend dt von
allen Bewegenben Lrafien apfgewendes urden, yim
bad Spffem in Bemegung §u briagen,  Mithin
iff die Groffe [dt SV, weihe ein Minimum
iff, etud mit 2L dtSmVPdt cos. P'V;
b. b. nodh cinmal fo grof, al8 die Duantitar
von Yetion , welthe vou aflen Hewegenben Krdften
bed Spflems anfgervendet wurden, um 8 aud cis
ner gegebenen 2age in cine  anbere gegebene 2age
§u bringen. Daber [Dreibt fih bder, der oben
gefunbenen Formel Hepgelegte Nabme: Pringip dev
Fieinfen Wirtung,  TFener Anfwand von Duaugis
tat ber Uction alfo fibeint fih die Rarw Hep
ben, von ihr Bervorgebrachten Bevdnberungen n
erfpaven, und in biefer Dinfitht glaubten vicle
Belehree, ben erwdburen Srundfag afld ein Refuls
tat von ben Caullis finalibus obet ten Ends
usfachen anfeben gu dirfen,

Wir Paben (zoo,) gefehen, baf man fir
Pen Yugenblif, wenn bad Sypffem durd die Lage
bed Gleichgewichid Gindurch geht, Sm VP dt
cos. PV = o exhdle; und folghith, wenn man
mie d ¢ multiplicive s

dtSm VPdt cos. PV = o;
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b. b, bie Duancieae v Wetion, weldhe alle Frafre
ved Gpflemd binsten ber Zeit, in welcher dafferoe
burd) die Bage bed @leichgewiches Pindurdh gepe,
permenten, it == o,  Umd fo wird aud bers
fetben @rofie, twelthe im Fall bed Gleithgewiches
= o iff, cin MWinus, fir den Foll tor Vewes
gung,

246, Hud ber Formed (T') (244.) fann
man woch anbere withrige Folgerungen jichen; denn
ba ds” cing iif mit dx® 4 dy*  d2?, fo ers
Pelle allesdingd fiws cefle, baf man dicfe Formel
auth fo auddylicten tana:
d8m (Vidx + Vidy + Virdz),

= dSm (V' dx 4 Vudy + Vu fz) (Py

eine- @leichung, in weftber die Bucbffaberr d i)
d fhlecheerding8 cine und dielte Rolle fpieten,

247, Fithre man die angegebenen Dperdtionen
aud, fo erhdle man:

Sw (dx Vi v ddxddy Ve veddy
/+dz3V“‘+V"’A‘dz)

=Sm ({x dV'4Vid x4 Jy dVi g Vud fy
4 duz de_I_deé\Z)s

aber, da mon, nach ten Grundfdsin des Barigs
tiongBalfuls, bie Oronung der Budfaben d, J,
umbehren faun, fo erbellz, taf tag 2:e, 4t uabd
Gte Seltd ded erflen Blicded dag 26e, 40 unb
Gte St Ded gweiten Gliees refpective aufbebe,
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Folglich vetucire Ay bie Gleichung auf folgende:

Sm (JxdVi 4 JydVng Jz dven
=Sm(dxdVi+dydViugdz JVu).... (P,

Rueh Dier fehe man, daf bdie Budbfiaben d, J,
tioch biefetbe Rolle fpiefen.

248, Udbirt man jn biefer Formel die idens
tifcpe Gileithung :

Sm (xd Vi yd Vi zdJvm)
=8m{xddVi4yId V4 zdd V) bingy,
fo Befommt wman:

Sm(@xdVi+xd dV)+ @y dVryyddvm
+(dzdViifzd Jvim)
= Sm {((@xJVt + xJdVD) 4 (dvy V=
-i-deV")-i- (dZ A\Vux "i' Zd\dvxuj)

obery

d8m (xdV' +yd V™ 4+ 2d V™)
= dSm (\3V‘+yd\"'+ZJ‘V‘“) .. (R)

o bie Buchfaben d unt § immer nodh auf biee
fetbe AWeife gebrauche find.

249. Sintegrire man biefe lefstere Foymel in
Regichung anf d, um ten Juffand der Bemegung
nach Verlauf einey gegebenen Jeit ju wiffen, {0
Befomme man:

dSm/l (xdV* 4 de"+de‘")
..Sm(xSV +yéV“+de‘“)+conﬁ. :
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MMeire, twenn man die Gefhiindigheie jebed bewegs
fidhen forperd fir den erffen Vupenblict ald geges
ben ammimme, B, B. menn fir diefen erffen Aus
genblif Vi == o0, V¥ = o und JV™ =o fff,
fo witd tic Conflante euh = o fpu.  Und
wenn man cberr o aucdh die Gefbmwindigheiren fiiy
pen leiten Hugenblit ald gegeben annttume, fo
wird tad iwepre Olicd gany  verfihwinden, tie
GRihing fich folglidy reduciven auf diefe:

dSmf(xdV 4 ydVi4zd V¥ )= 0... (8)

. 5. die Gréfe SMI(xd V' +ydVi4zdV™)
wisd ein WMarimum oder ein Winimum feyn.

250. Selst man in dcfer Gleichung fir AV,
dx d y dz
avs, dv™ p : d —,d -y d—
ibre MWerehe: FTRAr TS
fo toird baraug, weil dt cnnffant iff:
xd®*x+ydy +zd’z

48m [ dt' X

Sineegrive man theilweift, fo entfteft daraud:
(’xdx-l-ydy—f-z )
d* +dy*4d2°

—JSm f————Tzo,

sher: A\Sm (}(V‘_’.y‘vn +ZV"')
—d85mfvVds = a.
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Wir wollen ben radius vector ven m,
R nennen, fo obelle nach (218.), taf aug vem
erfen ®licde bor voriaen Gleibung, JSm RV
cos. W'V etden wird, mitgin die Sleichung
fetff dSm (RV cos. 'V — [V ds) = o.

Wfo iff §fir ten Fall, in welchem man bie
Gcfchmwindigleic jebes Semoglichen Korperé fiir ten
ceffen umd ben legen Bugenllif al gegeben ane
nimme, biejenige Brofe, weldie ein Minimum odey
ein Partmum iff, nide SmlVds, mi bann,
wenn Die auferffen Puncte gegeben fiud, fondern s

Sm (RV cos. RI'V — [V d3),

wo B ben Mdfand 8 m wou dem Umfbmwung
ber Goorbinaten austefictts  Da man ater diefn
Umfdhwung gany nadh Wilkihe anachmen fann,
fo iff Bie vorige @idfie, in HiPide auf cinen
feben, Geliebig im Tamm angenommenen YPunct,
ein Warimum odey cin Wininmum,

251, Fir ben Fall, wenn Hie Summe doy
anfanglidten lebenbigen Krdfte gegeben ifF, obne
baf ibrigend meder die Gefhwindigleit jebed bes
weglichen Rorpers indbefonbere, nody frine Lage
¢ find, baben wir (245.) dic Formel gefunden:

dxdx + dy dy +dzdz
dt
= d8m (Vx4 Vuiy+V¥iz).

4SmVds=d8m
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Aein (nadh 236.) IfF bad fefre Glicd dicfer
Bleicbung dSm ( V's. cos. V'd's).  Folglich
etbalen wir bey diefer Boraudfehung :

e

JsmVds=dsm (VJs cos Vis)

b wifl vad Eingelne wiche notdh meiter auds
fointten, tocil biefed auferhald wmeined Gegenfiane
Deé liegen wirde,

DBetradtungen Gber den @ebraud) DBetvegens
ver Krafte bep Mafdienen. -

152, Wajbicne, im Ulgemeinen, iff feber Kors
per, welchen mian jwifiben jivep ober mebrere Reafte
bringt, mm Die Wirfung von ber cinei auf bie
anbere, nad biefen ober femen Bebingungen fores
gulcitert, e nachdem ber ju crfifiente Jwect if, —

WMafbiene, im cigentliden Slnne, HE ein ofs
ther wermiteelnber Korper, twelben man ald ofne
Mafe tenfr, Ddiekk mag nun in b Thai, in
Sinficat ter bey ibm angebrachren frafic, Rbe
fleir fepn, obey maw Deale fid ble bm cignes
Peregonten wad Tragheirétrdfe off ncwe, von
anen By ifm eugedrachee Krdfre, welthe man
im falfui, wie all dbyige, mic in Henung
briagt,
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Dicfe Hbfraction wurbe gemade, 1w @ die
Huffuchung ted fpeciellen Borbalemiffed s evleichs
tern, bad goifchen den Kedften Stact finder, metdbe
wirllih aufertich an eine Mafthiene  angevrache
find, beren Geffalt mehe ober meniger verwicdelt
fepm Laan, |

Dnbefl iff bey allor Vermicfelung der Mafhies
wn both leichs ju Semorfor: def man fie inuuer
a8 eine Rufammenfepung vou einer Menge Kore
perchen beeradhren Lonne, meltbe turch Féven oder
Stangen getrennt find, vermittelft wolder fieh die
Wirtung von ¢iner Krafe jur andern, von Glied
- Glicd miceheile; und o fann man end jebe
Wafdiene auf die mit Sevicfen, oder auf den Hes
Bel, fa jo gar auf eine von biefen beyden Mar
{dienen affein  guridtfipren; jevodd nemae man
niche allein jene evffern, fonbern auth die Rolle,
bie TWelfe, die {dyiefe @hene, die Schravbe und
ben Reif, cinfache Mafchionen, €3 i niche meine
Abfihe, die befondern @igendeiten einer jcden von
thnen aufpgdblen, toell bas, wie ih fhon bes
morfe Pave, der Gegenffand audiidrlicher Unterfus
ungen Bber bie, Wedanik iff; meine Hofiche iff
blofi, cinige Bemerfungen dber die Eigenfcbafeen,
welibe alen Mahiencn gemeinfhafelicd jubemmen,
mitgutheilen, ’

Je nadbdem fih eine Mafbiene Geweat, ober

im Gleidgewidye b, je nadbbem Gringen aucd
bie bep ibr angebracheen Krifte jwepericy Wirfune
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gen, vom febr verfihicdence Befthaffenbeie, Bervor;
wal admlidy ey den D bowegenden Mafthionen
noch eite Fifliche mebr eintricr, ol bey benen,
welthe fich in Rube befinben; vamfich vie Hefhwing
bigteit D28 Tuncred, in welche jebe diefey Hrifie
angebrathe if,  Tm Fall bed Gleichgemichtd bat
man blof auf Me Snrenfiedt der Rrdte ju feben s
aber bep ber Dewegung mu man and soh auf
der won jeber jurhd fu fegemben My Mikiche
nehimen,  So brisae 30 B bie Krafr cined Dene
fihen, welber, vermittelff einer Holle frine Kraft
ouf cin Gewidhe meabet, ooy Withunzen vow vers
fibicdenr Tlatur Bervor, fe nachbem ef durh bies
fetbe Glof erbalten, ober bif ju ciney gowifjen
Hoye gepoben werden foll,

Sutel miffen tieve bepden Firfungen onf eine
inzige Myt mit efnanber verbunben fepn, wnd find
ed oudd wirtich; tenn bie eine iff nidg, af8
ein  Defonderer Fall ter andorn;  der Fall ted
Gleitbaervichtd iff nidses anderd, ald der Kall eis
ner Bewegung, wo die Befihroindigleit fidh auf
o yebucire, b B oev iff eigemtlich dic Grenge der
Bevegung,  Aueh fehen filr ten Fall ted Gleichs
gewichtd - wie fiv den ber Bewegung, bie Lepben
Rredfte feberpeit im wedfelfeitigen Verbdlmif mie
ihren Depberfeitigen  Gefhminbigleiten, nach ber
Kicheung dicjey Krafte pefbase (2719.); allein bey
per Bewegung iff von wirkichen Gefbwindighiten
tie Rede, anffare daf bepm BLikpewiche Liof
von virtuellen Gefihwinbigleicen bic JHede iff, b, b
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vott et unendlich Helnen Gefdmindigleiten, toelche
blefe Lrafte paben todieden, twenn cinc von ibnen
bas Ucbergoviche orficlte, und dlefe-Feine Bewes
gung Deevorbrddie,

253, Diefe Grunbeigenfebaft, meldse in g
wiffer Rk fehe beyden Fdllen gomeln ik, 166¢ Jus
gleith ibre dagalecriftifchen Ber{chicvenbeiten erfens
nen,  Denn o ergicve @th ond iz, Oaf eine tbers
aug Heine Kraft cin {obr grofed Gewicdhe rehs gue
im Gleidhgoviche erbafeon ¥nne;, wenn 8 aber
barauf anfomme, ef 6i8 u ciner gegebemen Hofe,
3 B, ber cine$ Mecerd, 3 abioben, fo wid die
fraft um eine um o viel gwﬁm: Anjebl von Mes
texn bexuntesifeigen miffer, fe Clciner fie im Bers
patenif ju bon Gewichee i, Detrdge 3. B. defe
bewegeube Krva®t nur ben funbertfen Theil bed
Bewichid, o wird fie felbiged verntiteelif der oben
genannten Welle reddt gue erbaleen fiunen; doch
wenn fie ¢8 bemegen will, f muf fle buodert WMer
ter nlcderfeigen, um bas Gewichs cinen Deser
Bod g Peben,

Und ba ¢ nactrlich iff, bie Witfung eincr
Rraft, welde an cince Maihiene in Kube anges
brache iff, naddh bem von ifr gebatrencn Gowidhte,
tie Wirfung einer an eimes WMWafthicne in Vowes
gung angebradten Rraft aber niche allein nadh
viefem Gewichte an und fir G fel6F, fondorn
audy nady dex Hde, B8 gu melifer man 8 Hine
aufgehoben Par, su fthagen: fo fiehs man, taf
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bavaud ywey Wistungen von gang vey{hichenzy
Ratur Pervorgebon.  Oaf ndmlich im Fall ded
Gicichgerwldied tie $Rafbicne dic Tirfung der Kraft
Pundertmal fo grof madben famn, o bingegen fop
einer Wafthicns in Beroegung bie Wirkung ciner
Sraft, weldhe ciney gogebenen Sasenfirde nud einer
aegebenten @efcbwinbigheie fablg iff, unverdebertich
b §. fmmer biefetbe i, bie Mafchicus meg eine
Gelfale paben, relthe e wolle, und feverjeie
aleidh dem Producre biefer Krafe in ten vor ibr
purdlanfeacn Weg, in ber Richeung diefer Keafe
geichage, )

2154, Da man Nber feine Definitiotten Hore
ift, o Tann mon e bem Nafmen: Dirfung einey
Kraje, auth etwad anderd Gelegen, alf bag, wasd
i fo cben bamic tejcichner habe,  Tedods fibeine
ef, wean man fih in ter WAnélbung der Liinfle
fo viet, ald moglich, an das bereitd Ungenomiene
an{ilieft, daf wian unter bev Wivhimg ciner Krafe
Bemin Gleihgerwiche nidhetd andesd faglich veyftehen
fonne, at tad dburdy fe gebaleene Bawicke; und
taf wan im Gegentbeil, wn bie Wizfung ciner
fvafe in Bowegintg anfjumiteeln, aide aflein auf
bie gebobene Maffe, fondern auds nod auf bdie
Hihe Ritiche nebmen mug, u welder fie .gohos
ven witd,. Denn el Plerd 3. B, Hale man fir
swevmal Fagfer, al8 ein anbered, mena ef i deps
flben Seit diefelbe Menge Wailers au ciner rops
pedten Hikie, ober poeymal fo vicd ¥Baffer ju ber
cinfachen Hobe Yebts 0, b, man Seuveheils feine
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Reaft afd jufammen gefebt ang bem Gewichte,
welcke e binnen ciner gegebomen Hcit Pelbe, und
_aud-der Hhe, i weldier o8 toffelie Gringt; und
fo fddge man auf gleiche Weife die Hnbeit ber Sands
Janger, und begable ihnen daznacdy ifven Lohn,

255, Hicraud nun ift der withtige Grundfas
entffanbon:

ntaffman bey jeder Mafdhiene in Bes
wegung feed an Jett, ober an Bes
fbrwindigbeit verlichre, wad man an
frafr geminnt’,

im den Sinn blefed DHauptgrundfages wohl
su faffen, fo flelle man fid irgend eine Wirkung
vor, welde eine fich bemegende Majchiene bervors
Bringen foll, 3. B, ein gegebened Gewicht P,
welcdhed bid gu einer gegebemen DHofe H gehoben
wesden foll; ef mwird folglich biefe Mirtung, nach
pem Bigher Gefagten, durdd PH audgedridt. fepn,
&8 fip F bie gu Dervorbringung dicfer Wirfung
vertocnbete Krafe, Voibre in dey Wicheung diefer
Reaft gefhisre Gefthmindigleic, und T die Reit,
binnen weldper die Dperation vor fich gebe; und,
um ed notdh einfaher 3t maden, wollen wir ats
nebmen, bie Vewegung fep gleichibrmig.  Num
bebaupte i, bdaf man, Dic jur Hervorbringung
biefer Wirfung angewendete Mafchiene fey, weldhe
fie wolle, immer befommen terde FVT=PH.
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Wir Paben (224.) Dereits wivflich gefeben,
baf in jebem Syfteme, deffen Bewegung fid in
unmertiidhen Graben wverdnbert, ber binmen ciner
gegevenen Beic dureh alle antreibeuben frafte bers
vergebrachte Shitigheitdmomene immerfore gleich iff
tem in berfelben Seit burch aile miberffrcbenden
Reafee confumisien Thisigheitsmomente,

TWerched find nun aber Pier bie antreibenden
unb bie wiverfivebenden Kedfee? €S ift offenbar,
baf oon jeber Gateung nur cine ¥a iff, baf F
die antreibente, und P dic riderfircbende iff.
Die Wahrbeit ju fagen, fo gkt 8 allerbings
not® cine andere widerffrebenbe, namlich die Krafe

, . av: )
ber Trdgheit, ausgedviicft turh (m T3 {99.),

o m bdie Maffe jebed Korperdiens bded Spflems
anftriife, fomobl fir teg Gewiche P und fie
bie Rrafe F, mwelche fmmer in jedem Kdrper wobne, .
alé auch fir tic Majhiene feIof, welde aud jes
dergeic materiell iff; allein fr fest wollen wiv gang
von biejey fraft ber Trdabeir abftraliven, weil man
die Bemegung ol gleichférmig annabm, und fo
iff dVt=o0. ®Bir dirfen affo nur bie Thatige
Feitftomente Diefer Deyden legeen Krafre F ound P
auffuchen, weldhe , jufolge bed angefihreen Sages,
gleich fepn follen,

tber (nach 62.) iff ver Thdsigheicdmonment
ciner RKraft das Produce derfelben in-ben von ihr
vefchricbencn Teg, n bder Richeung diefer Krafe
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geichdge; mithin wird, twegen ber voroudgefeisten
gleithformigen Bewegung, und well V die Ges
febwindigheic von ¥, in dey Richeung diefer Krofe
\ geithage, andorii¥s, VT ber Weg feyn, weldhen
fie nach dlefer Richtang juvdtlegen wirde, und
folglich T V'L ber wabrend dev Jeke T duch diefe
© o Braft Dervorgebrachte  STparigfeicsmomens,  Auf
gleidhe WWeife exhelle, bafi PIT der durch P cons
fuiirce ThavigheieBmomens fepn wiiife; mir finden
alfo wirftith FV'T = PH, und mitbin gite dicje
Gleichung bep jealicher Geffale der Majchione.

266, Uud demfelben @ruade mwirbe, -wenn
man butch ben Gebraud ber namlichen ober ciner
anbern WMWarchicne biefelbe Wirtung PH Hervors
Gringen wollte, wub jtoar dusch eine’ andere Krafe
f, bie wit eciner Oefcbwindigheit bewege whive,
welche, in ber Ridbeung von £ gefhdge, binnen
einer Jeit t, = u mwire; aud demfelven Grunde,
fage i, winde anch fut = PH fign.

Um affo bie Wirtung P H  Pervorjubringen,
muf jeberseie der Tharigleitsmoment bder angewens
detert Rraft F ober £ bicfer Wirkung gleih fepnr,
und man befomme:

F. V.T. = fA w

ol alfo § B. £ nur bie Haifee von F ey,
b. 9. will man daffelbe Gewicht P i auf dieflbe
Hobe H mic einer mur [alb o grofen RKraft hes
ben, fo muf enoweber u doppels fo geof werden,

1
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a3 V, obek t doppele fo grof, ald T, cher
endtich im Yhgemeinen ut noch cinmal fo grof,
ald VT.

257, %ud ber (261.) gefunbenen Bleichung
FVT == PH ctfieht man, daf ¢8 gany unnig
fep, die Geffale einer Mafchiene ju fenmen, mwenn
man wiffen will, mwelde Wirfung cine tey i6r
angebradpre Kraft beyvorbringes fdane, wenn man
biejenige fennt, mweldhe fie obne Mafbicne hervors
bringen wirbe.  Wir wollen 3. B, annchmen,
baff cin Mann continnirlich eine Gewalr von 12
Rilogrammen qudjuibden vermdgend fey, indemt er
fith unaufpdrlich mic der. Gefchwindigheit efned
Weters in der Secunde bewege, Dief angenom
men,- fo ffelle man ibn an einer Wafchiene an,
und ¢f toitd der durch diefen Manut, wabread dex
Beit T, confumirte IThatigheitdmontent 12 Kilos
grommen, 1 Meter T fepn; b, b ef with feyns

FVT = 1g kil j mern T.

folglich, wegen der Sleichheic von FV T ynd PH:
PH = jgkil g wer. T,

bie WMajhiene fepy, mweldbe fie wolle,  Mithin iff
tie Wirfung PH {dlecheerdingsd unablidngig von
ber Geffale der Mafihiene, und fann diejenige nics
mold dberfleigen, welthe bic Kraft ihrer RNacur
natd und ofne Mafthiene Pevvorjubringen fapig
ift. Man Lann nie cine MWafchlenc erfindest, vers
mistelff welcher of mbglich wdare, mit derfelbem
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Yrbeit, B P, mit derfelben Rrafe und bderfelben
Gejbminbigleit, in derfilben Beit angemwenber, dasd
gegedene Gewidie Toauf eine grofiere Hobe su oo
Ben, ol8 auf H; ober ¢cin grofered Geicht bid
3u berferben $Hobe, ober endlith bdafelde Bewidhe
©in einer ¥ivgerem ekt gu der ndmlichen Hofe,

258, Der Vorheil, weldhen die Mafchienen
verfehaffen, befiebe alfo niche in dem Hervo brine
gen grofer Sukungen durdy fleine Mistel, fondern
bariun, baf fic vie RWall laffen, unter mehrern
Drieteln, welhe man gleid nennen Fana, * dadjer
ftige au wadien, welhbed am befen far bie gegens
wartigen Vmitande pafie.  lm ein Sewicht P ju
ndthigen, i g einer vorgeftbrichenen fébe ju
fReigent, oder cine Springfeber fich wm cine gegetene
Geofe gufummen  preffenr ju laffen,  ober cinen
Korper, tn unmertbarcn Graden cine gegebene Ber
wegung avgunchmen, oder frgend ein anbered, bus
Tieige$ Mberfieng, einen gegrbenen ‘.ibanafmémo:
ment anfgureiben,  wird erferdert, ag die dagu
peffimmten , bewegenben Krafee RIGE elnen, bem
erffen gleihen Thasigleitbmomens oufreiven; bavon
fann feine Wafthiene befeepen.  Da aber diefer

_fMoment aud mebrern Gliedern odér Facroren res
fultice, fo Tann man fie befickig verdndern, intem
man die frafe ouf Unfoifen ber Jeic, ober dle
Gejdimindigheic auf Hntojfen ber Krafe verminderry
ober auch, indem man gwep und miehrere Krifie
fiate ciner anwendet; und bdie§ dffnct eime uncrbe
liche Menge von Yndwegen, um den erforvesiis
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hen  Thacigleitdmomene harvorgubringen.  Aber,
wad man aud thun wag, fo miffen dod immer
bicje TMittel eimander gleich fepn, b, b, Der durdh
‘bie anereibenden Krdfee confumirie Thatigleitdmos
ment muff immer Ber Wirfurig, ober bem MWos
mente,; wetdse8 bie wiberfivebenden Krdfte in ders
felben Zeit confumiren, gieich fepr,

259, Diefe Bemerfuugett febeiticii inveichend,
utit denjenigen aud dem Treehum ju Gelfen, ieldpe
glauben, daf man durch eine gebeimnifvolle Uns
orbriing ber Hebel bep Mafdhienen ein Ugend, cine
treibenbe Rrefr, fie ey, © fdwad fe wolle
Boch in ben Srard fefien Fonne,; die groften Wies
Fungen bervorgubrigen; ber Jrreblunt liege davim,
baf man fids SGervedet, e3 faffe fich auf Wajihies
nett in Bewigting dasjenige anwénden, was dody
nur fir den Fall ted Sleichgeroiched gilts venn,
toeil man 3. B, it ciner febr Helien Kraft ein
fiserdus groficd Gewidht im Sleichgemiche exbalten
fani; fo glauben vicle, man onie e badurch
aud fo gefbwind, I8 ian wolle; in die Hipe
Peben; nun iff dich aber ein grober Jreehunt, weif
um Bief yu Sewertiteligen, bad Mgens i felviE
¢in¢, thr Bexmogen hoerfleigende Sefbmindighet,
ober mwenigffens einé folche geben milfee, tooburch
fie um fo viel mebe von ifret Wirkfambeic auf die
fRafdsiene verlobre, je gefdbminder fie fich gu bes
tegen gendibige wdve.  Eben darunt iff die Wirs
tung der Mafchienen in Bewegung jedergeit o eins
gefbeante, bvaf fie nie den burdp dad Agend, dad

&
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fie Hervorbringt, confumircen THatigheirdmoment
fiberjteigen fanm,

260. Obne welfel gefchiehe of aud Mangel
an pintanglicher - Uufmetambeic auf diefe verfchies
Denen #Bhfungen eciner und Derfelven Mafdiene,
fe nadbem man fle bald ix Rupe, bald in Bes
wegung betyatios, tvenn Bifweilen Perfonen, benen
bie gefunbe Theazie gany tnb gar nide untelanne
iff, fich ben abesshbencdichifen Borfellungen abers
laffen, inde§ menm den ganeinen, enfltiaen Tages
1Bhner burch eime Hic Fnffinfe die webren Eigens
fbafien ber Maichionen geltend machen und {ebe
rvidbtig von ibren Mirkingen ureheilen fichs. Wrs
drimebed verangte mur einen Hebel und cinen
fiven Punce, sum die Erdlugel empor gu Heben3
wie follte ¢ aber va nichr moglicdy fewn, frage
wan, baf cin fo farfer Menfd, wie Yrhimes
ped, felvft mic der febsnilen Mafthiene von der
ABelt nicht Ginmen elner Stunde Jeic eine Laft von
punvert Pfunten vid ju einer mafigen, gegebenen
Hobe follte inanfovingen fénaen? Der Grund iff,
weil bie MWirfung ciner Wafchiene in Rube, und cis
nee Mafcbiene in Bervegung, swep gang verfhicbene,
und gewiffermafen gang  beterogene Dinge - find,
Sm erffen Walle fomme ef darauf an, bic Bewee
gung g verhinvern, anfjubeben im jwepten davs
auf, fle entffeben und fortbauern ju laffin; nun
iff Hay, bdaf man in diefem legrern noch erpas
TWeiteres, ald in fenem Gerictfichtigen muf, nims
fich vie smirliche Gefbminbigleic jeded Puncted im
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Spftene  Doth man. wird den Graund diefed lns
tetfcbicded noch dentliches durcy folgente Bemerfung
fiblen,

261, Die firen Puncie und alle andexe Hivs
perniffe find vein paffive Krdfee, welche svar jebe,
anch noth fo groffe, Tuwegung verfhwinben mas
hen, aber ntemalg . eine tn einem Korper in Rube
Peroorbringen Ehnnen, wan mag fie fidh and fo
Flein vorflelien, wie man will; nun iff ¢§ gany
uneigendidy, wenn man {nFalle bed Gleichgemichd
von einey Heiner Krafe fagt, fe Pebe eine grofie
auf; ders biefe wird nidhe burch die feine Ryaft,
fonbern busch ben Widbesfand dey fFren Puncee jere
fidre; bie feine Gebe eigenclich nup einen Heinew
Sheil der groflen auf, wid die Hindeniffe thun
bas Mebrige, Oatee Uvhimeded dad evbairen,
wad cr vafangte, fo mivbe niche er, fonbern fein
fiver Punce vie Exdbugel gebalten baben;. und feine
gange RKunft Baced nicht in ber Berdoppelung ber
Krafte. yum Kampfe gegen die Maffe diejer Kuget
Yeffanden, fondern in bem Einanberentgegenfesen
jener bepben grofen Rrdfte, deven ecive hdtig, die
anbeve leidend war, und die ihm dann gn Gebote
geftanben Bdtsen.  TWdre im Gegentheil yon dem
Herverbringen einer wivblihen BVewegung die Hede
gemwefen, bant Patee fie Urdimevesd gang und
gar aud fich fereff nehmen mitffen, auch Hacte biefe,
feloft. nach mefrern Jabven, nuv GO Hein ands
fallen tonnen,  Man fdreibe alfo miche den chdeis
gen Kraften ju, wad man [hledeerdings: tlof dem
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SPiverfande der Hinderniffe verbante, fo wird dle
Wirtung bep Majbicnen in Hube veiter in feinem
groferen Miffoerhaleniffe sur Urfuche erfcbeinen, alé
bey Mafchienen in Betvegung,

262, Weldhed iff denn nun twobl der mwahre
Swed von Mafcbienen -in- Bewegung T fHein anbdes
rer,; aff bex fibon angegebene, ung in den Stand
du fesen, die Blieder ber Gleiung FV T, oder
den Thatigleitmoment;, welcher durch bie DHemes
genden Rrdfte confumive werden ol , nadd Beller
ten ju verdnbern, I bdie Jeit foffbar, foll bie
Wirfung in einer {ebe FTurgen Jeit bervorgebrache
weeben, -und Hat man doch nur eine Kraft, welde
gmar wenig Sefcpwindigleir, aber dodh eine grofe
Anffrengung Julafe, fo wird man eine Mafdiene
erfinben tonnen, weltbe bie verlangte Gefehroinbigs
Reit, Durch Die Jntenfitde der Kraft erfege; fann
man im @egeneheil nur dber eine throache Rrafe
verfiigen ;- weldbe aber cine grofe Gefdmindigleic
Jutafe, fo toird man fich eine Mafchiene usbens
$en Ponmen, wermoge welber bad Ugend durch
feine Gefcwindigleit bdie ibm mangelnde Kraft ju
erfegen im Stande iff.  4ft endlih bie Krafe
weber viel Anflrengung, nod grofle Gefchtwindigs
feit qu, fo Fonm¥ man fic ymwar duvch eine gwedts
mafiige Wafbiene die verlangte Wirkung Hervors
bringen laffen, abew dann wihrbe man fd cined
fRarten  Deitaufioanded Feinedoeged #berheben Eons
nen und dba wan aie and diefem Kreife berauds
Yommen Fann, fo muf dag Product FVT ber
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Pervorgubringenbery Witbung fhlechesdingd fmmer
gleidy feyn; und Pierinn Geffehr benn gerabe ber fo
vevfibinte und - aufer wicheige Grundfad: ,, daf
man. bey den fich. bewegenben Mafchiencn immer
an Reit ober an Gefchwindigheit whebre, wad
man an Kvaft gemiunc e

263, Uchrigend ba[se ich Bler mur den cinfachs
ften ®all in Berraht gejogen, mamiich dem, tvo
man nuy eire cingige Krafe anmenbder, um de bes
(immee Wirfung bervorjubringen, Gabe b beren
meprere, F, F', FTou f. w., biven Geftbiwing
digleitent, fn ber .’md):msg biefer RKyife gefchagt,
V, Ve, Vo, f, fowedven, und bie fid refpective
ma’brenb ben Jeiten T, T*, T u- . ww, wirkjam
jeigten , (o wirbe die Summe

FVT 4+ VT FOVET! u flow,

ef fepn, toclche Der Yevoorsubringenben Wirtung
gleich gefunden werden roiirde,

264. inb wenn ferner bie iﬁemgung jever
der Rvijre F, FUow, f. v, verdabeslich wire, fo
wiirbe

{ (FVdt + F'Vide 4 Frvedt + ete.

bicienige Grofe feyn, welde alé gleich mit dee
Pervorsubringeaden Wirfung erfibicne , wean [ bad
auf bie Danct bdex Bewegung fch begichende Jue
tegral iffe
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265, @Endlich iff hoth ju Gemerfor, ‘daf die
Gefthwindigletren V., V' 4, {, w. lebiglich vie
wittlihen Gefibroindbigleiten dee Puncee vorfiellen,
an welthen die Brdfte F, F' u. f w, angebrache
fiud, unb ywar im Werthe diefer Bréfre gefitbint;
allein, wenn man auf bie wirkliche Ricbeung bdiefer
frifte Rictfiche mehmen will, fo wird olfvann
die Brofe:

£ (FVdt cos. F'V 4 F'VIdt cos. F'V1
+ Fivitde cos. FU"Ve o ete.)

bie Grofe feynr, weldhe ber hervorjubringenten Wige
Fung gleich feyn toird,

266. Die Majehiencys merden alfo niche durch
bie Bermebrung der Wirkung, deren bie Krdfte von
Naur =civnal {ibig find, fonbern tureh die Mos
dification derjelber dbevansd niglich,  Freplich wird
man nie im Stonde fyn, ben Yuftwand ober bie
Confumtion Ded ju Hervorbringung einer gegebes
nert MBicfung exforderfichen omentes der Thdtige
Feit burch fic gu vermindera; aflein fie tonnen doch
baju dienen, bdlefe Grofe auf eime, demt Jmeete,
ben wman im Huge Bat, angemeffenc Wre ju vers
theifen; dburdd ibren Bewfland wird man in den
Stant gefese werden, oo nicdhe die abjolnte Ber
wegung jeved Theitd ded Spffems u Geffimmen,
aber dod) wenigffens unter diefen verfthiedenen cins
delnen Bewegungen die paffendfien Verhdlenife fefte
fefen gu Eonuen; durdh fie cudlich mird man den
beivegenben fraften bic bequemflen, am wenigften
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ermiibenben, und ywetmifigfen 2agen und Hichs
tungen geben tonuen, win ibr Bermbgen auf bie
voreeilfafeeffe Weife anjumwenden.

267, Die Mafchlenen werden grofeentheild
purdh folcke Ditrel in Bewegung gefett, mwelthe
* fug eine todse Keaft, ober einen Drud ausjuiiben
fabig find: dabim gebdrén Thieve, Gpringfedernt,
bic Gewichre . tmd baper verdndert die Mafehiene
getvobniich ibre Qage nur in ynmrflichen Grabens
ja of pfleat febr oft ju geftbehen, baf eine foiche
SMaichiene feor {acll jur gleihibrmigen Bewegung
fberget, Do Grund it D bie Krdfee, wos
tuech bie Waidhiene Bowesung erpale, Ddie toidevs
fleesenten Krdft: ntn cowad Eoerfleigen, o brins
gen fte cine feine Wemegting bervot, bie i ber
Kolge allmaplicy mmy mebr und mebr befchlennigt
1Dy aber aun mag fid a8 cine nothmwendige
Folge bicfer Bejdleunigung, bie anngitende Kiaft
vetringern , ober bie mivarfireheabe vorgaehren, obet
envlich eine Berdnderung in den Dichrwngen Hins
gufommen, fo pfiepe fih boc faff jeiednal dad
Verhaicni§ jroijben ben  Lepben Kadften  Dnmer
tebr und mehr bemicuigen ju ndben, bip wils
hem fie fich mechiifeisig dag Gleichgemiche Halten
Yoanten; - aber dann beben fich die Gepbel Rrafte
auf, unt die MWaidiene berwsgt fich nur weyadge
per ermosbenen Bavegung, toelche, mweges ber Fedge
Beit bey Datevie, gemopnlich einformig Sleibe,

268, Um nodd flaver cimpufehen, twie dief e
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gebe, fo barf man nur Yche Yaben auf tie Bewes
sung eines Fobrycuges, welhed ben Wind Pinter
fich bac; bie§ ifF gewiffremaGen cine von gwey ento
gegengeieseen Rrdften bewegre Mafhione, namiich
von bem antreibenben Winde, und dews Wiberftand
ber uthen, auf benen ¢f fdwimme; wenn bie
esfle dicier bepben Krdfte, swelche man ald antreis
bend betracbten faon, Die grdfere iff, fo mitd
‘bie Berwegung ded Fabricuges befdblennigt werben,
abey Diefe Befchleunigung bat fehlebrerdings Grens
gen, und gwar aud ywep Grénden; besn jemebr
bie Vewegung ded Fabrieuges befcHeunige 1ird,
befto meby mird ¢8 1) dem Treiben bed IBinded
entiogen, beffo mebr wad aber anch 2) der
BWiberffand ded Wasferd; mithin flreben bicfe Leys
ben Krdfee, fich ind Gleichgerviche su fetscn; baben
fie dicff aber erveicht, fo werden fle fich wechjels
feitig auffeben, und folglich mwird fch dad Fabrs
geug , wie cin freper Korper- bewegen, b b, feine
Gefbindigleic wird conffant {epn.  Legte Feb dep
Wind cewas, fo wirbe ber Widerffand ted Wals
fers bie treibende Krafe wberfleigen, und die Bes
wegung bed Fabrjenges langfamer werden; eine
nothwenbige Folge diefed Langfameriwervens aber
wilgde feyn, Daf Dev YBind mwicder befriger auf
die .@egel flofen, und der Widberfiand bed Wafr
fers fich ju gleicber Jeit verringery wirbe; mithin
wilyden blefe bepben Krdfte immer nod nach Sleidys
eit fireben, und bie Mafthiene wicherum. ju ciner
gleichférmigen Bewegung gelangen,
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Daffelbe eveignet fih, tvenn bdle Vewegenben
edfre Menfehen, IThiere ober andere toirfende
frafte von diefer Wefehaffenbeir find; in den ers
flen Mugenblicten iff bie Hervegende Krafe dem Wi-
berffanbe etwad  dberlcgen; baraud encffebr etne
ficine Bewegung, twelche dburdy dic tpiedexbinlten
Scdidge ber bewegenben Kraft nach und nach bes
fblennigt wird; ble wirfeude Kraft fIbf eber muf
cine Oefdblennigee Bewegung annchmen, pm mit
bem forper in Weviihrung Bleiben ju Eonnen, dem
e bie Bewegung ertbeile.  Diefe Befhleuntgung,
welche fie fich felvf verfhaffe, sebre einen Theil
ibrer  Wirkiombeit auf, fo bdaf fie mit gerina
gaum Erfolg auf bdie Mafbiene wirke, wnd
bie Bewegung diefer immer weniger bejthlennige,
und endlicd bald glichformig wirh, Ein Mann
3 By, ber im Falle be8 Gleichgeridhed eine ges
wiffe Kraft auflern Eonnte, wirde eine viel ges
yingere Hervovzubringen im Stande fepin, mwenn ber
Rorper, auf ben er mwivke, ibm nachgichy, wund
e ibm nachfolgen muf, um auf ibn cinwirfen
su tonnen; dic abfolute Hrbeir diefed Mannes vers
minbere fich nmiche, allein feine Unffsengung pers
theilt fidh in cine greyfache, beren cine baju vers
wenbet wird, die Maffe bed Manned {IbfE gu bes
wegen, und BIoE dle andere auf dle Mafchiene
whergetvagen wird,  Rebiglich von blefer leitern
offenbart fish die MWirbung fiiv ben Swed, den
man i vorgefest bac.

Snbeffen werde ih nocd fmter bie Sitafcbienen
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aus einem allgemeincren GeficheSptncte Hecradheen,
und fomit verfchiedene, euf dic verdnberliche Ber
toeguag ampendbare, Benmicrkungen Dieber fefens
babey will ich nuy dad @imige vorauffegen, vaff
diefe 'Z?erdnbcrung in unmertoaren Mraden gefdsebe,
und merbe Dewerfern, taf bief wirtlid ber Fall
fepn mafle, wenn man e auf bie mdglichi vors
theitbafteffe Weife anwenben will,

169, Die Broffe PH, weihe niv oben alf
dle bervorjubringente Wirfung tetracdbteten, i
bed, wed wir cine latence lebendiae Rraft ges
nannt baben,  Denn pennt man M. de Maffe
bed Bewichtd P, und V die aur Hope I gepos
tige Sefdmmnbdigleit, fo bat man:

PH = 1 MV

Daffelve gife von jeber andern burch die bep
einer Majchiene angebraditen  bemveginten RKrafee,
Pervorgetracten Wifung; wvid immer witd man
diefe MWirtung mit eincm Gewidbte vevgleichen ons
nen, 1o lhed ju einer gemiffen Hobe geboben toers
dent folf, folglich mit einer reellen obder latenten
Tebenbigen Kraft, @ine Feber alfo 3. B, um cine
gegebene ®réfe jufammen ju legen, cine acgcbene
Maffe Euft fo rweit jufemmen su drdcen, daf fie
auf die Erfillung defed ober jencd gegebonen Naus
medinbaled Defdranft witd; o und fo viel Kom
30 mablen; einen Toagen mic feiner gegebenen ok
von cinem gegebenen Ovte i chuem andern, ebens
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falls gegebeitenn, ouf einem Mege gu fiehen, defy
fen Raubigleic gegeben iff;  cine Bertiefung von
gegetenent Tmfange gu graben, und die Erbe auf
einen  gegeberen Ort u werfen; cine gegebene
Duantitde Waffer bey gegedener Tiefe audpulcerens
in einem £oper, ober cinem Syffem von Koee
petn eine gegebene Bewegung bervorjubringen, 2.
bag alled find SBirfungen, deven Werth man durdh
Tebendige frafte auddricden fomi,  Yus den MWits
!:mgeg biefer Ure nun Geurtheile man dag Bermds
gen {Suker bavegenden Rrdfte, wle ber Meafil,
pad Thier, das [Fromenbe Waffer und der txeis
penbe Wind iff. Deovam glouseen auch viele Gee
Tebree wic Zeibnis, die fraft von Kovpern in
Bewegung mifle anbers gefhage wabden, ald die
SKeafe von Korpern, weldhe fich in Rube befdne
bet, Sie Diclten bdie Kraft biefer lefrern gang
alfefn for tag Product and ihrev Maffe in he
Sreven jur Beawegung, und meinten, der Wereh
per anbdern miffe Leffimnte werben durch dad Pros
puct aus iprer Maffe in bad Duadrar ihrer Ces
fbwindigteiten, €8 Iff aber fier, wie wir {hon
Semerft Baben, bef dief alled willlihrlich fo,
. und baf man immer Diefelben Hefultate erhalten
erde, wofern man nur immer den f@ch (RIGfE ges
madeen Beffimmungen gemaf fbliche

270, Die alddann angenontmencn Benennune
gen Eonmen fepn, welche fie wollen, fo whd bod
tie Betrathtung beffen, wad man lcbendige Krafte
wennt, 8 der Theovie von WMajdienen in Bewes
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gung jeberseie dufer® witheig fepn, well ffe jur
Schisung der Urbelt von Menfthen yud Thieven
bienen mufi, o wie auch von oflen dbrigen wirks
famen Rvafter, welche man mie jenen vpergleichen
fann,

Dad Thicr ifF, wie ein [eblofir Rorper, dem
Gefee der Trdgheir unterworfen; d. b. dad alls
gemeing Syffem ber Theile, aud weltben cf bes
fiebe, fann fidh niche bie geringffe fortichreitende
Wewegung  von felbff - geben, e8 fey in meltber
Pibeung e wolle; o baf, wenn man . B ein
Sferd  auf eine twagerehre, vollfommen gerabe
Goene flellen wollte, ef ibm unméglich werben
wiisde - feimem Schmwerpuncte die geringfte Buwes
gung su geben, €8 ey, in elcher Horijontalen
Rithtung ¢8 wolle, jeboch vermag 8 jeded Blicd
ingyefondere nach der Seire, nach welther e8 mwill,
Bin su Dbewegen, und baburch unterfebeidet ¢ fich
von leblofen Rorpern; aber in devfelben Jeit, in
welber ¢8 feinen Juf irgenbiwo vormdned fesen
witd, muf auth efn anderey Theil feine Korpers
um eben fo viel gurict geben, weil im gangen Sys
ffeme biefed Thicres das Prinjip ber Gleichheit jivis
{then Wirbung und Gegenmirtung, wic ey Dder
tragen Wiaterie cate fndee; bief gebe fo welt
baft ¢f fich nur durch die Friction feiner Fife an
‘bem Boden, ; auf welhem o8 fich befinder, vors
‘wértd bewegen fann, und indem ¢f dex Eide fersff
auf weldber o8 gebt, cine Grife von Bewzgung
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micebeilt, tweldhe der feinigent gleith und entgegen
. gefese, fur und aber unfibaghar iffs

71, €2 fibeine alfo, daf man dad Thier,
wad dad Pouifbe Beeriffc, 18 eine Sufammens
paufung Fleiner, durdd mehr ober weniger jufoms
mengeprefite Epringfedern ven einanber - getrenneer
Rorpercben Gervachten Fanit, woburd) ef cine gewiffe
Ouantitde lebendiger Krafte verbirgt, und daf biefe
©pringfebern durch ihre Husbebnung bdiefe verbors
gene oder Iatente lebenbige Reaft in eine veelle vers
wandelr. . Dic’ grofiere’ ober gevingere Duantitde
von verborgenen Iebendigen Kvafeen in einem Thieve
ift, ecigentlich genommen, 48, mwad man unter
pem Grabe feiner Krafe verffebe, wenn man fagt:
biefes Shier iff fidvfer a8 jene$, und fann eine
boppelte, bdrepfache, wvierfache Wivfung u. f, w,
Pervorbringen.

Da aber jebe diefer Springfebern gleich favt
an ifren bepden duferffen Enben ufantmengebricte
wird, umd pwar wegen der Oleichheir swifchen
Wirfung und Gegenwirfung, fo fann e niche die
geringfte fortfdreicende Vewegung bervorbrins
gen, folglich auch die Bage ted Schwerpunctd im
gefammeen Spffeme niche dndern,

Wemn eine folihe mwirkende Lrafe ibrer eigenen
Maffe irgend eine Wewegung plebt, fo wird, menn
anch die baraus refultivente Bewegungdgrifie, nach
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jeber Beliebigen Micheung, o wdre, - ed dodh bie
Tebenbige &rafe nicke fepn, und wenn man biefe
wicfende Rrafe an einey Mafiene anbringt, fo
wird bie lebenbige Kraft, welhe fene fich ermorben
pat, auf die midetfrebenden Krafte vermitecli bies
fer Mafhiene ohne allen Berluf dborgelien; denn
bed, toad fie confumire, wid burch dicfe wibers
fribenben Rrdfte ganglidy: aufgeboben. werben, und
geay bas geben, was wir ble hervorgebrachee Wirs
v Bung nennen.

272, Dabey wird inbef voraus gefese, daf
stotfthen den Theilen: ver WMajchienz, ober den das
Yoy angebradbren Maffen Fein Stof und feine plogs
lige Berduderung fich exeigne, ober baf fith vie Bes
wegung nur in unmerflicben Graden verdnbere;
benn oufierbem titrde nach (178) ein Verlsfi an
febendiger Kraft Sraee finben, toelher um fo grds
for fepn winde, je grofer bie Sntenfirar ded Stos
fled "felbft wire; picraud folgt augenfheinlich, daf
e8 fir die Erlangung ber grdfiméglickfien Wirlung
cinee Majcbiene Gberous wicheip ey, fle auf fo
ciie Wre gufomumen u fegen, baf i bie Bes
egung fie anbers ald in unmerklichen Graden vegs

" gubern fann,  Fur bicjenigen Magdicnen feiden eine
Husnapme, welde fthon vermdge ibrer Beflimrinng
manderlep Gefibiteterungen uneermorfen find, mwie
tie Tohlen grofcentheits, Unb docd iff aucd flvfF
in bfefors Folle Har, daff man jede pibgliche Bers
énberung ‘vermeiven miffe, welche filbr die Einrichs
tung der Mafibiens. felbff ntches wefantliched wave,
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. 273+ Dieraus fann wman die Folgerung gichen,
baff 3. B. vas Miteel ju Hervorbringung ver grofite
moglichften DWirtung ey elner hybravlifhen Mas
fbtene, welche von einem flicfenden MWaffer bewege
wird, niht davinnen Deftebe, Ddag man cin Rad
anbringe, beffen Schaufeln den Seoff ved Waffers
apfnapmen. Denn gewif, aud ey Grénben iff
e8 unmbglich, fo die pochAmbglichite Wirfung Pere
vorjubringen; ben erffen Jabe i fo eben anges
fubre, namlich: 8 i etvag Weeniiched, jede
Erfblerernng gu wermeiben; und bdans ber ymwepte,
nadh) dem Stofe behale dad Waffer nech eine ges
wiffe Gefbwindiglelt, weldie rein filv die Mae
fibtene verlobren gebe, ta man doch dlefe nodh
ibrige  Gefibwindigleir ju  Heysorbringung elnee
neyers Wirkung Benuben onnte, welthe ju der epo
ften Bingu fame, und fic vergeoferte,

Um die Bydraulifche Mafbiene fo volFommen;
a8 moglich; ju machen, D, B, um turth fie bie
grofimbglubfte Wirfung  bervorsubringen, wirde
ber cigenthibe Sebwierigleicsfnoten in Folgendens
Beftehen: 1) ef tabin gu bringen, Haf bag Waffer
burch feime Wirfung ouf die Mafchiene hlechrers
bing# alle feine Bewegung vertbhre, ober daf ihm
wenigltens daven genaw mur fo il fbrig bliebe,
al8 jum Wicderabflieflen nah gejchepence Wertung
noch erforberlich wdre; 2) babin, bef fidb alle
biefe Bewegung nur pmmerflich, und ofne bdig
gevingffe Eriihiitterung veribhre, fowoll von Seis
sen bed Fluidums, . ald aueh der feflen Theile uns
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ter cinanber; auf die Geffalr ber Mafthiene winde
auferbem soenig anfommen; bemn cine hydraulifthe
Mafehiene, welde bieftn bepden Erforderniffen
W@nige Keiffee, wird jeberseie die grofmdghchiffe
“Wirfung Heroorbringen; bdoch iff diefe Anufgabe im
Nllgemeinen suferf fibmer, wo aidt gar unmégs
Tich ju lofen; und vieleicht giebt e, ey der
wirflichen phyfijtben Befhaifenbeit dee Dinge , und
mit  Radliche auf Einfachheic bder Majibiend,
wisfich nichtd beffere$, al$ die durch Stof bes
wegten Hader, und da e nun unmoglicy iff, fene
Bepben geforberten Bedingungen mit ¢inemt mal ju
erfillen, da vielmebr, je meby man dem Fluibum
won feiney Bewegung verlichren [afferr will, um
bi¢ erfte Bedingung su erveichen, dor Stoff audh
uin o mehy junimme, je mebr wan dber im Gee
gentbetl dert - Stof mafigen will, wm die fweyte
Bedingurg v erfillen, bdad Finidum um (v wes
dijjer von feiner Bewegung verlichren wird; fo fehe
wan ein, baf ein WMittelweg ju evgreifen fevn
titd, duech welchen anan, rern auch niche auf
¢ine abfoluce Mee, doch wenigfend mic Rit@de
auf bie Faenr der Mafchiene, diejenige toird Lee
fhimmen Tonnen, welthe die grofeméglichile LWirs
tung Bervorjubringen fabig iff.

274, Dief bringe und raeirlich auf folgende
tidicige Trage: Weihesd iF die vejfle Hre, um
gegebene Krafte, beren natisliche Wirtung befanne
ift ; anguwenden, * inbein marnt fie an Wafcbienn
tii - Bervegung anbringt? o, b, rtockched ift tad
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Migeet, wm durch fie die grofumdglichie Wirkung
bervorgubringen?

Die Dofung bdiefer Aufgabe Dlnge swar nod
pon Befondern Umffinden ab, aber man Yann
baritber auch gewiffe allgemeine and anf affe Falle
anroerbbare Bemerfungen anffellen.  Die wefents
tichifen baruncer fthetnen folgenbe u fepn:

Die bervorgebracdhe Wirkung iff cine lebendige
Rraft, fep eb eine verborgene ober eirc reelle,
welche fich fetd mic dem Provuge PH aug cinem
Betoiche P i eine Hoe H, vergleichen Tie;
wir mwollen biefe Wirbung ¢ nennen,  Vuf der ans
bern Seite wird fu Hervorbringung diefer Wirfueg
{dblechterdingd. erforbert, baf die betvegenben Rrafre
ein Thasigleitdmoment Q  confumiven,  welched
niche Heiner, al8 q fepn tann; alle wad man
alfo fixs erfte forbern fanm, ¥, taf Q niche
grifier, ald g fop; b b, baf nihetd von Dem
Thatigleitsmomente verlobren gebe, welehes bie
Beegente Kraft aufiehren muf, oder daf Q gos
nay = q fo.

Uber bad burd bie Krajt F, wdbread der
Seit T confumire Tharigfeirfmoment Q , welches
fich mic der Gejchwindigleic V bevege, iff, wenn
wan um ‘mehrerer Einfachheic willen ¥ und V,
fo wie ben von ihnen cingefehioffencn Wintel F'V,
al$ conffane annimme, FV'T cos. F'V (63.);
und diefe Grofe alfo muf cin Mavimum fepn,

%

http:/iwvww.dmg-lib.de



290

275. Oidfe Grafe hingt ‘voh ifren vick
Factoren F, V, T, F'V a0; o iff ater 1)
wag bieyen fegeen Facter, b, . waed bie Richs
teg dor Rrefe in Ritide auf hre Gefbmindigs
Feie beteifft, Elar, baf biefe Svaft und tiefe Ges
fbtpinbigfeit, wenn fenmik offe Umfdnde gleich
find, Gipde nach der ndmlichen Richwng geben
miffen ; temn biefr Factor fann micmals grofer
fipn, ald ber Sinus totus, b, b, grofier, af
wenn ¥ und Vo gufammenfalien,  $Bas z) die Jue
tenfiidt ver froft, ibre Gofcbmwinbigfeit, und die
Qeit, wabrend weldher iy {ih dufere, bosifft, fo
parf nan bepde gar nide abfolus beflimmen, fons
dorn van wmuf flo biof in dicjenigen Berbalrniffe
ju cinander feen, meldse ung e (frfapwng ald
pie- worthelibafecficn fennen gelebre far,

296, So méae men § B., wollen wir annchs
men, die Evfabring guwadht baben, baf ein Wany,
ber an .cine Surbel ven 14 Roll im Radius tdge
lich 8 Ftumben angeftelle #fF, immeriory eine Lrofe
von 25 Prund cusivon Uonne, indem er in ey
S.cunten esme Umidrebung , ober Depnabe brep Juf
in bev Sccunde makt, Wenn man ibn nun abed
piel feneller’ ju avbeicen anereibon mwelite, in dey
einung , bie Wrbeir baburch ju Lefdrdern, fo
witehe man fle aufbaicen, el er nsn niche mepe
fm Stanke {rpn mirbe, cine feafr von 25 Prund
aun§guiiven, und anch bie Ardedr niche mehr § Soune
ben thglich oudiven founte, Berlangte man im
Gegentheil von ihm eine - consinuistiche Kraft von
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mehr al8 25 Dfunden , fo nwirde- bie Gefdwinbigs
Feit in einem noh grdferem Bexhalenife atnchmen
wmiffen, obder ef mwitde wieterum de Dauver bder
Yybeic Firzer wevden, fo, daf dad Toralmoment
von Thatiglie gevinger werben wilide,  Der ey
faprung su Folge, muf man alfo, damic biefes
Wroment ein Marimom wevdbe, die Mafchicne fo
einvicheen, baf die Krafe die Sefdivinbdigleit von
ofngefahr 3 Fuf in ber Secunbe Gehale, und taf
ber Waun edghich nur etwa § Stunben arbeiter,
Man begreife wohl, daf jcbe Keafr, in Fackfiche
auf ifre nachrliche unb pbyiijthe Bejchafienheit cin
Mapimum hat, Ddan apaloy, von wekhm i
fo elien fprad, und taf maa diefed Marimum im
Yllgemcinen nuxr durch Erfahrung anflinben Fonne,

277, Daniel Bernouilli glaube, man
{onnc diefe Rintfiche febr oflgemein uchuren, wnd
erbalte immer glemiid bieflben HWefuleate, man
moge nuw von ben erwabaren treibenden Kydften
cine groficre Anfrengung mit Veyuf an Gefdhmwing
bigfeit, ober eine grofere Gefhwindigfeit anf lne
Yoffen der Jneenfitdr der Krafe fordern; und nan
mbge fie amwenben, auf welbe Weife man wolle,
(o wede man imier von einem MWanne eine Wirs
fung befommen, welbe einen Kubitiduh Waller,
ter 2 Fuf hodd gehoben wilibe, in der Secunde gleich
i fdfien wdre; und babep wittden § Seunden ges
mépnticher Hrbeit ded Taged angenoititien s allein
vieffaltige , und mic grofier Sorgfalt gemacbee Erfals
sungen Paben bewieien, 3§ man dic Hoporhef: diejed
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Berhbmeen Geomerers any mit grofen Einfdrintuns
gen anuehmen foare,  Eoulomb fat fiber Diefer
Gegenftand unendlich hibbare Unterfucbungen anger
flelle.  Man febe hfonbesd im 2, Banbe der Me-
moires de I'Infiitut national pour les [cien-
ces phyliques et mathematiques feine #bhands
fung unter dun Tiel: Refulvar verfdiedes
ner Berfude, die Grofie ber Wirfung
4u beftimmen, welde von Menfden
purd) ibre tagliche Hrbeie Hervorger
brodit werden fann, je nadhdbem fie ibre
RKrafte auf verfdicdene Weife anwens
Den ),

Ueber bisfe gamse Matevie finber man avfers
pem nodh feby wichrige Bemevtungen in Boffuss
Mechanit **), nud in ciner Aopandlung von Eus

#) Refultar de plufieurs expérionces deftindes i détere
miner la quantité & action que les homres penvenr
fournir par leur wravail jonrualier  [(nivantlcs diffée
rentes manitres dont ils emplojenc lears forces,

) Dieted Werk empfichit fid, wie ale dbrige biefesd
grofen Geomererd, wxd oonialid feine Hydrodonas
mit, gang befonders durdh die Sorgfalt, womit er
nnabldglidy feine Uatoriadungen anf @egenftdnde vou
prectifmem Nuten pevichbet bat, Jn bder newen Huss
gabe feined biev erudonten Werfed, feiner Mednanil,
findet man ein¢ Abbaudinng iber dew Druct ber Ge:
whlbe, o blerer wiktige und fdwere Gegenfand
mit gleidypiel Riefinn nud Kiovheit aud einauder gee
fegt ifts

) fAnm. b, BVerf
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ler unter bt Tieel: de machinis in genere
(3. Band dor Commensavien der Ucabumie ju
Dererslueg )

Dyer Bii-ger Molard, Mitglich bed Natios
nalmufumé  ber  Kiuje ( Confervatoire des
Arts) Bat ein neues, duerit fiamiched Mitrel
: erfuntes,  bie menfdblicpe RKralt bey Maftbicnen
: angubringen, inbem man e weditlfioeije mit den
Hagven und Fofen eine Brr von grofier Rorbel
wreiben (68:, toeldbe fich Dbin umd Brr bewegt.
Der grofie Boreheil bdiefed neen Mistels HE dev,
daf bic Menfeben, u ibrer grofen Exleidbterung,
immer figen Beiben ESumen, und tie Maihiene
nun biejenige Kvaft gesinne, wede fic anf basd
Stehon wenden miftern.

278, Wenn wman euf biefe MWeife bahin ges
fommen iR, vof man Q fu einem Wapimum g
macke Dot, fo Bleibt noch cime andere, wich
minder wiheige Bevingung u erfillen foriy, um
bie frafee, aud demen fie entfpyingt, i gréfes
miglichfe MWirtung Hervorbringen ju layfen; nams
fidh o8 fo ju macken, daf bie Wirkung q, welhe
ihe gleich foym foll, im Begentheil ein Hirimum
wird; ober 8 fo su veranflalten, baf ia bey
Shirfung q fite bie nigticbe Wirtung, welde
man erbalen wwill,  wiche$ Heborfluffiaed, niched
Fremded fop,  Dieh triicte Danicl Bevnonilli
due feigende wicbtige Hegel and:

4

4
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nbaf man Bey jebem Werfe, mwelded
gebattt werden folf, mit der Wnter{us
dbung anfangen mifye, weldhed der
mit diefem Werfe nothwendigund wes
fenclich verfntyfee Effece fey, bder,
we ber maclieliden Wefdaffenbeir
bed Werked [l willen, nithr vers
mizden mwesben Eomme, und daf man
nadher, fo viel af3 mbalich, ifeve
andere Wivkung vermeiden mAffes,

279. o forders §. B, e Gruntfof, baf
man, mie dick oud fdon oben gefage mugde, -
jeden Stof und febe pisgliche Berdndesung verr
meiben mifie, weidie ju beor Einrictung der Dras
fdviene  niche wefeneiicd gebdree, weil man it
febem Stofe, rwelcber gejtbicks, an den Tebetdie
fen Svdfen cinen SornfF erleivet, and mithin
aud ein Theil dor ¢Pdrigen Bewaguag  unnfg
verfchivendet toird,

280, &ben fo forbert biefer @rundfag, taf
man Feine Wewegung  encffelen 1afic, weldhe dem
Bivedfe, ben man fid vorgefent kat, frembartig iff,
Wenn o8 4, B, mein Swet i, bie arofimogs
lichte Menge Waford busch eine Pumpe,  ober
auf irgend eine anbere YWeife big 1 citier gegebes
new Hihe gu Iringen, fo muf ich veranftaleen,
baf tad Waer bey fermer Ynfunft im obern Ves
balter gemau mur fo viel Befbwindigkeit pabe,
al$ erfordertch fF, um ta Yineingutommen , benn
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alle8 su vicle berfelben whrbe die Wnffrengung bev

beweacuven Kraft unniigerrocife verjelren obey ot

fumirer,  2ud (45.) erbellt wistlich, bdaf alds
bann. biefe Kraft an windped Thasigleitdmonent

s conjumiren baben mitke, weles ber haiben

Tevendigen  Rrafe gleidh) wdre, mic weler e

Waffer {n dom Behalter anlangte,

Niche minter Har iff ¢, daff man, um eine
Mafchiene die grofumontichfe isfung Hevvorbring
gen g faffen, alie paffiven Redfee permeiton, ober
weaigiend fo viel, ol$ moglich, vermindern maffe,
: obin bic Hetbung, die Seraffpeir und Unbiegs
- famfeit bor @effe, wud der MWiverfland der Pufe
gelibre, welde fich jederseis, dle Wafbieng bes
wege fish, in wcider Ricbeung e wolle, uneer
ver 3abi derfenigen Rvdfse befinden, welde ich wis
Derffrsbende genannt fabe.

231, Hud tem, wad Bidher fiver bie Reibung
unb audere paffive fredfte gefans worden iff, tans
man ben Ochind zichen, daf cine foribouesabe
Bewegung eswad Rhlehifin wambaliched ift, wenn
man - fid, um {ffle Gervorjubringet, nur {oldher
Qorper, wolhe turd feine Demegonde Kyuft dnges
sricken maben, ober and felher, meide turdy
ilve Shmere wirten, oder dor Gvichee bebivien
wollte; bemm ba die paffiven Krdfte, bie wan
nidht binweasingen fana, icderpeir widberfirebonte
find, fo iff Har, vef dig Bovegung fud langles
mer waden wads und aud dom Sepagecn it

H
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ntan, baf, wenn die Korper von Feiner bemegens
den Rreft angétrichen mwerden, die Summe dev
Iebendigen RKrdfre fich anf o reduciven, . b, daff
bie Mafdhlete wieder jur Fube gelange fepn wird,
fobald dad, burch die Jeibung, vom Unfang der
Bewegung an confumirre Thatigleitdmoment, ber
Yatten Summe der anfinglichen [ebentigen Frafee
gleich geworden iff; und bep fhbmeren Korpern
witd bie Bewegung anfhdren, rwenn dag durch
bic RKeivungen aufgesehree Tharigheicdmonment gleich
fepn sish der balben Summe der anfdnglichen ler
bendigen Krdfte, pius der palden lebendigen Kyafe,
weiche Stare finden wirbe bep einer gomcinfamen
Geftbroindigleit aller Puncee des Spitems, die fo
grof tbare alf Ddiejenige, weiche bder Hiohe bed
Punceed, wo fich ver Schwerpnnce im erffen Augens
Blitfe ber Bemwegung befand, dber dem mbglichf nies
brigften Puncte, su weldbem er herablommen Famn,
jugehors,

Dicfelben Schluffolgerungen laffen b febe
Teihe auch auf den Fall, mwo man Federn bat,
und dberbanpt auf alle dicjenigen antenden, wo,
abgcfehen  von bor Refbung, die follicicivenden
frifee, um die Wajdbiene and ciner Page in bie
andere g bringen, cin Shdeigheisdmoment confus
miven miffen, welthed chen (o grof iff, aI8 das,
weldhe8 von ben ioider{frebenden Krifeen ablorbire
toird, mwenn die Mafchicne aud diefer legtern Lage
in ipre exfle gupidetfepre,
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Die Bewegung wirde wolf et fdneller anfs
Bboren, wenn ecine -Erfthiterung erfolgt, rocil fich
in cinem foldhen Falle die Sumnie der febendigen
Rrafee jeberjeit vermindert.

282, €8 ift oljo einfeuchtend, - baf man
: fdblechterbingd bdie Hoffnung aufgeben muff, ecwas
t bergteichen  Dervorgubringen, was man ein Per-
petuum mobile nennt, wenn of waby iff,
taf afle in ter Nacur vorbandenen betwegenden
Krafte weiter niched alf Heevaction find, und daf
: pie allgemeine Eigenfibafe diefer Keaft die iff, daf
; fie, wie ef u fva fbeine, bey gleiten Entfers
; nuegen jwifthen gegebenen Korpern intmer diefelbe,
: b, b, cine function i, welche fich nur ey eintres
tenber Beranverung der Earfernung dicfer Kosper
von cinander felbff dndert, a

283, Gine alfgemeine Bemerbung , weldhe ans
alle bem Lidher Gefagten bervovgebr, iff die, daf
biejenige Ure von Grofen, weide ich mic dem
RNabmet ded MWomentd der Thacigheit bes
legt Dabe, in ber Theotie ber WMafihienen in Bex
weaung cine febr wichtige Nolle fpielt; denn dlefe
Grofe iff e3 fibeshaupt, welthe fo viel, al8 mogs
lidh, gefoare werten wu§, wm von ciner wirfens
ben Sraft alle ibr nur mogliche Wirfungen gu bes
Fomumen,

284, Wit eine Laft, 3. B, Waffer, auf
cine gegebene HOBe 3 beben gefordert, fo roird
man in eitet gegebenen Jeit um fo mehr daven in
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bie Hobe bringen , nitht etmwa ju qrofey die anfgetvens

bete Kraft iff, fondern fe grdder dag Moment ber
Khaddgeit iff, welhes conjumire worden if,

285, Sf dle Wnfaabe ble, einen MEYIein
Berom ju brehen, ef gy turd) ben ref bed
Mafferd, sder durch den ABind, oder burch Frdfte
von $hicren, fo fomme of nicht davanf an, den
o bed Wafferd, ver fuft, odexr ble Anffrens
aung bed ZThieved fo grof, ald mbalh, - fid ju
cigen ju madben, fondern biefe rirfenden frdfte
vad groGundglichfte MMoment von Thacigheie conjus
miven s [offen, -

286, B man  efnent feeret Raum fn dey
@ufe bervorbringen , fo mag wan dabep cinfiblas
gon, welhen MWeg man will, fo muf immey,
um bich au Gewesticlligen, ein elen o grofed
Moment von THatiglfeit confumire werben,
aié badfenige iff, melched arforberltcd wdre,
ein bem ju madienten Teeren Naume gleiched Bos
fumen Waifer 6i8 auf eire Hofe von 32 Fuf ju
Peben,

287, Soll bdiefrr Yeere Maum in eincy Waffe
MWaffers von unbeffimmeer Groge, 3. B, im Decre
gemache werben, fo muf teffelbe Womene von
Shatigleit vergebre weadm, alf won baf

“$eer eim Yeerer ®awm wdre, der fecre Haum,

welen mon madpen will, ¢in Bolumen Meeswals

Jfer; . and Ddicfed Wolumen bid anf bie Dberfliche
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ober  ben Spiegdd bed: Meeved - gehoben terden
follie,

288, ©oll in elnem Gefafe von gegebener
Geftalt el Teever Raum gemaht werben, fo Laiun
man dic§ augenfcheiniich nidie andixd bawerlffellis
gen, alf wenn man den Schwarpunce bor gangen
ftaffe be Flaidums wm ein Sewiffed in bic Hobe
Bringt, beffen Grofe durh btie Geflale ded Gefdfs
fed Weffimme wid; ed. qwf olfo cin Thatigs
teicdmomene conjumirs werden, gleidh bemjer

} nigen, - weldper erforderlich fepn woorde, wm alled
MWagier vef Gefdhed fo vicl in die HOfe 34 Heben,
: um wic viel dey Scbwevpunce ve Fluidbumé Gine

aufffeigen muf.

289, ABill man Loy einer Mafdiene in Rufe,
- wo teine Kraft, al$ bic Tragheie dex Korper ju
fiberminden iff, ecine Bewegimg turd unmertliche
Grade enrffefen laffen, fo mwird bad Womente
bet ':Zbdtig!ﬁ;!t, weldhed ju confumiten fepn
wied , gleidd fepn ber Halben Summe der lebendia
gen Rrdfte, welde man in ihr enwedt; und fomme
¢é Bloff barauf an, ibre {ibon vorhanbene Berwes
gung i oerdnders, fo witd dad ju cenfinmirende
Tpatigteitdmoment - blof die Grdfe foyn,
um weide dieft balbe Summe duwh die Bewer
gung gunchuen muf,

% . 290, @envg, wir wollen amuelmen, man babe
i irgent ein belickiged €pfiem von Sbrpern, biefe
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wbgen (ich> unter ‘einander arisichen, fm Berhdlee
nif irgend ciner Funcrion ihrer AHRAmde;  miv
mwollen, menn man will, fogar annchmen, biefes
Gifets fiy nicbe fir alle Toeile ted Syffems ein
tind daffide, . b. biefe Unjichung mag befolgen,
wolded Gefe man will,  (verifedt fid, tef fie
amifien gwey gegebenen Rovpern mur mic bert Al
ftanten biefer Rorper feibft fd verdnbere,) wad
8 fey nun bie Uufgabe, ein folded Syfiem aud
eimer Gelichigen gegebenen Rage in eine anbeve ju
perfelien; bicf angenommen, fo mag ber eg,
toc/chen man j-ben Korper nebmen t3fe, um biefer
Forderung nedigufommen , fepn, welder er mill;
tman meg die Korper-alle auf einmal, oter nad
cinauver in Bewequng feen, man mag fie durd
eine gerabs over durch cine trummlinigte, unbd auf
jeve Wyt verdnberte BWemegung von  einem Oree
jum antern bringen, (vorandgifesr, baf fein Gioff
und feine ploglide Verdnberung binsufovime )5 man
mag endlich jcbe Geliedige Wafebiene, felbf cine
mit Febern, ampenten, wofern wan nur bann
bie Federn in Senfelben Gradb der Spannung ticder
verfese, in weldien man fe bepm crifen Augenblict
fand; fo mird daf Moment der Thdrigs
feit, um diefe Wirkung hervorjubringen, weldhes

“pie duBern, jur Bewegung biefed Syfems aons

gebrachren wirkenden RKrdfte ju confumiren baben,
um biefe Mirfung hervorgubringen, imuter baffeilbe
feyn, voraudgefise, baf fich dad Syftem im ers
feen, fo wic im leften Rugenblicte ber Bewegung,
in Rufe befindet. )
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; 291, Hnb wenn ¢ ferner darauf anfomme, eine
; Bewegung irgend einer Hye in dem Sypffem Hervors

- gubringent, ober ¢f befdude fih baffeibe im erffen
Hugenblicke febun in Bewegting, und of foll biefe
modifices ober verdnbers werden, fo wird dag Thda

tigteitdmoment, welhed bie dufern wirfens
ben frdfte ju confumiren Baben, bemijcnigen gleich
fepn, welcbed confumirt mwerben mifre, mwenn tlod
die Lage bed Spftems verdnbert werden follte, ohs
ne ihm Bemegung mitjucheiten (d. b, mwenn man
e im exffen, mie im lefiten ngenblicke, alf in

- Sube bervachtet) plud ber Hilfte von der Grdfe,
um weldbe man die Summe der febendigen Krafte
vermehren muf,

292, €3 fliegt alfo, in RidAbe ded Hufs
mwanded obder bed gu confumivenden Moments von
Thacigleis, menig bavan, ob bie aufgcwenbeten
frafee grof ober flein find, o fie biefe oder fene
Mafchienen in Dewegung feien, und ob fie gleiche
jeitig wiken, ober nicht; tad Ihatigleicdmoment
Bleive immer gleich dem Probuce aud eincy gewifen -
Rrafe in eite Gefebwindigfeit und eine Jeir, obey
ber @umme mehrerer Protucee biefer Hrey; und
biefe Summe muf, man mag dabey verfapren, wie
man will , imumer diefelbe fepn: dle wirfenden Rrdfte
fornen alfo nie auf einer Serte ctivad geminnen,
was fie nicht auf der antorn verlichren mifeen.

293, Sum Sdtufi: gefent, manbabe dberbaups
frgend - ein belicbiges Syffem von Korpern, weiche
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turdh bewegenbe Redfte frgend einer Mre in Thds
tigleit gefesst worben find, und ed fepn verfthicbene
dufere wirtende Krdfie, wie 3. B. Wenfdhen ober
Thieve pur Bewegung tivfed Epflems anf verfhies
dene Weife von be!icbigef et angebraghe, enttweter
fise fich felbff, ober vermiteelft befouderer Tajhice
nen; bief voraudgefeft:

§~ ,So mag ¢ine Berdnderung im Sy
feme fidh eveignen, welde fie will,
- fo with imwer Dad binuen einer ges
: - wiffen Seis burd bie dufern Krafe
‘ - confumirte Thacigbeicdmoment gleich
fepn dexr palben Grofe, nmmeldhe die
Summe ber lebendigen Krafee binnen
piefer 3eitindem Spfemvon Korpern,
| ; wo ficangebrade find, geffiegen fepn
. ywitb: weniger der balben Grofe, um
welthe diefelbe Summe von febenbis
! gen Kyafren gewadfen feyn wirde,
! ~ wenn fidy jeder biefer fowper-in der
von ibm befdbricbenen Curve frei bes
wegt bdtee, angenommen, baf alfs
tann in jedbem Puncee dicfer Curve
piefelbe tewegenbe Rrafrauf ibn ges
wivke batee, weldbe dore wirflich auf
ipn wivfe’,

Smmer iff nur dabep nitht qu vergeffon, bof
fih dic Bewegung Lo in unmerflichen @raten
veranbere, und baf, wenn man Mafthienen mit
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Springfebern anwendes, man diefe in ehen dem
@rade ber Spannung laffen miffe, in meldhers
man fie vorfaud,
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