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Vorrede der englischen Ausgabe.

i

Das Bediirfnis einer leicht verstindlichen Sammlung
der Zeichnungen und Beschreibungen von Bewegungs-
mechanismen hat sich lange unter den Technikern, Er-
findern und den Studierenden der technmischen Wissen-
schaften fithlbar gemacht. Der Verfasser erkannte dieses
Bediirfnis und liess daher die vorliegende Sammlung
ins Leben treten, Sémtliche in derselben beschriebene
Anordnungen sind bereits seiner Zeit, je nachdem die
Gelegenheit sich bot, im ,American Artisan“, einer
bedeutenden technischen Zeitschrift, verdffentlicht wor-
den und haben dieselben damals solch gule Aufnahme
bei dem interessierten Publikum gefunden, dass in dem
Verfasser der Wunsech rege wurde, sie in einem einzigen
Bande vereinigt in die Oeffentlichkeit zu senden.

Die Quellen, aus welchen der Verfasser bei Zusammen-
stellung dieser Sammlung schopfte, waren, ausser den
englischen Werken von Johnson, Willecock, Wylson
und Denison, viele andere einheimische und fremde
Biicher. Jedoch mehr wie ein Viertel dieser Mechanismen,
von denen wiederum die meisten amerikanischen Ur-
sprungs, ist nie vorher gedruckt in die Hénde des
Publikums gelangt.

Trotzdem nun dieses Buch mehr wie dreimal so viel
Bewegungsmechanismen enthdlt wie je eines der vor-
hergehenden amerikanischen Werke, so hat der Verfasser
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dennoch nicht alle ohne Unterschied in dasselbe aufge-
nommen, sondern mit Vorbedacht hauptsichlich solche
Mechanismen gewiihlt, deren praktischer Wert klar auf
der Hand liegt; viele Anordnungen sind deshalb in
diesem Buche iibergangen worden, die man in vorher-
gehenden Werken finden wird,

Der Mangel an Zeit und Gelegenheit, die ,mecanical
movements“ zu klassifizieren, sowie die Existenz der
Zeichnungen in ihrer heutigen Zusammenstellung, wie sie
seiner Zeit zur sofortigen detaillierten Verdffentlichung
angefertigt worden waren, hat den Verfasser gehindert,
seine Absicht, die ,mecanical movements® ihrer Art
nach zu ordnen, auszufiihren,

Jedoeh glaubt er, dass diese Liicke mehr wie auns-
gebessert wird durch die Inhaltstafel, sowie durch die
jeder Zeichnung direkt beigefiigte Beschreibung, so dass
dieses Werk dem Leser bequemer sein wird, wie eines
der #lteren.

Vorwort der franzosischen Ausgabe.

Daa Werk, dessen franzisische Uebersetzung wir
heute verioffentlichen, scheint ganz besonders der Ver-
breitung einiger niitzlicher Begriffe der praktischen Me-
chanik unterstiitzend an die Hand zu gehen. Zu gleicher
Zeit aber lehrt es uns auch viele amerikanische Mecha-
nismen und deren Anwendung kennen, die mit Erfolg
in der Mechanik gebraucht worden sind. Es ist mehr
wie interessant, unseren Industriellen und unseren Ar-
beitern die Gelegenheit zn verschaffen, einen Vergleich
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anzustellen zwischen der einheimischen Arbeitsweise und
zwischen derjenigen eines Landes, welches bekannt ist
fiir seine praktischen Anlagen in der Mechanik,

Das Bestreben einer grossen Anzahl selbst der ge-
diegensten Arbeiter, neue Erfindungen auf dem Gebiete
der Kinematik zu machen, die sich spiter als Produkte
lingst bekannter Konstruktionen herausstellen, wird
durch das Werkechen, welches wir dem Publikum an-
bieten, mit Erfolg bekdmpft werden.

Diese Sammlung, deren Autor einen ausgezeichneten
Ruf hat, ist auf Anordnung der belgischen Regierung
und unter dem Schutze des ,Musée royal de I'Industrie®
zu Briissel veroffentlicht worden.

Die Uebersetzung wurde dem Herrn Henry Stévart,
friiheren Ingénieur-Directeur des Ateliers de la Sambre,
jetzigen Directeur-Gérant des Ateliers de la Bidsme,
anveriraut,
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1. Zeichnung einer Bewegungsiibertragung durch
Riemscheiben und offene Treibriemen., Die beiden Riem-
scheiben drehen sich in derselben Richtung,

2. Nr. 2 unterscheidet sich von Nr.1 dadurch, dass
der Treibriemen gekreunzt ist, infolgedessen die Riem-
scheiben sich gegeneinander drehen. Man setze drei
Riemscheiben auf die zu drehende Achse. Die beiden
aussern Scheiben seien lose und nur die mittlere auf-
gekeilt; die eine werde durch einen offenen und die
andere lose durch einen gekreuzten Riemen von der-
gelben Transmission getrieben. Je nachdem man nun
der Achse eine vor- oder riickwiirts drehende Bewegung

eben will, legt man den offenen oder den gekreuzten
ﬁienmn anf die feste Scheibe.

3. Ein Mittel, um die Bewegung einer Achse auf
eine andere zu iibertragen, welche senkrecht gegen die
erstere steht. Auf der Zwischenachse liegen zwei Leit-
rollen, fiir jedes Seilstiick eine.

4. Eine Methode, die Bewegung einer Achse auf
eine andere zu iibertragen, welche senkrecht auf der
erstern steht und weleche sich in derselben Ebene be-
findet; es wird ein gekreuzter Riemen angewendet. Man
kann allenfalls anch einen offenen Treibriemen gebrau-
chen; jedoch ist der gekreuzte besser, da er eine grissere
Auflagefliche besitzt.

5. Aehnlich wie Nr. 1, nur ist hier eine bewegliche
Spannrolle B hinzogefiigt, welche einen Druck auf den
Riemen ausiibt, um die Bewegung der einen grossen
Riemscheibe auf die andere zu iibertragen, welche Ueber-
tragung aufhort, sobald die Riemenspannung fehlt.

6. Indem man eine oscillierende Bewegung auf den
Hebel ausiibt, verursacht der Riemen, der an dem Halb-
kreis befestigt ist, eine abwechselnde Links- und Rechts-
drehung der beiden kleinen Riemscheiben.

7. Eine Methode, eine Achse, hier die aufrechte zur
Linken, abwechselnd nach rechts oder links drehen oder
dieselbe ganz stillstehen zu lassen. Die Riemscheiben
sind aufgekeilt, wie in Nr. 2 unten angegeben ist, Schiebt
man den Riemen auf die Scheibe b, deren Achse hohl
ist und das konische Zahnrad B trigt, so iibermittelt
letzteres seine rotierende Bewegung auf die Achse C.
Riickt man den Riemen auf die Scheibe a, deren Achse
gich in der Hohlung von b dreht, so wird dem Zahn-
rade A die Bewegung zugeteilt und die Achse C zur ent-
gegengesetzten Drehung veranlasst. Léuft der Riemen
auf der losen Rolle zwischen a und b, so steht die Rad-
achse still.
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8. Treppenriemscheiben (sogen. Stufenscheiben), die
bei Drehbéinken u. dgl. vielfach gebraucht werden, um
die Drehungsgeschwindigkeit nach Belieben veriindern
zu kinnen.

9. Konische Riemscheiben, zu demselben Zwecke
dienlich, wie Nr.8. Diese Scheiben werden da ange-
wandt, wo die Maschinen mit einer gleichmissig zu-
oder abnehmenden Schnelligkeit arbeiten miissen.

10. Dasselbe System wie Nr. 9, nur haben die Schei-
ben andere Formen.

11. Eine andere Art, um dasselbe Resultat zu er-
zielen, wie bei Nr, 3, ohne die leitende dritte Riemenrolle,

12. Einfache Rolle, gebraucht, um Lasten zu heben.
In diesem Falle muss die Zugkraft gleich sein dem Ge-
wichte der Last, vermehrt um einen Zuschlag, welcher
von den Nebenhindernissen (Achsenreibung und Steifig-
keit des Seiles) herriihren,

13. Ein Fall, ber welchem das eine Ende des Seiles
fest ist und eine bewegliche Rolle die Leitung vermittelt.
Die Kraft muss den doppelten Weg zuriicklegen, wie
die Last. Infolgedessen ist die Kraft, abgesehen von
den Nebenhindernissen, nur die Halfte der Last.

14. Flaschenzug. Die aufzuwendende Kraft berechnet
sich folgendermassen: Man dividiert die zu hebende
Last durch die doppelte Anzahl der Rollen der untern
Flasche. Der erhaltene Quotient gibt die Kraft, welche
der Last das Gleichgewicht halt.

15. Flaschenzug nach White. Man kann die Rollen
aus einem Stiick machen, oder aus losen Scheiben zu-
sammensetzen. Die Durchmesser der beiden Rollen
miissen sich verhalten wie 1, 8,5 : 2, 4, 63 alsdann ver-
halt sich die Kraft zur Last wie 1:6.

16 und 17. Sogenannte spanische Flaschenziige,

18. Flaschenzug mit zwei festen und einer beweg-
lichen Rolle.
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19, 20, 21 und 22. Verschiedene Arten von Flaschen-
ziigen. Der von Figur 22 arbeitet vermittelst mehrerer
beweglicher Rollen, von denen jede in einem Seile
liegt, das einerseits an einem hochliegenden festen
Punkte und anderseits am Mittelpunkt der nebenan-
liegenden Rolle befestigt ist. Das Verhiiltnis von Kraft
2u Last ist fiir zwei bewegliche Rollen 1:2 3 2 oder
1:4, fiir drei bewegliche Rollen 1:2 > 2 XX 2 oder
1:8 w8 w.

93. Ein Mittel, nm eine rotierende Bewegung auf
eine bewegliche Riemscheibe zu iibertragen. Wird letz-
tere erhoht oder gesenkt, so bleibt doch der Riemen
durch das Gegengewicht C immer in Spannung. Die
Scheibe A ist beweglich, die Rollen B sind fest.

24, Cylindrische Zahnrider,

25. Konische Zahnrider.

96. Das Zahnrad rechts ist ein sogenanntes Kamm-
rad; dasselbe greift in ein gewohnliches Zahnrad ein.
Man braucht diese Art Uebersetzungen nicht hiufig und
auch dann stets nur, um geringe fte zn iibertragen,
da die Zilne des Kammrades schlank sein miissen.

927. Das kleine dreieckige Rad dreht das grosse ver-
mittelst kleiner Friktiomsrollen in den radialen Nuten.
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28. Friktionssscheiben. Die relative Schnelligkeit
wechselt, sobald man die kleinere Scheibe dem Centrum
der grossern niher oder ferner riickt. Die eine bewegt
die andere durch Reibung; diese kann vermehrt werden,
indem man die Scheibenflichen mit einem Ueberzuge
von Kautschuk o. dgl. versieht.

29. Uebertragung der drehenden Bewegung -einer
Achse auf eine zu ihr rechtwinklig stehende Achse. Die
Spiralrippe der Planscheibe bewegt das Zahnrad bei
jeder Drehung der Scheibe um einen Zahn weiter.

30. Rechteckige Zahnrdder, welche eine drehende
Bewegung mit ungleichformiger Geschwindigkeit iiber-
tragen. Man hat diese Riider bei einer Druckpresse ge-
braucht, deren Typen auf eine viereckige Rolle auf-
gesetzt waren.

8l. Schraube ohne Ende und Schneckenrad, welche
dasselbe Resultat veranlassen wie Nr. 29 und wegen
der leichten Herstellung sehr oft gebraucht werden.
Die Bewegung geht von der Schraube aus.

32. Friktionsscheiben. Die Oberflichen sind so rauh
wie moglich, um die Reibung zu vergrissern; eine
Scheibe ist mit Leder, oder besser mit vulkanisiertem
Kautschuk zu iiberziehen.

33. Elliptische Zahnréader. Man braucht sie, um
eine gleichformig rotierende Bewegung in eine solche
von verinderlicher Schnelligkeit zu verwandeln. Der
Wechsel dieser Geschwindigkeit wird dadurch hervor-
gebracht, dass je ein grosser Radius des einen Rades
mit einem kleinen Radius des andern zusammentrifft
und nmgekehrt.

54. Zahnrider mit innerer Verzahnung. Bei gewihn-
lichen Zahnridern mit dusserer Verzahnung (Nr. 24) ist
die Richtung der Bewegung entgegengesetzt; bei dieser
Art aber drehen sich die Rader nach derselben Rich-
tung und mit gleich stark gebauten Zihnen konnen
diese Riider eine grissere Kraft iibertragen, weil stets
mehrere Zahne auf einmal arbeiten.

35. Ungleichférmig drehende Bewegung, hervor-
gebracht durch eine gleichformige. Das kleine Rad ist
verschiebbar in einem Schlitzarme, welcher auf der
Achse des elliptischen Zahnrades lose sitzt. Das Lager
des Ridchens wird durch eine Spiralfeder gegen die Achse
des grossen Rades stets angezogen; dadurch wird es den
Achsen beider Rider moglich gemacht, sich zu néhern
und zu entfernen, so dass die Zihne immer in Eingriff
bleiben kénnen.
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36. Mangelrad. Verwandlung einer gleichformig
rotierenden Bewegung eines Riadchens (Kolbens) in eine
drehende mit Vor- und Riickwiirtsgang. Die Zidhne des
Kolbens greifen abwechselnd in die dussere und innere
Verzahnung des Rades ein. Beim Uebergang gleitet
die Achse des Kolbens in der Fiihrung des Schlitzarmes
anf und ab. Die in die Scheibe des eylindrischen Zahn-
rades gemachte Fiihrungsnute bezweckt, der Achse des
Kolbens die richtige Lage zu geben, d. h. die Zihne
im Eingriffe zu erhalten,

37. Gleichformig drehende Bewegung, iibertragen
in eine drehende ungleichformige. Das konische Rad
zur Linken hat auf der ganzen Oberfliche Zihne, das
andere Zapfen, welche spiralformig auf der Oberfliche
angebracht sind und in jene Zihne eingreifen. Die An-
ordnung der Zapfen bedingt das Gesetz der Bewegung.
Den Mechanismus wandte der dénische Astronom Romer
bei Planetenapparaten an.

38, Konstruktion., bei welcher die Geschwindigkeit
der beiden Achsen wihrend eines Teiles der Umdrehung
gleich, wiithrend des andern grosser oder kleiner ist.

39. Wattsches Planetenrad. Das rechte Zahnrad,
genannt Planetenrad, ist mit dem Centrum des andern
(Sonnenrad) durch einen Arm verbunden, welcher eine
Veranderung der Entfernung der beiden Centren ver-
hindert. James Watt gebrauchte diese Rdder, um bei
einer Dampfmaschine den Krummzapfen zu ersetzen,
welcher zu gunsten eines andern Erfinders patentiert
war. Das Planetenrad erhilt seine Bewegung mittelst
Stelze vom Balancier aus, kann sich aber um seine
eigene Achse nicht drehen. Bei gleich grossen Radien
veranlasst jede Umdrehung des Planetenrades zwei Um-
drehungen des Sonnenrades, welches auf der Achse des
Schwungrades aufgekeilt ist, Fiir Kraftiibertragung
wenig geeignet.

40 und 41. Uebertragung einer drehenden Bewegung
in eine andere drehende. Die Zihne dieser Réader sind
schriig und iibertragen die Drehung viel stetiger als die
gewOhnlichen Zahnrider.

42 und 43. Verschiedene Arten von Riédern, um die
Drehung einer Achse auf eine andere zu iibertragen,
welche schriig zur erstern steht.
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44, Eine Art Zahnrider, mit welchen man eine
grosse Kraft iibertragen kann und bei welchen man einen
ununterbrochenen Eingriff der Zahne erzielt., Jedes Rad
ist ans zwei, drei oder mehreren verschiedenen Zahnridern
znsammengesetzt, die so anfgekeilt sind, dass die Zahne
versetzt nebeneinander zu stehen kommen, infolgedessen
ein ununterbrochener Eingriff erreicht wird. Man brancht
dieses System zunweilen beim Antrieb von Schiffsschrauben-
wellen und manchmal in Verbindung mit einer Zahnstange
ahnlicher Gestaltung zur Tischbewegung bei grossen
Metallhobelmaschinen,

45. Friktionsrider mit Nuten. Die Zeichnung zur
Rechten ist ein leicht zu verstehender Schnitt durch die
Achsen der Rider.

46. Schnecke und Feder. Der treibende Apparat
in Uhren und speciell in englischen Fabrikaten, Links
das Federhaus, rechts die Schnecke, beide verbunden
durch eine Kette. Wickelt sich die Kette auf der Feder-
trommel auf, so wickelt sie sich von der Schnecke
von oben nach unten derart ab, dass der Halbmesser
der Schnecke in gleichem Verhiltnis zunimmt., wie die
Spannung der Feder abnimmt. Dadurch wird erreicht,
dass sich die Schnecke gleichformig dreht. Die Kette
liegt hiernach auf dem kleinsten Durchmesser der
Schnecke, wenn die Uhr aufgezogen ist, die Feder also
die grisste Kraft besitat.

47. Friktionskuppelung, welche durch einen Hebel
in Bewegung gesetzt wird. Sie wird angewandt, um
schwere Maschinen ein- und auszuriicken. Die Scheibe
zur Rechten hat eine Nute und gleitet mit dieser auf
cinem auf der Achse befestigten Keile hin und her.,

48. Kuppelung. Das obere Zahnrad iibertrigt eine
drehende Bewegung auf das untere, welches mit der
einen Hilfte der Kuppelung ein Stiick bildet und sich
lose anf einer Achse dreht. Wiinscht man nun die
Bewegung auf diese Achse zu iibertragen, so schiebt
man die andere Hilfte der Kuppelung, welche auf
einem Keile der Achse gleitet, in den Kuppelungsteil
des Zahnrades hinein.

2
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49. Eine abwechselnd rechts und links drehende Be-
wegung der horizontalen Achse bringt eine fortlaufende
Drehung der vertikalen Achse hervor durch das Hinzu-
treten der Sperrrider, welche mit den konischen Ridern
fest verbunden sind. Die Zihne der Sperrrider und
die eingreifenden Klinken arbeiten in entgegengesetztem
Sinne. Die konischen Rider und die Sperrriader sind
lose auf der Achse; die Sperrklinken dagegen sitzen an
Armen, welche auf der Achse befestigt sind,

o0 und 51. Zwei Arten wvon allgemeinen Kuppe-
lungen. Sogenannter Hoockscher Schliissel.

02. Andere Art von Kuppelung. Die Scheibe zur
Rechten hat zwei Licher, in welche die zwei Stifte der
andern lose aufgeschobenen Scheibe hineinpassen. Wird
die Scheibe rechts nach links geriickl, so dass die Stifte
in die Liocher kommen, 8o drehen sich die beiden Schei-
ben zusammen,

0d. Die vertikale Achse bewegt die horizontale in
der einen oder andern Richtung vermittelst einer dop-
pelten Kuppelung und konischer Zahnrider. Die koni-
schen Réder sind lose auf der horizontalen Achse und
werden von dem Zwischenrad in entgegengesetzten Rich-
tungen gedreht. Die horizontale Achse erhilt nun die
Drehung vom linken oder vom rechten Kegelrade, je
nachdem der mit Feder und Nuth auf dieser Achse ver-
schiebbare Kuppelungsmuff links oder rechts zum Ein-
griffe gebracht wird.

o4. Sternrad, bezweckt eine abwechselnde rotierende
Bewegung,

95. Verschiedene Geschwindigkeiten in entgegen-
gesetztem Sinne, iibertragen auf die zwei auf derselben
Achse sitzenden Rider 4 und € durch das Getriebe B,
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56. Wird gebraucht, nm das Vorgelege bei Drehbiinken
ein- und auszuriicken. Driickt man auf den Hebel, so
wird das grosse Zalhnrad zuriickgeschoben, indem die
Radachse in der excentrischen Fiihrung fortgleitet.

57. Die kleine Riemscheibe wird durch die Kurbel
gedreht; das grosse Zahnrad und das konzentrische
Zahnrad in der Mitte werden durch die Seile in ent-
cegengesetzter Richtung gedreht und iibertragen die
Bewegung auf das dazwischen liegende Getriebe, welches
sich zugleich um seine eigene und um die Achse der
zwei konzentrischen Zahnrider dreht.

58. Uebertragung von drei verschiedenen Geschwindig-
keiten durch Zahnriider. In der Figur liegt der Riemen
unten auf einer losen Scheibe (Leerrolle). Die erste
Scheibe links daneben ist auf der Hauptachse aufge-
keilt, welche an dem Hussersten andern Ende ein kleines
Zahnrad hat; die dritte Scheibe sitzt auf derselben hohlen
Achse wie das mittlere Zahnrad, welches grisser ist
wie das erstere; die vierte Scheibe endlich ist auf einer
Rihre aufgekeilt, welche jene hohle Achse umschliesst
und das grisste Zahnrad triigt. Je nachdem nun der
Riemen auf der einen oder andern Riemscheibe lauft,
erzielt man eine schnellere oder langsamere Drehung
der untern horizontalen Achse.

59. Uebertragung zweier verschiedener Geschwindig-
keiten durch Zahnrider. Der Riemen liegt in der Zeich-
nung auf der losen Scheibe, Die mittlere Scheibe ist
auf derselben Achse aufgekeilt, wie das kleine Zahnrad
zur Linken, die dritte Scheibe rechts auf einer hohlen
Achse, die das grosse Zahnrad zur Rechten trigt. Liuft
der Riemen auf der mittlern Scheibe, so wird eine lang-
same Drehung auf die untere Achse iibertragen, wogegen
diese Achse sich rasch dreht, wenn der Riemen auf der
rechten Scheibe lauft.

60. Uebertragung zweier verschiedener Geschwindig-
keiten vermitielst Riemscheiben. Die untere Achse trigt
vier Riemscheiben, von denen die beiden #ussern lose,
die beiden innern auf der Achse aufgekeilt sind. In
.der Zeichnung lauft der linke Riemen auf der losen
Scheibe und somit wird durch die kleine obere Scheibe
eine langsame Drehung auf die rechts aulgekeilte Scheibe
und zugleich auf die untere Achse iibertragen; eine
raschere Drehung wird vermittelt, wenn der linke Rie-
men auf der Festscheibe und der rechte auf der Los-
scheibe liuft.
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1. Uebertragung zweier Geschwindigkeiten, davon
eine durch einen Differentialridermechanismus. Der Rie-
men lauft in der Zeichnung auf der Losscheibe der untern
Achse. Die mittlere Scheibe ist auf die Achse gekeilt
und trdgt an ihrer Nabe ein kleines konisches Zahnrad.
Die rechte Scheibe, lose auf der Achse, trigt quer gegen
das erstere Zahnrad ein anderes konisches. Ein drittes
konisches Zahnrad, lose auf der Achse, wird durch einen
Friktionsriemen gehalten, welcher am Ende ein Gewicht
trigt.

EtgRi.ir:h:l; man den Treibriemen auf die mittlere Riem-
scheibe, so erhilt man eine einfache Drehung; lduft
aber der Riemen auf der rechten Scheibe, so erhilt die
Achse die doppelte Geschwindigkeit. Die Friktionsscheibe
wirkt als Bremse an dem dritten Zahnrad und erlaubt
diesem ein geringes Gleiten, wenn die Geschwindigkeit
zu plotzlich weehseln sollte.

62. Uebertragung zweier Geschwindigkeiten, deren
eine eine verinderliche Bewegung verursacht. Nr. 62
ist ahnlich Nr. 61, jedoch ist hier das dritte konische
Zahnrad anf einer vierten Riemscheibe rechts befestigt,
welche dureh einen Riemen von der obern kleinern
Riemscheibe getrieben wird. Wenn der linke Riemen
anf der Scheibe liegt, welche das mittlere konische
Zahnrad trigt, und die rechte Scheibe sich in derselben
Richtung dreht, so muss die Geschwindigkeit des dritten
konischen Rades von der doppelten Geschwindigkeit,
welche die Achse hitte, wenn dieses Rad in Ruhe
bliebe, abgerechnet werden. Wenn dagegen der rechte
Riemen gekreunzt aufgelegt wiire, so dass er die Scheibe
in der entgegengesetzten Richtung drehte, so wiirde die
Drehungsgeschwindigkeit um ebensoviel vergrossert.

63. Schaltvorrichtung, welche bei Zahlwerken an
Wassermessern, Umlaufszihlern u. dgl. gebraucht wird.
Zwei Klinken, von denen die hintere an einer Feder
links befestigt ist und mittels eines Zipfchens die vordere
Klinke niederhilt, werden bei Drehung der rechten Stift-
scheibe schrittweise gehoben. Der eben wirksame Stift
verlisst nach einer gewissen Drehung der Stiftscheibe
zuntichst die hintere Federklinke, so dass die Feder in
dem Augenblicke ihre Wirkung ausiiben kann, wenn
auch die vordere Klinke frei gelassen wird. Dann ver-
anlasst die niederfallende vordere Klinke einen kleinen
Vorschub des Sternrades, dessen Drehung um eine Zahn-
theilung die gleichzeitig niedergehende Federklinke voll-
endet, welches Spiel sich wiederholt.
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64. Andere Art von Schaltvorrichtung. Die Bewegung
wird auf das Zahnrad B durch die endlose Schraube
iibertragen, welche auf der Triebwelle festsitzt. Auf
der Achse des Zahnrades dreht sich eine hohle Achse,
anf welcher der Hebedanmen a anfgekeilt ist. Ein Teil
dieser hohlen Achse ist zur Hilfte ausgeschnitten. Ein
Keil, auf der Achse des Zahnrades befestigt, bewegt
sich in dem Ausschnitt der hohlen Achse nnd veranlasst
den Hebedaumen, sich zu drehen; dadurch wird die
Stange oben mit dem Schalthaken bis zu einem hichsten
Punkt gehoben und nachher durch eine Feder nieder-
gedriickt.

65. Auf der Achse der treibenden Scheibe C ist ein
Arm A befestigt. Die Scheibe D trigt eine Anzahl
Stifte, die alle gleich weit voneinander entfernt sind.
Jede Drehung des Armes 4 bewirkt, dass die Scheibe D
sich um einen Stift weiterdrehen muss. Um nun diesen
Bogen, hier ‘1o vom Kreise, nicht zu iiberschreiten, ist
auf einem andern festen Zapfen eine Doppelklinke be-
festigt, welche mit dem linken Ende in einen Einschnitt
der Scheibe C passt. In dem Augenblicke, in welchem
der Arm A einen Stift beriihrt, ist der Einschnitt gerade
iiber dem linken Ende der Klinke, welche bei einer
weitern Drehung des Armes rechts ans den Stiften hinans-
und links in den Einschnitt hineingedrdngt wird. Hier-
durch wird nun eine kleine Drehung ermoglicht. Um
diese kurz abzuschneiden, fdllt die Doppelklinke bei
einer weileren Drehung sofort wieder in ihre Lage
zwischen die zwei niéchsten Stifte zuriick, indem sie auf
der anderen Seite aus dem Einschnitt herausgedringt
wird,

(6. Abénderung von Nr. 64. Ein Gewicht D, auf
der festen Achse des Zahnrades befestigt, ist hier an
Stelle der Feder und des Hebedaumens bei Nr. 64 an-
gewandt,

67. Zweite Abiinderung von Nr. 64. Ein Gegen-
gewicht B, welches auf der hohlen Achse aufgekeilt ist,
wird hier an Stelle der Feder und des Hebedaumens
gebraucht und wirkt durch den Keil €' in der Achse
des Zahnrades.

68. Einzahnrad. Der Zahn A des treibenden Rades B
greift in die Zahnliicken des Rades C ein und bewirkt
bei demselben eine ruckweise Drehung von der Grosse
eines breiten Zahnes. Es ist hierbei keine Art von
Arretierung notig, wenn sich die Radnmfénge nicht so
aneinander anschliessen, dass € von A4 durch Reibung
mitgenommen wird.
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69. Ruckweise Drehung. Das kleine Triebrad B
hat nur einen Zahn. Das Zahnrad 4 bleibt in Ruhe,
bis der Zahn B eingreift, indem wihrend der iibrigen
Zeit das zwischen zwei Zéhnen von A liegende Radchen B
selbst als Hemmung dient.

70. Das treibende Rad C hat einen iiber die Scheibe
hervortretenden Kranz, der hier punktiert ist. Die &us-
sere Fliche dieses Kranzes dient als Arretierung der
Bolzen des Rades 4, wenn der Arm B nicht arbeitet.
Eine Oeffnung im Radkranze erlaubt jedesmal einem
Bolzen einzutreten und zu passieren. Der Arm befindet
sich in der Mitte dieser Oeffnung.

71. Der innere Umkreis des treibenden Rades B,
der hier punktiert ist, dient als Arretierung; zwei Bolzen
des Rades € driicken gegen denselben, bis der Arm A4
einen der Bolzen trifft. Der darauffolgende Bolzen tritt
unten aus dem Einschnitt des Randes heraus und ein
anderer Bolzen tritt oben in den Einschnitt ein.

72. Aufwerfhammer. Durch Drehung der Achse B
wird der Hammer mittelst der Daumen viermal bei
jeder Drehung gehoben,

73. An dem treibenden Rade D ist eine gebogene
Feder B angebracht, wihrend eine andere Feder € an
einer Stelle ausserhalb des Rades befestigt ist. Wenn
nun das Rad D sich dreht, so geht die Feder B unter
der starken Feder C hindurch und wird durch diese in
einen Zahn des Schaltrades A4 hineingedriickt und be-
wirkt somit eine schrittweise Drehung desselben. So-
bald die Feder B passiert ist, bleibt das Rad A stehen
und die Feder C dient als Sperrklinke.

74. Die beiden Kegelridder 4 und B erhalten ab-
wechselnd schrittweise Drehbewegung vom Kegelrade €,
welches nur zur Halfte mit Zéhnen besetzt ist, also
einmal mit 4, das anderemal mit B in Eingriff kommt.
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75. Die geradlinig hin und her gehende Bewegung
der Stange C bewirkt eine schrittweise Drehung des
Rades 4 mittelst der Zahnklinke B und des schwingen-
den Doppelhebels D,

76. Ein Mittel, um die Umdrehungen eines Rades
zu zihlen. Eine Klampe B, welche auf der Stange C
durch ein Gelenk befestigt ist, wird bei jeder Umdrehung
des grossen Rades, von gem hier nur ein Teil gezeichnet
ist, von einem Stifte D getroffen, infolgedessen die
Klampe gehoben und dem Ziblrade A eine Drehung num
einen Zahn erteilt wird. Die Klampe B fillt durch ihr
eigenes Gewicht in ihre vorherige Lage zuriick, nach-
dem der Stift D passiert ist.

77. Das Hin- und Herschwingen des Hebels € um
seine Achse A4 bewirkt eine drehende Bewegung des
Rades B mittelst der beiden Klinken, welche abwechselnd
arbeiten, Diese Drehung ist fast ununterbrochen.

78. Abéinderung der Anordnung Nr. 77.

79. Eine geradlinig hin und her gehende Bewegung
der Stange B iibertrigt eine drehende Bewegung auf
das Rad 4 durch die Klinken, welche an den Enden der
Arme C angebracht sind.

80, Der Stange 4 wird eine geradlinige Dewegung
beigebracht durch das Hin- und Herschwingen des
Hebels C, an welchem zwei Arme mit abwechselnd in
die Zahne der Stange A eingreifenden Klinken ange-
bracht sind.

81. Der Zahnstange B wird eine auf- und abgehende
geradlinige Bewegung beigebracht durch die ununter-
brochene Drehung des nur zum Teil mit Zéhnen ver-
sehenen Rades A und durch die Feder €, welche die
Stange B, nachdem die Ziahne des Rades A passiert
sind, in ihre vorherige Stellung zuriickschiebt.

82. Dadurch, dass die beiden Pedale D abwechselnd
bewegt werden, wird auf das Zahnrad A eine nahezu un-
unterbrochene Drehung iibertragen und zwar mittelst der
beiden Klinken B, welche abwechselnd steigen und sinken.
Eine Kette oder ein Riemen, welcher an den Pedalen
befestigt ist und iiber eine Rolle C lauft, bewirkt beim
Niedertreten des einen Pedales das Heben des anderen.
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83. Eine nahezu stetiz drehende Bewegung wird
auf das Rad D iibertragen durch zwei gezahnte Kreis-
segmente C, welche aul gegeniiber liegenden Seiten des
Rades D angebracht sind. Diese Zahnsegmente (von
denen hier nur eines gezeichnet ist) sind auf derselben
Achse B aufgekeilt und ihre Zihne stehen entgegen-
gesetzt der Richtung der Zahne des Rades D. Die
Schwingungen von C werden veranlasst durch Hin- und
Hergehen der Stange 4. Die Zahnsegmente wiiren mit
Federn derart zu versehen, dass jedes sich wihrend der
Arbeit des andern heben kiénnte, um die entgegengesetzt
lanfenden Zihne des Hades [} passieren zu lassen.

84. Die doppelie Zahnstange hiingt an einer Stange A
und auf die mit zwei Hebedaumen versehene Achse D
wird eine drehende Bewegung iibertragen. Steht nun
diese Achse D genau in der Mitte zwischen den Zahnen
der Zahnstange B, so ist keine Wirkung vorhanden; hebt
oder senkt man dagegen die Stange A, s0 kommt einer
der Danmen mit der Zahnstange zum Eingriffe und diese
macht eine Bewegung nach rechts oder links; der andere
passiert bei den Drehungen der Achse, ohne die Zihne
zu beriihren. Dieser Mechanismus wurde beim Regulator
einer Dampfmaschine gebraucht, indem die Stange A4
mit dem Regulator und die Zahnstange mit dem zu
regulierenden Dampfventil in Verbindung gesetzt wurde.

85. Eine anf- und abgehende geradlinige Bewegung
wird auf den Stempel 4 dadurch iibertragen, dass sich
die Achse, auf welcher die Hebedaumen sitzen, bestin-
dig dreht und letztere gegen einen Zapfen B aufl dem
Stempel 4 anstossen und letzteren heben. Der Stempel
fallt jeweilen durch sein eigenes Gewicht. Man braucht
dieses System fiir Erzpochwerke, Himmer u. dgl.

86. Ein Mittel, um eine Pumpe vermittelst einer
drehenden Bewegung arbeiten zu lassen. Ein Seil, an
welchem die Pumpenstange héngt, ist an dem Rade 4
befestigt, welches sich lose auf der Achse dreht. Letz-
tere trigt einen Hebedaumen C und hat eine bestindig
drehende Bewegung. Bei jeder Drehung fasst der Dau-
men € den Haken B, welcher am Rade A befestigt ist,
und zwingt denselben, so lange sich mitzudrehen und
das Seil bezw. die Pumpenstange zu heben, bis der
Haken B durech einen am Gestelle angebrachten An-
schlag ausgelitst und infolgedessen das Rad durch das
Gewicht der anhiingenden Teile in die frithere Lage
zuriickgefiithrt wird,







87. Selbstthitige Vorrichtung zur Umkehrung der
Drehungsrichtungen. Das konische Zahnrad zwischen
den Riddern B und C ist das treibende Rad. Die Rader C
und B drehen sich lose auf der Achse und infolgedessen
wird diese Achse nur dann links oder rechts herum ge-
dreht, wenn dieselbe durch den verstellbaren Kuppe-
lungsmuff D entweder mit dem Rade B, oder mit C ver-
bunden wird. Das Rad E zur Rechten wird von dem Kegel-
rad getrieben, welches auf der Achse der Rider B und €
aufgekeilt ist. Ein Bolzen im Radkranze trifft bei jeder
Umdrehung den Hebel & und driickt denselben nieder,
Infolgedessen wird durch eine Stange das Gegengewicht F'
auf die andere Seite geworfen und dadurch die Kuppe-
lung beim Rade C gedffnet, beim Rade B dagegen ge-
schlossen, was zur Folge hat, dass sich die Acﬁse mit
dem Rad E in der enigegengesetzten Richtung dreht.
Iviese Bewegung danert so lange, bis der Bolzen im
Rade E den Hebel & von der andern Seite trifft und den
Kuppelungsmuff D in die gezeichnete Lage zuriickschiebt.

88. Eine ununterbrochen drehende Bewegung wird
in eine abgesetzt drehende umgewandelt, Die Plan-
scheibe B trigt die Stifte € und D und dreht sich um
eine zu dem Hebedaumen A excentrische Achse. Der
Hebedaumen A dreht sich unausgesetzt nach einer Rich-
tung und nimmt abwechselnd den Stift C oder D bezw.
die Scheibe B mit sich. Nach jeder halben Umdrehung
gleitet der Daumen 4 von dem Zapfen C oder D ab; das
Rad B bleibt in Ruhe, bis der Daumen die Umdrehung
vollendet hat und dann den ganzen Vorgang wiederholt.

89. Excenterscheiben, welche gewihnlich gebraucht
werden bei Steuerungen von Dampfmaschinen oder auch
bei Pumpen, Sie sind alsdann meistens auf der Trieb-
welle befestigt und setzen die drehende Bewegung in
eine geradlinig hin und her gehende um.,

90. Eine andere Art Excenterscheibe. Ein langlicher
Biigel ist an Stelle des kreisrunden Excenterringes an-
gewendet, um die oscillierende Bewegung der Stange,
welche nun in festen Lagern gleitet, zu verhindern.

91. Dreiseitiges Excenter, welches eine geradlinige
Hin- und Herbewegung veranlasst. Wurde in Frankreich
hiinfig gebraucht, um die Schieberbewegung bei Dampf-
maschinen zu vermitteln.

3
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92. Gewdidhnliche Kurbelbewegung.

93. Kurbelbewegung mit einem Zapfen, welcher in
einer Schleife hin und her geht und aufl die Stange die

geradlinige Bewegung iibertrigt.

94. Veridnderliche Kurbel. Zwei Scheiben sind dreh-
bar auf dieselbe Achse aufgesetzt; in die eine ist eine
gpiralformige Rinne geschnitten, in die andere eine An-
zahl radial laufender Einschnitte, Indem man nun eine
Scheibe gegen die andere verdreht, wird der in einem
Einschnitt gefiihrte Zapfen gezwungen, sich infolge der
Spirale gegen das Centrum oder gegen die Peripherie
der Scheiben zu bewegen, Hierdurch @ndert sich stets
die Linge des Kurbelarmes.

95. Bei Drehung der Achse wird eine geradlinig hin
und her gehende Bewegung durch die Scheibe, welche
schief zur Achse steht, auf die Stange iibertragen, welche
auf der Scheibe ruht.

96. Herzformiger Hebedaumen. Auf die horizontale
Stange wird eine gleichformige Hin- und Herbewegung
ilbertragen durch die Drehung des herzformigen Hebe-
daumens, Um die Kurve des Hebedaumens zu kon-
strnieren, zerlege man den Radius in eine Anzahl gleich-
erosser Teile und beschreibe durch die Teilpunkte Kreise.
Die Peripherie wird alsdann in die doppelte Anzahl
Teile zerlegt, durch die Teilpunkte Radien (Gerade nach
dem Centrum) gezogen und alsdann durch die anfeinander
folgenden Schnittpunkte der Geraden und der Kreise die
Kurve gezeichnet.

97. Herzformiger Hebedaumen, @hnlich Nr. 96.

98. Durch die drehende Bewegung der Scheibe, auf
welcher ein Zapfen befestigt ist, der sich in einer ge-
schlossenen Nute eines schwingenden Doppelhebels be-
wegt, wird eine unregelmissig auf und ab gehende Be-
wegung auf den Hebelarm rechts iibertragen.
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99. Spiralformige Fiihrung, welche auf der Ober-
fliche der Scheibe befestigt ist.

Gebraucht zum Vorriicken des Bohrers bei Bohr-
maschinen,

100. Langsamer Arbeitsgang und schneller Riick-
lauf durch eine Kurbelschleife fiir Hobel- und Shaping-
maschine,

101. Geradlinige Bewegung einer horizontalen Stange
vermittelst eines schwingend aufgehiingten Schlitzhebels.

102. Schraubenpresse, Geradlinige Bewegung des
Pressstempels durch Drehung der Pressschraube in der
festen Mutter,

103. Gewohnliche Schranbenspindel mit Mutter. Ge-
radlinige Verschiebung des einen Theiles, erhalten durch
Drehung des anderen.

104, Durch die Drehung der Schranbenspindel wird
eine geradlinige Bewegung des Gleitbockes (Schlitiens)
hervorgerufen.

105. Hier wird das Zahnrad durch die Schraube
gedreht, oder es wird durch unmittelbare Drehung des
Zahnrades, welches in die Schraubenspindel wie in
eine Zahnstange eingreift, dem Gleitstiicke eine gerad-
linige Bewegung beigebracht. Wird bei (Gewindeschneid-
maschinen und Drehbinken angewandt.

106 und 107. Hier wird eine gleichférmige, gerad-
linig hin und her gehende Bewegung der Stange her-
vorgebracht durch Drehung einer Scheibe, in welche
eine Nute geschnitten ist behufs Aufnahme eines an der
Stange befestigten Fiithrungszapfens.
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_ 108. Eine gleichférmige, geradlinig hin und her

gehende Bewegung geht hier aus der Drehung des
4 Cylinders hervor, in welchen ein rechts- und links-
Janfender Schraubengang geschnitten ist. Ein Stift durch-
Jlinft die sich kreuzenden Schraubenginge des Cylinders
von oben nach unten und umgekehrt.

109. Die Drehung der Schraube links ruft eine ge-
| radlinige Bewegung des Stiftes hervor, welcher als Meissel
in den Cvlinder rechts einen Schraubengang einschnei-
det. Die Ganghohe der nenen Schraube kann verindert
werden, je nachdem die auf den Achsen sitzenden Rider
verschiedenes Uebersetzungsverhiltnis erhalten,

110. Eine gleichformig drehende Bewegung bewirkt
hier eine gleichformig geradlinige. Man braucht die-
selbe an Spulapparaten, um den Faden iiber die Holz-
spulen zu leiten. Die obere Spindel trigt auf der einen
Hilfte ein linksgingiges, auf der anderen Halfte ein
rechtsgiingiges feines Gewinde. Die untere parallel
liegende Achse trigt zwei Arme, welche an ihren andern
Enden in halbe Muttern auslaufen und mit diesen in die
Gewinde eingreifen. Diese halben Muttern stehen sich
gegeniiber. Wenn nun eine derselben in das Gewinde
eingreift, so ist die andere frei und umgekehrt. Je
nachdem man den Hebel in der einen oder andern Rich-
tung dreht, bewegt sich der aufzuwindende Faden hin
oder her aul der Holzspule.

111. Differentialschraube. Man erzielt durch diese
Schrauben eine grosse Uebersetzung. Die Gewinde laufen
rechts und links und haben ungleiche Ganghohen. Setzt
man nun eine Mutter auf die innere, diinnere Spindel, so
durchlduft dieselbe in der Richtung der Achse nur einen
Weg, welcher gleich ist dem Unterschiede zwischen den
Ganghohen der beiden Gewinde bei jeder Umdrehung
der aussern hohlen Spindel in einer Mutter.

112. Bohrvorrichtung. Die Bohrspindel ist mit stark
steigendem Gewinde versehen und dreht sich am einen
Ende lose in einem Knopfe; die in der Mitte gezeichnete
Mutter wird mit der Hand rasch aul und ab bewegt,
wodurch der am untern Ende der Spindel befestigte
Bohrer eine drehende Bewegung vor- und riickwirts
erhalt,

113. Hier wird eine drehende Bewegung des Ge-
triebes in eine geradlinige der Zahnstange verwandelt ;
auch das Gegenteil kann der Fall sein.
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114. Eine gleichformig drehende Bewegung des
Ridchens, dem die Halfte der Zéhne fehlt, wird hier in
1 eine abwechselnde Verschiebung der Zahnstange ver-
wandelt, indem die Zahne des Radchens abwechselnd
1 in die obere und untere Zahnreihe eingreifen.

| 115. Die Drehungen der beiden gleichgrossen Riider
J bewirken eine geradlinige Bewegung des doppelt ge-

zahnten Rahmens unter Abgabe gleicher Kraft und Ge-
3 schwindigkeit auf beide Seiten,

116. Ein Mittel, die Kurbel zu ersetzen. Die gerad-
linige abwechselnde Bewegung des Zahnstangenrahmens
iibertrigt eine gleichformige drehende Bewegung auf die
Achse. auf weleher zwei Getriebe lose sitzen, von denen das
eine oben, das andere unten in den Zahnstangenrahmen
1 cingreift. Ein Sperrridchen ist an jeder dussern Seite der
Getriebe auf die Achse aufgekeilt nnd eine Sperrklinke, die
auf dem Getriebe befestigt ist, greift in die Zahne des Sperr-
riidchens ein. Die Zihne dieser beiden Sperrrider stehen
in gleicher Richtung. Wenn der Zahnstangenrahmen
{ sich nun nach einer Seite hin bewegt, so wird durch
! das eine Getriebe vermittelst seiner Sperrklinke die
1 Achse gedreht; macht die Zahnstange denselben Weg
d suriick, so arbeitet das andere Getriebe und die Achse
J dreht sich im gleichen Sinne. Wihrend das eine Ge-
iriebe arbeitet., dreht sich das andere lose auf der Achse,

117. Ein Excenter, welches zwischen zwei Rollen
in einem Rahmen arbeitet. Wurde von Saulnier ge-
1 braucht, um den Schieber einer Dampfmaschine zu be-

| wegen.

118. Ein Mittel, den Weg der Kolbenstange oder den
Hub einer Kurbel zu verdoppeln. Ein Getriebe, welches
sich anf einer Achse, die an der Stange befestigt ist, dreht,
ereift in eine feste Zahnstange ein. Eine zweite, be-
wegliche Zahnstange greift auf der gegeniiber liegenden
Seite in das Getriebe ein und bewegt sich vor- und
riickwiirts, Da nun die Stange das Getriebe durch die
ganze Lange des Hubes fiihrt, so miisste die obere Zahn-
stange denselben Weg durchlaufen, wenn die untere
Zahnstange beweglich wiire; da diese aber fest ist, so
muss das Getriebe sich drehen, infolgedessen die obere
Stange den doppelten Weg durchliuft.

119. Eine geradlinige hin und her gehende DBe-
wegung der Zahnstange ohne Ende wird durch die
stetige Drehung des Getriebes erzielt; um den Eingriff
ziu erhalten; ist die Getriebeachse in einem senkrechten
Schlitzhebel gefiihrt.
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120. Die beiden oberen Backen sind je mit einem
ahnsegmente verbunden; der eine hat seine Zihne nach
nnen, der andere nach aussen stehen. Wenn sich nun
ie Achse, auf welcher fiir die beiden Zahnsegmente
wei Getriebe befestigt sind, dreht, so nidhern sich die
eiden Backen oben mit grosser Kraft.

121. Hier verursacht die geradlinig hin und her
e¢hende Bewegung des Hebels, angelenkt an der Scheibe,
ine ruckweise Drehung des Schaltrades durch Vermitt-
ung einer Klinke, welche ebenfalls an der Scheibe be-
estigt ist. Legt man die Klinke um, s0 erhilt man
lie enigegengesetzte Bewegung des Schaltrades. Man
kann diese Vorrichtung zum Schalten bei Hobelbinken ete.

gebraunchen.

122. Die Drehung der beiden Zahnrider, die durch
Stangen mit einem Hebel verbunden sind, bewirkt eine
verinderliche Hin- und Herbewegung der liegenden
Stange,

123. Dieser Mechanismus soll die Kurbel ersetzen.
Die geradlinige Hin- und Herbewegung der doppelten
Zahnstange veranlasst die ununterbrochene Drehung des
mittlern Zahnrades. Die Zihne der Zahnstange greifen
abwechselnd in die Zahne der Segmente links und rechts
und bedingen so durch Zwischenrider die stetige Drehung
des mittleren Zahnrades. Die beiden punktiert ange-
deuteten Stifte auf der Zahnstange werden durch den
anf dem mittleren Zahnrade befestigten gebogenen An-
schlag angehalten und auf diese Weise miissen die Zahn-
segmente abwechselnd in die Zahnstange eingreifen.

124. Bohrvorrichtung. Die geradlinige Hin- und
Herbewegung des Bogens, dessen Schnur einmal um
die kleine Bohrrolle geschlungen ist, welches den Bohrer
triigt, veranlasst eine schnelle Drehung des letatern.

125. Die Bewegungen sind die von Nr. 122, nur
zusammengesetzter.
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126. Winkelhebel, wie man ihn gebrauchen kann,
venn man einer Kraft eine andere Bewegungsrichtung
reben will.

127. Eine Vorrichtung, welche bei Luftpumpen ge-
braucht wird, Dreht man den auf der Zahnradachse be-
festigten Hebel hin und her, so werden die an dem Kolben
der Luftpumpe befestigten Zahnstangen abwechselnd
guf- und abwirts bewegt,

128. Die mit drei Hebedaumen versehene Achse ver-
anlasst durch ihre ununterbrochene Drehung eine ge-
radlinige hin und her gehende Bewegung des Rahmens.
Die Achse dreht sich hier in der Richtung des Pfeiles.

129. Dieser chinesische oder Differentialhaspel fusst
auf demselben Principe, wie die Differentialschraube
Nr. 111. Beim Heben der Last wickelt sich das Seil
auf der grossen Trommel auf, auf der kleinen ab. Bei
jeder Umdrehung der Seilwelle ist der Weg der Last so
gross wie die halbe Differenz zwischen dem grissten
und kleinsten Umfang der beiden Trommeln.

130. Blechschere, Die Scherbacken werden durch
das Gewicht des obern langen Armes offengehalten und
durch die Drehung des Excenters geschlossen.

181. Dreht man die Scheibe, welche einen in dem
Schlitzhebel gefiihrten Zapfen trigt, so wird der Zahn-
stange eine hin und her gehende Bewegung vermittelst
des Zahnsegmentes am unteren Ende dilal gnhlitzh&hels
ibertragen,
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132. Vorrichtung, die hiaufig bei Pressen gebraucht
wird. Der Hebel, welcher an der obern Scheibe be-
festigt ist, wird in horizontaler Richtung gedreht. Zwi-
schen den beiden Pressscheiben sind zwei Stangen an-
gebracht, die, wenn sie in Ruhe sind, die gezeichnete
gekreuzte Stellung einnehmen. Wenn nun aber der
Hebel bewegt wird, so richten sich die Stangen auf,
wodurch die Scheiben auseinander gehen. Dadurch
wird die untere Scheibe gegen den zu pressenden Gegen-
stand gedriickt. Die obere Scheibe wird so befestigt,
dass sie sich nur drehen kann,

183. Durch die Drehung der Handkurbel, die auf
der Achse des Getriebes befestigt ist, wird das gezahnte
Segment gedreht und dieses veranlasst vermittelst der
Stange, welche mit der Pressplatte in Verbindung steht,
dass diese gegen den zu pressenden Gegenstand ge-
driickt wird.

134. Drehende Bewegung, welche durch ein um die
Trommel gewickeltes Seil in eine geradlinige umge-
wandelt wird.

135. Abinderung des Excenterdreiecks in Nr. 91,
bei der Dampfmaschine der Pariser Miinze gebraucht.
Die hinten gezeichnete Scheibe trigt das Dreieck. Dreht
sich die Scheibe gleichformig, so libertriagt das Dreieck
auf den Rahmen bezw. auf die Schieberstange eine hin
und her gehende Bewegung. Der Schieber ist jedesmal
am Ende des Hubes auf kurze Zeit in Ruhe und wird
dann rasch iiber den Schieberspiegel bis in die entgegen-
gesetzte Stellung geriickt.

136. Das in der Seitenansicht gezeichnete Schlagrad
hat einen Rand, in welchen Zahne geschnitten sind, oder
iragt irgend einen beliebig begrenzten Rand; die Stange
rechts wird gegen die Zihne oder die Kante des Randes
durch eine Feder gepresst. Indem man nun das Rad
dreht, erhilt die Stange eine geradlinig hin und her
gehende Bewegung. Wechselt man die Form der Zihne,
50 kann man jede beliebige Bewegung auf die Stange
iibertragen,

187. Daumenscheibe, welche fiir die Bewegung der
Schieber der Dampfmaschinen gebraucht wird. Die
Daumenscheibe ist auf der Kurbelachse aufgekeilt und
iibertriigt die Bewegung auf die Gabel, an deren Ende
die Schieberstange eingehiingt ist.

ST T T ——
3 B - igee | T = = . T e KL B

T L S, 5 T . ® >
-— - - i e § e — —

T

SR ol e (AT TR

e,
.F






138. Dreht man den Hebedaumen., so wird auf die
Stange, welche stets auf dem Daumen ruht, eine gerad-
linig auf und ab gehende Bewegung iibertragen.

139. Der Zahnstangenrahmen ist vertikal gefiihrt und
kann sich in sgeiner Fiihrung innerhalb bestimmter
Grenzen nach oben und unten bewegen, so dass das
Getriebe an der einen oder anderen Seite der endlosen
Zabhnstange eingreifen kann. Durch das sich drehende
Getriebe wird auf den Rahmen mit seiner Fiihrung eine
geradlinige hin und her gehende Bewegung iibertragen.
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140. Stanzmaschine mit Kniehebel. Der Hebel zur
Rechten wirkt auf das Gelenk des Knies vermittelst der
geraden horizontalen Stange.
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141. Sige ohne Ende (Bandsige). Die Drehungen
der beiden Scheiben bewirken eine stetige geradlinige
Bewegung der beiden geraden Teile der Sige.

142. Dieser Mechanismus wird gebrancht, um den
Ausschlag des Fadenfiihrers zu verindern, welcher bei
Seidenspulmaschinen o. dgl. den Faden zur Spule leitet.
Das Zahnrad, welches sich lose auf seiner Achse dreht,
wird durch die grosse Zahnscheibe gedreht, welche auf
derselben Achse wie das Getriebe sitzt. An das Zahn-
rad ist eine kleine Kurbel befestigt, welche mit dem
Fadenfiihrer in Verbindung steht. Dreht man die Zahn-
scheibe, so muss das Zahnrad durch Vermittlung des
Getriebes eine teilweise Drehung machen und infolge-
dessen ndhert sich die Kurbel dem Centrum der Scheibe.
Wenn die Drehung der letztern fortschreitet, so macht
das Zahnrad einen vollstindgen Umlauf. Bei der ersten
halben Drehung geht der Fadenfiihrer den geraden Weg
nach der einen Seite und kehrt bei der zweiten Halb-
drehung um ebensoviel in entgegengesetzter Richtung
zuriick,
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143. Hier wird eine drehende Bewegung in eine
geradlinig hin und her gehende umgesetat. Die Riem-
scheibe links dreht die Schraubenachse. Die Schraube
muss mit dieser Achse wegen eines Keiles sich drehen,
kann aber auf ihr vor- und riickwirts gleiten. Auf der
untern parallelen Stange gleitet eine Fiihrung, die ein
Zahnrad trigt. Das Rad greift in die endlose Schraube
ein und trigt eine Plenelstange, welche rechts an dem
GGestell befestigt ist. Dreht man nun die Achse der
Schranbe., so iibertrigt diese eine drehende Bewegung
auf das Zahnrad, welches infolge der Stange gezwungen
wird, sich mit Fiilhrung und Schraube vor- und riick-
wiirts geradlinig zu verschieben, ohne die Drehung zu
unterbrechen.

144. System gekreuzter Hebel. Die geringste gerad-
linige Bewegung der Stange rechts veranlasst eine grossere
der Stange links in der entgegengesetzten Richtung. Be-
kannt ist das System von den Kinderspielen (sog. Niirn-
berger Schere). In Frankreich war es an einer Maschine
zum Heben gesunkener Schiffe angebracht, und vor */s Jahr-
hundert branchte man es bei den Schiffspumpen.

145. Die oscillierende (auf und ab schwingende)
Bewegung des Balanciers veranlasst eine stetig drehende
Bewegung der Kurbel und des Schwungrades. Der kleine
Bock zur Rechten, am einen Ende des liegenden Hebels
angebracht, mit welchem der Balancier durch eine Stange
verbunden ist, muss sich geradlinig hin und her bewegen.

146. Die fortgesetzt drehende Bewegung der Scheibe
bewirkt eine geradlinig hin und her gehende Bewegung
des Biigels durch Vermittlung des auf der Scheibe be-
festigten und in einer Nute des Biigels gleitenden Zapfens.
Die Nute kann derart geformt sein, dass man eine
gleichfirmige Verschiebung bekommt.

147. Regulator einer Dampfmaschine. Auf der Re-
gulatorspindel, welche durch die Maschine in Bewegung
cesetzt wird, gleitet ein Muff; an demselben sind zwei
Arme mit Fliigeln angebracht. Auf den Armen sitzt je
eine Friktionsrolle, welche auf der geneigten Oberkante
eines auf der Regulatorspindel befestigten Ringes ruht.
Der Muff ist entsprechend belastet und das Belastungs-
gewicht wirkt durch eine Stange auf das Regulierventil
der Maschine. Steigt nun die Geschwindigkeit der Re-
gulatorachse, so bewirkt der Widerstand der Luft gegen
die beiden Fliigel einen Gegendruck auf den Muff. Die
Friktionsrollen laufen auf die schiefe Ringbahn hinauf
und heben dadurch den Muff, infolgedessen das Regulier-
ventil mehr oder weniger abschliesst, und umgekehrt.
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148. Die ununterbrochene Drehung des kleinen Zahn-
rades bewirkt eine abwechselnde kreisformige Bewegung
der anf dem grossen Rade befestigten Kurbel.

149. Eine gleichformig drehende Bewegung der
Hebedaumen, welche anf die Hebel wirken, wird in eine
abwechselnde, geradlinige Bewegung der Stangen umge-
wandelt, welche an den Hebeln befestigt sind.

150. Schieberbewegung, welche man bei Expansions-
maschinen anwendet. Die verschiedenen excentrischen
Hebedaumen sitzen auf derselben Achse; jeder von ihnen
kann so gestellt werden, dass er auf den Hebel, der an
der Schieberstange befestigt ist, in der beabsichtigten
Weise wirkt. Man erhélt nun einen grissern oder klei-
nern Hub des Schiebers, je nach der verschiedenen Ex-
centricitat des jedesmal arbeitenden Daumens,

151. Hier wird eine ununterbrochene Drehung in
eine stetige, jedoch langsamere geradlinige verwandelt.
Die auf der obern Achse befestigte endlose Schraube
greift in das Zahnrad ein und vermittelst des letztern
werden die beiden auf der untern Schraube sitzenden
Muttern veranlasst, je nach der Drehungsrichtung, sich
einander zu nihern oder von cinander zu entfernen.

152. Ellipsenzirkel. Das schriigliegende Lineal trigt
zwei Zapfen, welche in rechtwinklig zu einander ge-
schnittenen Nuten einer Scheibe gleiten. Dreht man
das Lineal, so beschreibt der an demselben befestigte
Bleistift eine Ellipse, wenn die Zapfen in den Nuten
sich bewegen.

153. Eine kreisformige Bewegung wird hier in eine
geradlinig hin und her gehende verwandelt. Die Bolzen
der Scheibe, welche sich dreht, stossen gegen einen
Zapfen, der an der untern Seite der horizontalen Stange
befestigt ist, und veranlassen letztere zu einer gerad-
linigen Verschiebung. Die Riickwiirtsbewegung wird
durch einen Winkelhebel erzeugt, dessen kurzer Arm
durech den zweiten Bolzen gehoben wird, so dass dessen
langer Arm alsdann gegen den zweiten auf der hori-
zontalen Stange sitzenden Zapfen driickt.

154, Die drehende Bewegung der mit drei Bolzen
versehenen Scheibe veranlasst eine abwechselnde gerad-
linige Bewegung des Seiles, das mit dem einen Ende
an einem Winkelhebel befestigt ist und an dem andern
ein Gewicht trigt.
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155. Verwandlung einer geradlinig hin und her
gehenden Bewegung in eine stetige kreisformige. Die
an dem Winkelhebel befestigte Schaltklinke dreht das
7ahnrad infolge der durch die Stange auf den Winkel-
hebel iibertragenen Bewegung. Das Rad kann rechts
und links gedreht werden, je nachdem die Klinke auf

die eine oder andere Seite gelegt wird.

156. Gleichformige Drehbewegung in eine ungleich-
formig geradlinige Hin- und Herbewegung verwandelt.
Der auf der Scheibe befestigte Bolzen gleitet in dem
Schlitze des Winkelhebels.

157. Aenderung des Systems Nr.156. Eine Zugstange
ersetzt hier den Schlitzarm des Winkelhebels.

158. Die oscillierende Bewegung des Pedals bewirkt
hier eine drehende der Scheibe. An Stelle der letztern
kann man eine Kurbel setzen.

159. Abinderung von Nr. 158. Das iiber eine Rolle
laufende Seil iibertragt die Drehung aul die Planscheibe.

160. Eine schwingende Bewegung wird hier in eine
vor- und riickwarts gehende kreisformige verwandelt.
Tritt man das Pedal nieder, so wird dasselbe, nach Auf-
horen des Druckes, durch die oben angebrachte Feder
wieder gehoben, und das verbindende Seil, welches ein-
mal um die Seilscheibe gewickelt ist, veranlasst letziere
zu abwechselnden Drehungen.







161. Centrifugal - Regulator fiir Dampfmaschinen.
Durch die oben angebrachten konischen Zahnriider wird
der obere feste Muff mit den daran angelenkten Armen
ﬁedrehL an deren Endpunkten die Kugeln sitzen. Sobald

ie Drehung beginnt, entfernen sich die Kugeln infolge
der Centrifugalkraft voneinander und diese Entfernung
vergrissert sich mit der Geschwindigkeit der Drehung.
Der untere Muff, der lose auf der Achse gleitet, wird
infolgedessen gehoben und der durch dieselbe gefiihrte
Hebel schliesst die Drosselklappe nach Massgabe der
Geschwindigkeit. Die infolgedessen eintretende Abnahme
der Geschwindigkeit bewirkt ein Herabsinken der Ku-
geln u. 8. f.

162. Dieser Regulator fiir Wasserrdder fusst aufl
demselben Princip wie Nr. 161. Der Regulator wird
getrieben durch die obere der horizontalen Achsen ver-
mittelst der konischen Rader. Die Zahnriider der un-
tern Achse regeln die Hohe der Stellfalle in folgender
Weise: Die beiden untern Kegelrider auf der vertikalen
Regulatorspindel, auf ihr lose drehbar, besitzen jedes
einen Dorn und bleiben so lange in Ruhe, als der Re-
gulator die richtige Geschwindigkeit besitat. Wird aber
die Schnelligkeit grisser, so entfernen sich die Kugeln
voneinander. heben einen Muff, an welchem ein Zapfen
befestigt ist, der sich frei auf der Spindel bewegt, in
die Hohe und bewirken, dass dieser Zapfen den Dorn
des obern Kegelrades erfasst. Infolgedessen ftritt eine
Drehung des Kegelrades auf der untern horizontalen
Achse ein, wodurch wiedernm bewirkt wird, dass die
Stellfalle niedergeht und die Menge Wassers, die auf
das Rad fillt, geringer wird. Vermindert sich nun in-
folgedessen die Geschwindigkeit des Regulators, 80 ginken
die Kugeln, der Zapfen fasst den Dorn des untern Kegel-
rades, das sich nun, sowie auch die untere Achse, in
entgegengesetzter Richtung dreht; dadurch geht die
Stellfalle in die Hohe,

163. Ebenfalls ein Regulator fiir Wasserrader. Der
Regulator wirkt hier auf einen Winkelhebel, welcher
seinerseits wieder die Stellung des Treibriemens beein-
flusst. Letzterer lauft hier auf der mittleren der drei
Riemscheiben, welche sich lose auf der Achse dreht.
Hebt sich der Muff des Regulators infolge der vergrosser-
ten Schnelligkeit, so zieht der Hebel den Riemen ant die
untere Scheibe, die durch eine entsprechende Uebersetzung
auf die Stellfalle wirkt, diese senkt und den Wasserzu-
fluss verringert. Das Gegenteil tritt ein, wenn der Muff
des Regulators infolge zu kleiner Geschwindigkeit sinkt.




16