















	Titelseite
	Inhaltsverzeichnis
	1. Einführung
	2. Problemanalyse
	2.1 Historie anatomischer Analyse der Cochlea
	2.2 Entwicklungen physikalischer Modelle der Wellenausbreitung in der Cochlea

	3. Kontinuumsmechanik und numerische Lösungsverfahren
	3.1 Feldgrößen, Gruppengleichungen und Berechnungsverfahren der Kontinuumsmechanik
	3.2 Ausgewählte Kapitel der Elastizitätstheorie
	3.3 Nichtlineare strukturelle Analysen
	3.4 Hydrodynamik und lineare Viskoelastizität
	3.5 Fluid-Struktur-Kopplung
	3.6 Statische, modale, harmonische und transiente Analysen

	4. Die Cochlea
	4.1 Anatomie der Cochlea
	4.2 Dreidimensionales geometrisches Modell der Cochlea
	4.3 Finite Elemente, Diskretisierung und Randbedingungen
	4.4 Lösungen und Vergleich mit Messungen

	5. Das Corti-Organ
	5.1 Morphologie des Corti-Organs
	5.2 Dreidimensionale Modelle des passiven Corti-Organs
	5.3 Finite Elemente, Diskretisierung und Randbedingungen
	5.4 Lösungen und Vergleich mit Messungen
	5.4.1 Statische Analysen
	5.4.2 Spektralanalysen mit Tonpaaren


	6. Die äußere Haarzelle
	6.1 Morphologie und mechanische Eigenschaften
	6.2 Zylinderschalen-Modelle der äußeren Haarzellwand
	6.3 Mechanoelektrisches Verhalten der äußeren Haarzelle

	7. Die Stereozilien und die Tektorialmembran
	7.1 Morphologie und Idealisierung der Stereozilien
	7.2 Morphologie und Idealisierung der Tektorialmembran
	7.3 Kopplungen der Stereozilien

	8. Der cochleäre Verstärker
	8.1 Aktives lineares System
	8.1.1 Finite Elemente Modell und externe Anregung
	8.1.2 Lösungen und Vergleich mit Messungen

	8.2 Aktives nichtlineares System
	8.2.1 Finite Elemente Modell mit nichtlinearer äußerer Haarzellfunktion
	8.2.2 Lösungen und Diskussion


	9. Ausblick auf weiterführende Arbeiten und neue theoretische Ansätze
	10. Zusammenfassung
	11. Literatur
	12. Symbolverzeichnis und Abkürzungen
	Danksagung



